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Cermigfchikt  Jiaar^den  tijd  van  kun  Lidmaatfcbap^ 

[jP.  MDCCCXn. 


B  E  S  T  ü^  U  R  1^  E  R  S. 

I 

IrRvSCHHIOT,  Lector  in  {de.Witktmde,  «tn  de  KoBink&Jke 
Artillerie  Genie  en  Marine  SchtfgS, «e  Delft. 

•  J,  C.  VAN  SETTEN. 

'KLAAS  «M!T. 
^       C.  ]•  VAN  BRUSSEL, 
^j        L.  KOOPS. 

.^        H.  VAN  WESSEM  Jz.  .     ^ 

^       ^0.,S.  JBANGMA,   i«  Secretaris,  Examinator  der  Stuur-    >    ^^ 
^\  lieden.    Lid   van   het    Koninklijk    Nederlandsch    lufli^    |     ^^ 

^  tnut  van -"Weterircliappen ,    Letterkunde    en   Schoone    |     ;s 

^  Kunden. 

4         J.  DEELEMAN  BOM,  2»  Secretaris. 

C.  TERMARS,  Boekhouder. 

Buitengewone  Leden  van  Ferdienfien  in  htt  IVetenfchappelijke  Fok. 

ü.  HUGÜENIN,  Kolonel  Directeur  van  de  Koninkiyke  IJzer-Ce- 
fchmgietexy  te  Luik. 


a  .a  y 

Zijne  Exelfemie  de  Lieutenant-Generaal  C.  R.  T,  KRAYENHOFF, 
Iiifpecteur  Generaal  der  Forciiicatien,  en  van  hec  Corps  van  de 
Genie,  Pontonniers,  Mineurs  en  Sappeurs,  en  Gouverneur  der 
Stad  Amfterdam,  Lid  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Inftituut 
van  Wetenfchappen ,  Letterkunde  en  Schoone  Kunden. 

J.  H.  VAN  S WINDEN,  Hoogleeraar  in  de  Wijsbegeerte,  Wis-, 
Natuur-  en  Sterrekunde  te  Amfterdam,  Lid  van  het  Koninklijk 
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baar en  lager  Onderwijs  ;  Ridder  van  den  Nederlandfchea 
Leeuw;  Lid  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  InfÓtuut  van 
Wetenfchappen,  Letterkunde  eo  Schoone  Kunften,  te  Haarlem» 

O.  S.  BANGMA,  (zie  boven.) 

J.  D£  GELDER,  Profesfor  voor  de  Hoogere  Wiskunde,  als  mede 
voordeAstronomifche,  Hydraulifche ,  Phyfifche, Hoogere  Mecha- 
nifche  en  Geodefifche  Wetenfchappen;  geüjk  ook  in  de  Aard- 
rijkskunde, aan  de  Koninklijkex  Artillerie  Genie  en  Marine 
School,  te  Delft. 

Buitengewone  Leden  van  Ferdienflen  in  het  Huishoudelijke  Fak. 

CHRISTOFFER  MEIJLINK,  te  'sHagQ, 

M.  J.  ZUIDHOFF,  te  Veendam. 

H.  VAN  WESSEM  Jz.,  te  Amfterdam. 
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Leden  van  de  Wetenfchappelijke  Commisjte. 


O.  S.  BANGMA ,  (zie  boven.) 
/  j.  05  GELDER,  (zie  bovem) 


ï.  R.  SCHMIDT ,  (zie  boven.) 
J.  H.  VOET,  (zie  boveiu) 
Ü.  HUGUENIN,  (zie  bovenO 

P.  CÜRTEN ,  Directeur  van  het  Genootfchap  der  Proefondervin- 
delijke WQsbegeerte  te  Rotterdam. 
H.  VAN  WESSEM  Jz. ,  te  Amftenkm. 

BibUothecarii. 
H.  VAN  WESSEM  Jz. ,  (zie  boven.) 

Leden  van  VerMenfien  der  Ts^eede  Klasfe. 

C.  BREEVILT,  te  Hopm, 

I.  R.  SCHMIDT,  <a(ie  boven.) 

A.  L.  HECTOR,  te  Middelburg. 

A.  FOCK ,  te  Amfterdam. 

P.  VAN  EEGHEN,  Chz.,  te  Amflerdm. 

P.  CURTEN,  (zie  boven.) 
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Gewone  Ledim. 

C.  BRÈEVILTj  te  Hoorn. 

B.  VAN  HEIJNINGËN,  te  Amfteidasi« 
P.  HOUTTUIN  Gz. ,  te  Hoorn. 

L.  KOOPS,  Beduurder  te  Amfterdam^ 
W.  C*  BAKKER,  te  Purmerltnd. 
KLAAS  SMIT,  Beihmrder  te  Amfterdam* 
P.  CALIS,  te  Schermer. 
D*  BRAÜBACH,  te  Bremen* 

C.  MARTENS ,  te  Bremen. 

A»  VOLKERSE,  te  Monnikendam. 
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J.  KERKHOVEN,  te  Amfterdam. 

A.  HARREBOMÉE,,  te  Heemftede. 

A.  HORSTMAN,  te  Amfterdaai. 

I.  R.  SCHMIOT,  Beftuurder,  (zit  boven.) 

J.  H.  THIERMAN,  te  Bremen 

W.  J.  VAN  HEMERT,  te  Utrecht. 

H.  W.  GASPARI,  te  Amfteidam. 

J.  C.  SCHRÖDER,  te  Amfcerdam. 

J.  ^.  NIEUWVEEN,  te  Leijden. 

J.  BUIS,  te  Amfterdam. 

G.  MOL  Junior,  te  Amflerdanie 

P.  JÖFFËR,  te  Amfterdam. 

H»  G.  WITLAGE  Junior,  te  Amfteidaow 

A.  L.  HECTOR,  te  Middelburg^ 

H.  J.  BEEKMAN^,  te  'sHage. 

H.  C.  SCHUSLER,  te  Utrecht. 

H.  SOMMERHAUSEN ,  te  Amfterdam. 

}.  C.  VAN  SETTEN,  Beftuurder,  te  Afflftehhln» 

A.  VAN  DER  SWAN,  te  Amfterdtttf; 

M.  H.  POS,  te  Amfterdam. 

J.  EISVELD^  te  Groningen; 

C.  TERMARS,  Boekhouder,  te  AmtferdtnC 

G.  BUIS,  te  Amfterdam. 

L,  VaN*HEUSOW^,  -mmieirl^tiioomc^    -  ^ 

C.  J.  VAN  BRUSSEL,  Beftuurder,  te  Amfterdam. 

DIDDO  H.  WATERMAN^,  tfe^ a^ttïlèréè. 

M.  LBMANS,  te  Amfterdam. 

P.  VAN  EEGHEN  Chz.,  te  Amfterdam? 

L.  C.  MAZEL,  te  'sHagéV 

J.  W.  KERKHOVEN,  te  Amfteréaiü:: 

J.  H.  HEEMSKERK,  te  Ariifterdaxór. 
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A.  VAN  DER  SPUIJ,  te^sHage:   '' 

J.  P.  UAUDET,  te  Deventer. 

M.  TIELJARDT,  te  Amfterdam. 
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A.  J   LUBLINK,  te  Afiifteidam: 

J.  B.  CANTOR,  te  Amfterdam. 

A  F.  0E  PAAUW,  te  Amfterdam. 

J.  FLORIJN,  Examinator  der  Eleves  van  dé  BlÉrine,  Ltd  Tati^ 
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ONTBINDINGEN. 


I.VoOtlSTEU 

JDoar  Ak  van  der  Swan« 

jHfiee  getaÜen  te  vinden  ^  welke  iot  elkander  in  reden  fiaan,  ak  i 
M  %^  en  s^aarvan  de  fom  der  tübiek^ortelen  6  is  f 

Oplossing.  Door'A.  van  der  Swan  ,  R,  Lobatto  ,  C.  LantZ  Jr.» 
S.  J*  Mulder,  J.  B.  Cantor  en  L.  C.  Mazel. 

Stel  de  getallen  x'  en  8  a;',  waarvan  de  cubiek-wcMtelen  zijn  x 
en  ^x;  dus  jc  +  2x  rs:  3*  i=:  6,  en  «  zT  2;  derhalve  «'  s=  8 
en  8  jp'  i=:  ^4  de  begeerde  getallen. 

II.        VoORStAL. 

Ddor  R.  Lobatto. 

Er  zijn  twee  getallen  i^an  zoodanige  eigenfchap^  ah  fnen  het  êef^ 
fte ,  pkts  den  vierkanten  wortel  uit  het  tweede ,  muitipliteert  met  hèt 
tweede^  plus  den  vierkanten  v^ortel  uit  het  eerfte^  dat  er^dèo  komt; 
«ï,  ak  men  het  eerfte,  min  den  vierkanten  wortel  uit  het  tweede^ 
imUipliceett  met  het  tweede^  min  den  vierkanten  Wortel  uit  het  eer^ 
fie^  dat  er  i6h  ^^mt;  v^elke  getallen  zijn  dit?  (i) 

Oplossing.  Doof  C.  Lantz  Jr.,  R.  LoBATto,  S.  J,  Mul* 
OER,  J.  B.  Cantor,  A.  van  der  Swan  en  L.  C.  Mazel. 

Stel  de  getallen  x^  en  ^ ,  dan  is 

(^*  +  3')  (»  +  3^0  =  *^  +  x^y^  +  jcjf  +  y*  1=  3080 

Deze  vergelijkingen  bij  elkander  tellende,  en  van' elkander  aftrek- 
kende, komt 

nx^f-  +  2ry  =  4704  en  2x^  +  2y^  =  I45(J 
of  x^y^  +    «y  =  2352  en    x^  +    y*  =:    728 
De  eerde  van  deze  vergelijkingen  oplosfende  ten  opzigte  van  x%f 
komt  xy  ss  48;  dus  x*y^  =  110592.    Als  men  nu  de  vergeli|- 

(O  o.  s.  Bawoma,  Jlgcbra,  pag.  iaiÖ,  N%  16^ 
I.  Deel*  A 


-  ; 
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kiQg  «»  +  ^'  rs  728  met  x^  vermenigvuldigt,  komt  x^  +  x^y^ 
s=  728  jc«;  en  hier  aftrekkende  «*y»  =  110592,  dan  blijft  er 
over  x^  =  728  jc*  —  1 10592,  waarvan  de  wortels  zijn  x*  = 
fli6  en  jc»  =  51a;  dus  jf-  IS  6  of  jc  =s  8;  en  hieruit  volgt, 
daar  xy  =:  48  is,  ^=:8ofyi=:6;  derhalve  zijn  de  begeerde 
getallen  36  en  48. 

III.  Voorstel. 

Dööf"  R.  LOBATTO. 

Men  vraagt  naar  tivee  getaikn^  waarvan  de  firn  geUjk  is  aan  het 
froducty  en  het  verfcMl  gelijk  aan  het  quotiënt  der  deeling  van 
ifet  ileinfie  door  het  grootfie?  (a) 

Oplossing.  Door  S.  }.  Muloer,  R.  Lokatto,  A.  van  dek 
Sw»N,  C.  Lantz  Jr.,  J.  B.  Cantor  en  L.  C.  Mazbl. 

Stel  de  getallen  x  en  y,  dan  is  »+3r3S*yen*  —  3^=5 

— ,    Dèzë  beide   vergdijkfngetJ   met    elkander  vermenigvuldigen- 

de,  komjt  x«  —  :y«  =  y^'-,  dus  »*  ==  23?*  en  ar  =:  ir  yj/a; 
dus  X  +  y  =  y  tr  yi/p  =  xy;  waaruit  v<rfgt  a?  =  i  ±r 
1/2  =  ±r  yi/2.  Deze  vergelijking  door  ir  1/2  deelende, 
komt  ir  |/i  +  I  ==  :y9  derhalve  zijn  de  gevxaa^de  getiUen 
»  =s  I  ir  >/2  en  j  =  I  ir  vH* 

IV.  Voorstj&u 
r                   Döflr  R.  Lobatto. 

Eene  AritJmetifche  progres  van  drie  termn  te  vinden^  waaryat^ 
ie  fom  der  quadraten  693  ^«  A?/  froduct  $240  4sf  (3) 

OpLOfsiNG.  Door  C.  i.ANTt2  Jr*,  R.  Lobatto,  S»  J.  Mul- 
der, B.  J.  Cantor  en  A.  van  dbr  Swan. 

Stel  de  begeerde  progres  a;  —  jf,  «j^  +  J^  danis  volgcnjj 

de  opgaaf, 

3^  +  2 j*  =  ^n  J^n  y(jr»  —  y^)  3=  3g4Q 

•  ^        Jr(3^  +  2^0  =  ^P3^    jp(2x^— 20^0  ü:  6480 
deze   beide    vergelijkingen   bij    elkander  tellende,  komt  5^  — 
693  X  +  «48o,maivan  ^  =  15  ^^e  wortelis,  terwijl  de  beide 
andere  imaginair  tiiti.    Nu  geeft  *  =  15  aan  y  de  waarde  van  3, 
4ü  de  pfogres  is  sözoo  12  .  15  .  18. 

T. 

M  O.  S.  Banoma,  Algehra^  pag.  27,  N^  14* 
ö)  O.  S.  BanoiiA,  Algehra^  peg.  «75  ,  ÏT,  ». 
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V.       VöORéTEL* 
jDoör  I.  R..  SCHMIDT. 

f5?il  i^^e»  êriehcek  MC  (%•  i)  *>  m^^^^  ^  flM  CD,  if^tk^, 
Éif  het  toppuni  tot  het  midden  der  bazis  gaat;  de  Ujn  CE^  welke 
den  tophoek  midden  door  deelende^  tot  aan  de  bazis  hopt  9  en  dé 
hoek  DQjË,  welke  deze  twee  lijnen  ff  fumen  maken;  men  vraagt^ 
hierdoor  den  driehoek  te  tonftrueren  f 

OPLOSsiNCé    Door  L  R,  $CDMID^  en  H.  L(P^AtT9t 

Wijl  CD,  CE  en  LDCE  g^g^^m  2ijp,  ^QO  is  je  driehopjf 
DCE  bepaald,  en  dus  ook  de  rigciog  van  de  b^^is  AQ,  Onder- 
Hellen  wij  nu,  dat  A  en  B  d^  endere  hoekpuntei|^465  driehoeka 
tyn,  dan  M  AD  =2  QD,  ^n  het  Qiid4clpun(  .de$  Qmfchr^v^fien 
cirkels  van  den  driehoek  moet  alzoo  in  de  loodlijn  J)]^  lij^^ii^ 
Ldac  dan  G  dit  middelpunt  zyQ,  ea  C£  v#|rlei9g4  ivorden,  tot  óix. 
zi)  den  ömfchrevenen  cirkel  fnijdt  in  F,  d^  mo/^t,  omdat  £ACP 
==  i.BCF  is,  ook  bofig  AF  j^  \iOo%  BF  xijn;  eq  de  boog  AB 
«rordt  dUs  door  he.t  pym  F  ipi^den  door  gedeekl^  wagruii;  volg;^^ 
dat  het  punt  F  in  het  punt  zal  vallen,  waarin  tlD  d^9  .oiii^ct^r^' 
venen  cirkel  fnijdt:  QP  njoöt  aJz9o  geUI^  QC  zijn  en  £,GCF  üS 
ItCSC  \  en  hieruU  hobben  9^  de  v^gcqcle  eenvoudige  9oni|F).ic4a; 

io«  Stel  uit  ^e  gegevens  de^  driehoek  PEf!  (te  ^aoieoj;  yiS(:* 
Ifing  DE  ter  wederzijdeo  onbepaald ,  en  trefc  door  D  eepe  pnl^$H 
|>$l^de  loodlya  op  DE» 

^<>.  Verteng  CE  tot  dat  tfj  die  loqdlijn  f»ijd^  in  F;  i))#: 
iFCO  as  tCFQ,  en  befchryf  uit  G  als  jniddelpunt^  i^et  GF^ 
CC  als  i^di^s,  eenep  cii|:el,  rni|dende  de  verjengde  DË.  i^  A  f^ 
£9  dan  zijn  dit  de  geyiaa^le  hoekpunten  v^  den  driehoek^  . 

VL     V    o    o    a    s   T   £   ^* 
Door  O.  S.  Bangpsa* 

Vit  eene  gegevene  ftip^D^  Buite»  <&  heenen  yan  e^ten  votfr^e^eUcn 
h0ek  ÈAC  QFtgé  a)  ,  twee  Hjnm  /<  tr^efi ,  welke  de  heenen  rap 
dien  hoek  fnijden ,  zoodanig ,  dat  er  doof  deze  ftdjdtngen  twee  drlj^ 
hoeken  en  eenen  vierhoek  gevormd  worden ,  ^an  gelijken  inhoud? 

Oplossing*    09or  O.  S.  Bangma  en  R.  Lobatto. 

Laten  DE  en  DF  de  beide  lync^i  zijn,  fnij^ende  AC  in  H  j^tt 
C,  zoodanig,  dat  A  AGF  =:  A  DGH  =  vierhoek  EFGH  zij; 
.trek  DJ  eveuwüdig  a,an  AB,  en  DK  evenwijdig  aap  AC;  dan  if, 
.»it  de  g^Mmm^ M^Vo^^n  AQF  en  KPF, 

Aa  KF 


KF  :  b  =  AF  :  AG  =  ^^^^ 

wa  uit  de  gelijkvormige  driehoeken  AHE  en  KDE , 

AE  X  KD 
KE  :  KD  =  AE  :  AH  = j^— 

AF«  X  KD                     „         AE*  X  KD 
dus  AG  X  AF  =  ^p-  -  en  AH  X  AE  =  j^^ 

maar,  omdat  A  AHE  het  dubbeld  van  A  AGF  is,  zoo  is  AH  X 
AË  1=:  2  AG  X  AF;  bijgevolg 

AF*  X  KD  _  j     AE*  X  KD       AF*  _  ^  AE* 
KF   "    ~  '•  KE        ^°  KF  ~  '  KE 

/Wijders  is  uit  de  gelijkvormige   driehoeken,  die  in  de  figuur 
voorkomen^ 

KF  :  DF  =  AF  :  GF  ==:  ID  :  GD 
en  KE  :  DE  =  AE  :  HE  =  ID  :  HD 
dus  KF  X  KE  :  DF  X  DE  =  ID*  :  GD  X  HD 
maar  DF  X  DE  =  2  X  GD  X  HD ,  omdat  A  EDF  het  dubbeld 
van  A  HDG  is;  derhalve 

KF  X  KE  -.  2  =  ID*  :  I 
dus  KF  X  KE  r^  2  ID*  =  2  AK*,  Maar  wij  hebben  boven 
gevonden  2  KE  X  AF*  =5  KF  X  AE* ,  en  deze  vergelijking  met 
KF  X  KE  =  2  AK*  vermenigvuldigende,  komt  KE*  X  AF*  =s 
AE*  X  AK*;  dus  KE  X  AF  =  AE  X  AK.  Deze  vergelijking 
aftrekkende  van  KF  X  KE  =1  2  AK* ,  rest  KE  X  AK  =  2  AK* 
— .  AE  X  AK^  dus  KE  i=  2  AK  —  AE  of  AK  +  AE  =S 
2  AK  •—  AE;  waaruit  volgt  AE  =  §  AK,  dus  KE  =  AE  + 
AK  =  i§  AK ,  en  deze  waarde  van  AE  en  van  KE  in  KE  X  AF 
=  AE  X  AK  ftellende ,  komt  AF  t=  |  AK.  Hieruit  volgt  dan 
deze  Conftructie:  Men  trekke  Dl  evenwijdig  aan  AB,  tot  dat  de- 
zelve AC  ontmoet  in  I;  men  make  AE  ::=  |  Dl,  AF  n:  f  Dl, 
en  trekke  de  lijnen  DE  en  DF,  dan  zal  het  begeerde  plaats  hebben. 

VII-      Voorstel. 
Door  Ö.  S.  Bangma. 
Eéneff^  voorgeflekkn  driehoek  ABC  (Fig.  3) ,  doór  tvfee  lijnen  AE 
en  BD ,  uit  de  hoeken  A  en  B  tot  de  tn'erflaande  zijden  getogen , 
elkander  in  F  fnijdende^  zoodanig  te  verdeelen^  dat  de  deelen  AFDy 
BFE  en  DFECy  van  dezen  driehoek  geUjk  aan  elkander  worden? 
Oplossing.    Door  O.  S.  Bangma  ,  R*  Lobatto  en  J.  B.  Cantor. 

Laat 
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Laat  door  het  hoekpunt  C  eene  li)n  getrokken  zijn,  evenwijdig 
aan  de  bazis  AB,  en  laten  A£  en  BD;  verlengd  zijnde,  deze 
evenwijdige  ontmoeten  in  H  en  G.  Aangezien  nu  ^  ADF  = 
^  BEF;  en  dus  A  ADB  =  A  BEA  is,  zoo  moet  ook  DÉ 
evenwijdig  aan  AB  zijn;  derhalve  is  BE  :  BC  =  BD  :  BG; 
dus  BC  X  BD  =  BE  X  BG.  Maar,  oqidat  ^  BCD  het  dub- 
beld  is  van  A  BEF,  zoo  heeft  men  ook  BC  X  BD  =  a  BE  X 
BF;  derhalve  BG  =  2  BF,  en  dus  BF  =  GF;  waaruit  volgt » 
dat  A  GFH  =  A  AFB  is;  diens  volgens  ligt  het  punt  F  in  het 
midden  tusfchen  de  parallelen  AB  efi  GH,  en  daarom  A  AFB  =: 
I  A  ACB;  dus  A  AFD,  A  BFE  en  vierhoek  DCEF,  ieder 
het  zesde- gedeelte  van  A  ACB,  en  A  AEC  =  A  AFD  + 
DCEF  =  §  A  ACB;  waaruit  blijkt,  dat  CE  en  CD  ieder  het 
derde  gedeelte  van  BC  en  AC  moeten  gemaakt  vf orden,  om  aan 
het  begeerde  te  voldoeu. 

VUL      Voorstel,  * 

Door  O.  S.  Bangma. 

Cp  de  zijden  AC  en  BC  eens  voorgeftelden  driehoeh  ABC  (Ftg.  3), 
twee  punten  D  en  E  te  vinden y  zoodanige  wanneer  men  uit  deze 
funten  trekt  twee  lijnen ,  tot  de  overflaande  hoeken  y  ah  AE  en  BDy 
elkander  in  F  fhijdende,  dat  de  driehoeken  AFD^  BFE  en  DCE^ 
gelijk  aan  elkander  worden? 

Oplossing.    Door  R.  Lodatto  en  O.  S.  Bangma. 

Vermits  A  ADF  =  A  BEF  en  dus  A  ADB  =  A  AEB  is, 
moet  DE  evenwijdig  aan  AB  zijn;  dus  BC  :  EC  =  AB  :  DE 
=  BF  :  DF;  maar  BE  :  CE  z=:  A  BED  :  A  CED  =  A 
BED  :  A  BEF  =  BD  :  BF;  waaruit  volgt  BE  —  CE  :  CE 
=  BD  —  DF  :  BF  =  DF  :  BF  =  CE  :  BC;  derhalve  BE 
—  CE  :  CE  =  CE  :  BE  +  CE,  en  BE*  —  CE»  =  CE»  of 
BE»  r=  2  CE»;  dus  BE  =  CE  j/a;  dus  ook  AB  =  CH  |/a 
en  CH  =  AB  |/|  z=  AB  X  I  V^2,  wanneer  namelijk  Cil  even- 
wijdig aan  AB  getrokken  is,  als  in  het  voorgaande  voorftel. 
Hieruit  blijkt,  dat  CH  =:  CG  gelijk  den  halven  diagonaal  van 
liet  vierkant  op  AB  gemaakt  moet  worden;  en  dat,  tot  deze  pun- 
ten H  en  G  de  lijnen  AH  en  BG  getrokken  hebbende,  het  be 
geerde  verrigt  zal  z^n. 


A3  I3& 


IX.'    V    c    o    R    $    f    t    t. 
Doér  ]acc^  ïfk  GélDër. 
ff^efke  zijH^f^  4è  rekerikttftdige  neks  ;  tf,   ip,   32  enz.  dè  ierft& 
iHt  op   eikdHder   volièn^   hnHtn^  4its  refpecHvelijk  een  veelvoud 
nf»  i%  5  ^  7  iijnf 

'  OpLossifm.    Dóór  I,  R.  SCHMIDT,  R.  LoBATTo,  J.  B.  Can* 
töR  eh  C.  LARtz  Jr, 

De  algemeeöe  term  Van  de  opgegevene  reeks  is  (5.+  (n — i)  ij 
*■  13  «'-^f ;  ftèllen  wij  nu,  dat  de  «*,(«+  iy#  eii  (n  +  a)* 
lÖmen  ian  dft  vttüig  troldoén*,  200  djn  deze  termen  13  «  ,—  ^. 

f J  «  +  ö  en  13  »  +  19»  en  de  formulen  ^-i-^^H?,  '^/'t^  en 

3  5 

ïj  «  +  1^ 

' moeten  geheele  getallen  zijn» 

Voor  de  eerfte =  4  «  —  2  ^ TZ-  fteUen  wü 

3  3    . 

— I —  =^>  waaruit  »  2=  3  ^  *f  i.    Hierdoor  woidt  de  twee^ 

A.  lll±A—  *3  Cs.  /  -f  O  +  6  _  3PA+  ip  _  ^      ^ 
dQ         j  —  — ^ =  '^ =  8  i>  +  4 

—  -^;  (lellende  dan  <-^-  =  ^,  is  />  =  5  ^  ~  i,  en 
dus  »  =  3  ^  »f  I  «=  15  ^  I*—  2.  Deze  waarde' van  n  geeft 
voor  de  derfe  lll±l^  uz  i3  Q5  f  ~  Q  +  >P 

IJ9  q  ^^  7  q 

^ — ^ =:  46  f  -*-  I  +  —  en   dus   moet  f  ss  yr  iijn, 

waaruit  h  rs  105  r  — •  s. 

Nu  kat)  r  m'et  kleiner  dan  x  genomen  worden,  zonder  dat  n 
üegïitfef  WÖtdt;  nemende  dan  #  *=  i,  is  »  =s  103,  zoodat  de 
io3^'«,  104**  en  105*»  termen  de  öegeerde  zullen  zijn;  voor  wel- 
ke termen  wy  vinden  13335  1345  en  1358,  Welke  refpcctlVelij]^ 
8öör  3 ,  5  én  7 ,  deelbaar  zijn. 

X,  V    .0     o     R     S     T     E     L. 

Boor  Ü.  HüGüENIN. 

T>rie  voorwerpen  A^  B  en  C  (JFig.  4),  mïker  ügging  geheet  on^ 
tekend  is ,  zijn  uit  drie  andere ,  in  ligging  onbekende ,  en  van  elkan^ 
der  geheel  onafhankelijke  punten  /),  E  en  F,  zigthaar;  zoo  wen 
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m  uit  i^ékr  deter  drie  laatfte  punten,  ^  ah  fiandpunten<,  met  behu^ 
eener  bousfole  de  afwijkingen  der  drie  eerfte  punten  van  de  noords 
Ujn  de^er  boiufole  okferveerty  vraagt  men  de  noodige  hoeken  te 
vinden t  door  welke  mm  de  9^s  punten  J,  B^  C,  D^  E  en  F^  in 
eene  nut  de  natuur  gelijkvormige  figuur  teekenen  .kan ;  veronderftei' 
lende  ^  dat  alle  'deze  punten  in  een  zelfiü  vlak  gelegen  zijn^  en  da$ 
er  hij  de  onderlinge  rigtingen  der  noordlijnen  van  de  bousfole,  in 
deze  zes  punten ,  geene  afimjking  plaats  heeft? 

Oplossing.    Door  L  R«  Schmiot  en  U.  Huguenin, 

Laten  A»  B  en  C»  de  drie  waurgenomene  pumen  z\^n\  D,  S 
en  F,  de  drie  punten^  waaruit  de  waarneming  is  gefchied;  en 
laten  DN,  £N^  en  FN'  de  noordlijnen  zijn;  dan  hebben  wij  da* 
ze  conftructie  voor  het  opgegevene  voorlleb 

i^'.  Om  dat  de  hoeken  NDA,  NDB  en  NDC  gegeven  xljn^ 
kunnen  uit  een  willekeurig  punt  D,  in  de  I\}n  ND,  de  lijnen  DR» 
DS  en  DT,  onder  deze  hoeken  getrokken  worden,  en  dan  moe* 
ten  de  punten  A ,  B  eo  C ,  in  deze  liijnen  liggen. 

qT.  Daar  de  figuur  Hechts  aan  de  natuur  geiykvormig  moec 
zijn,  kunnen  wij  een  van  die  pumen,  bij  voorbeeld  A,  In  een 
van  deze  lijnen  naar  welgevallen  nemen,  en  dus  zijn  reeds  de 
punten  D  en  A  bepaald. 

3<».  Wijl  LQAR  =  LDQA  +  Ü^DA  =  £N'EA  +  NDA,  en 
£.PAR  =  LDPA  +  LNDA  =  LN^FA  +  LNDA  is,  ziJn  de 
hoeken  QAR  en  PAR  beide  bekend,  en  de  lijnen  QU  en  Py^ 
waarin  zich  de  puncen  E  en  F  bevinden,  kunnen  alzoo  door  A> 
onder  deze  hoeken  getrokken  worden. 

4'.  Op  geüjke  wijze  is  bekend  a)BE  ;=  iLNDB  —  ^N'EB, 
en  LDCE  =  Ü^DC  —  LN'EC ,  en  oflchopn  hier  door  de  lij- 
nen  BE  en  CE  niet  gecongrueerd  kunnen  worden,  om  dat  wij 
de  punten  B  en  C  nog  niet  bepaaki  bebb^,  zoo  geeft  dit  ons 
ondertusfchen  de  rigxing  van  deze  l^nen  BE  en  CE  ten  opzigce 
T«n  de  lijnen  DB  en  DC,. 

5^.  Laten  nu  uit  twee  willekeurige  punten  F^  en  F',  in  d# 
gevondene  AV,  getrokken  worden  de  evenwijdige  liijhen  F'^C^  en 
F'C^ ,  ooder  de  gegevene  hoeken  C'F'A  =  C^F^A  3=  CFA  3= 
N'FA  —  N^FC;  en  de  eveowydige  lynen  F'B'  en  F^B^,  onder 
de  gegevene  hoeken  B'F'A  =:  B'F^A  =  BFA  =  N^FA  — 

A  4  N'FBj 
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N^B;  (hijdende  de  twee  eerfte  parallelen  de  gevondene 'AT  » :. 
Cy  en  C^,  en  de  twee  laatfte;  de  gevondene  AS  in  B^  en  B', 

6^.  I^aten  verder  uit  B'  en  B'  getrokken  worden^  de  even-, 
wijdige  lijnen  B'E''  en  B^E^,  onder  den  (in  ri^.  4)  gevondene» 
hoek  DB'E'  =  DB^E^  =  DBE ;  en  uit  C'  en  C^  de  evenwij- 
dige lijnen  CE'  en  C^E^,  onder  den  (in  d°.  4)  gevondenen 
hoek  DCE'  z=  DC^E^  =  DCE ,  dan  verkrijgen  wij  de  fnij- 
punten  E'  en  E'. 

7^.  Vereenigen  wij  nu  de  punten  E'  en  E'  door  eene  lijn» 
ftijdendé  de  gevondene  AU  in  E,  dan  is  het  begeerde  punt  E 
bepaald.  Trekkende  dus  EB  evenwijdig  B'B' ,  en  EC  evenwijdigr 
T/C\  dan  zijn  ook  de  punten  B  en  C  gevonden;  en  het  punt  F 
wordt  bekend,  door  BF  evenwijdig  BT'',  of  door  CF  evenwijdig 
CF*  te  trekken,  en  alles  is  dus  bepaald. 

8^.  Daar  dan  de  punten  E ,  B  en  C ,  in  hunne  behooriijke  lij- 
nen liggen,  en  de  lijnen  EB  en  EC  met  de  noordHjnen  de  be- 
hoorlijke hoeken  maken,  moet  nog  flechts  alleen  bewezen  wor- 
den, dat  BF  evenwi]dig  B'F',  -en  CF  evenwijdig  C'F^,  in  het- 
zelfde punt  F  van  de  Kjn  AV  zullen  te  huis  komen.  Zie  hier 
dit  bewijs. 

Voor  de  fnijding  F  van  de  lijn  BF  is 

FT  :  FF^  =  BTB  :  BB^  =  E^E  :  EE' 
en  voor  de  fnijding  F  van  de  lijn  CF  is 

F'F  :  FF'  ::=:  CC  :  CC'  =  E'E  :  EE' 

De  lijnen  BF  en  CF  fnijflen  alzoo  FT'  beide  in  dezelfde  re^ 
de,  namelijk  als  E^E  :  EE',  en  komen  bij -gevolg  in  een  zelRIe 
punt  F  van  F^'F'  te  huis. 

XI.     Voorstel. 
Door  U.  HüGüENijï. 

H^atmeer  een  beweegbaar  pun$y  geplaatst  in  de  pool  van  dé  as 
eens  halven  bols ,  zich  gelijkmatig  over  een  vierde  gedeelte  van  den 
omirek  eens  grooten  cirkels  van  dezen  boly  benedenwaarts  beweegt  ^ 
te  gelijker  tijd  dat  deze  kwart  omtrek  eene  geheele  omwenteling  om 
de  as  maakt  ^  waardoor  het  beweegbare  punt  eene  fpiraalvormige 
Hjn^  van  eene  dubbele  kromming^  op  de  oppervlakte  van  ^ezen  hal^ 
yen  bol  befchrijft  ^  welke  haren  aanvang  in  de  pool  neemt  en  aan 
den  wntrek  des  halven  bols  eindigt^  wordt  gevraagd^  den  inhoud  van 
het  gedeelte  der  oppervlakte  vam  dezen  halven  bol  te  vinden^  hetwelk 

ttéf- 
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tusfchen  den  omtrek  van  deszeffs  bazis  en  de  befehrevem  fpiraal 
gelegen  is? 

Oplossing.    Door  U.  Huguenin. 

Laat  ABDË  (/7^.  5)  een  halve  bol  zijn,  van  welken  P  de  kruin 
of  pool  is,  en  AP  een  vierde  gedeelte  des  omtreks;  wanneer  zich 
na  deze  kwart  cirkel  PA  geiykmacig  over  de  oppervlakte  des  halven 
bols  rond  beweegt,  te  gelijker  tijd,  dat  een  punt  uit  P  gelijkmatig 
dit  vierde  gedeelte  des  cirkels  doorloopt,  en  alzoo  de  {piraallljn 
PMFGHA  op  de  oppervlakte  des  halven  bols  befchr^ft,  zoo  wordt 
iiigevolge  het  voordel  gevraagd  ,  het  gedeelte  der  oppervlakte. 
PMFGHABDEAP  van  den  halven  bol  te  bepalen. 

Tot  dat  einde  ftelle  men,  dat  de  kwart  cirkel  PA  zich  in  PN, 

r 

en  het  beweegbaar  punt  zich  in  M  bevindt,  na  den  fpiraalbol  PM 
"befchreven  te  hebben;  mén  Helle  voorts,  dat  door  den  boog  PN 
des  halven  bols  een  vlak  gelegd  zij,  het  welk,  gelijk  bekend  is, 
regthoekig  op  de  grondvlakte  des  halven  bols  (laan ,  en  deszelfs  op- 
pervlakte fnijden  zal  in  de  punten  I,  P,  M  en  N;  voorts  weet 
men,  dat  deze  fnede  eene  halve  groote  cirkel  dezer  fpheer  is,  welke 
wij  door  IPMN  FUg.  <J,  hebben  voorgefteld,  in  welke  PC  de  as  en 
C  het  middelpunt  beteekent. 

Zij  nu  de  radius  des  bols  =  r,  en  de  veranderlijke  hoek,  der 
door  PA  en  PN  (ƒ%•.  5)  voorgeftelde  verticale  vlakken,  :=:  ^, 
zoo  is  de  boog  AN  ^  r0,  en  daar  voorts  het  uit  P  beweegbare 
punt,  gelijkmatig  een  vierde  gedeelte  van  eenen  grooten  cirkel  moet 
doorloopen,  terwijl  het  punt  A  eenen  geheelen  omtrek  befclihjft, 
en  alzoo  een  viermalen  grooteren  weg  aflegt,  zoo  zal,  wegens  de 
vastgeflelde  gelijkmatige  beweging,  het  beweegbare  punt  een  ge* 
deelte  PM  van  den  kwart  cirkel  PN  QFtg.  6)  hebben  afgeloopen, 
het  welk  jgelijk  een  vierde  gedeelte  van  den  boog  AN  (/%.  5)  iS; 
derhalve  zal  PM  (/%.  6)  =  J  AN  QFtg.  5)  zijn,  of  =  J  r<J);  en 
dus  is  LPCM  QFig.  6)  =  J  (|). 

Trekt  men  wijders  (7%.  6)  MQ  loodregt  op  PC ,  zoo  is  CQ  = 
MC  Cos.  PCM  =  r  Cö5.  J  <^  en  PQ  =  r  —  r  Ce?^.  |  C^  =  r 
(i  —  Cos.  I  (y)) ;  voorts  ftelle  men  QFtg.  5)  ,dat  de  kwart  cirkel  zich^ 
uit  PN  tot  in  P«  bewogen  heeft,  terwijl  het  beweegbare  punt  zich 
in  m  bevindt,  zoodanig,  dat  de  boog  N»  een  oneindig  klein  ge« 
deelte  van  den  boog  AN  zij ,  200  is  N»  =  rdCp-^  'en  de  beide  kwart 
cirkels  PN  en  P«  vormen,   op  de  oppervlakte  der  halve  fpheer, 

A  5  eenen 
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tenen  oneindig  kleinen  fector  NP/i. .  Stelt  men  nu  de  verhouding 

van  den  radius  tot  den  omtrek  als  i  :  2t,  zoo  is  de  oppervlakte  der 

halve  fpheer  =  a  r*T,  en  de  oppervlakte  van  den  fector  NPn  =: 

dep 
ar*T.  --  =  r^d0  (zie  de  Gelder,  Beginfekn  der  Meetkunst. 

XF'  ftelling,  pag.  375).    Voorts  is  de  .oppervlakte  van  het  bolvor-* 

mig  fegmem,  het  welk  door  PM  (Ftg.  6)  befchreven  wordt  = 

arw .  PQ  =  2f^T  (i  —  Cos.  }  (p)\  (»>  deXiyfieiUng  van  hn 

aangehaalde  werk) ;  en  doordien  MPm  (Ftg.  5}  als  een  fector  van 

dit  bolvormig  fegment  is  aan  te  merken,  wyi  de  bogen  PM  en  9m 

Hechts  een  oneindig  klein  gedeelte  van  elkander  verfchilleQ,  enduc 

ais  g^ijk  ^ijn  aan  te  merken,  zoo  is  de  oppervlakte  MÏ^m  =  het 

d(p 

•-^  gedeelte  van  de  oppervlakte  2rT  •  PQ;  gevolgelijk  heeft  men; 

Sa 

d0 
oppervlakte  MPm  =  ar^jr  (i  —  Cos.^\  0)  •  ^^  =  r^  dCp  -^  r^ 

Cos.  ^(p .  d0'j  waaruit  alzoo  voonvloeit,  dat  het  element  van  de 
fpinuil-oppervl^te ,  NMm»  =  fector  NP»  —  oppervkkte  MP«  rs: 
r^dCp  —  (r*d<p  —  r^Cos.^CpdCp)  =:  r*  Cos.  j  Cpdcp  wezen  zal, 
van  het  welke  de  integraal  is:  fpiraal -  oppervlakte  APMN  =  r* 
J'Cos.  i  (pd(p  =  4r«  SCos.  |  (p .  d\(p  v=>  4r»  Sin.  |  <|)  +  C; 
maar  doordien  voor  (p  =  o.  Sin.  |  ())  =  o,  en  alzoo  ook  C  s=  o 
k,  zoo  is  de  geheele  integraal,  of  de  oppervlakte  APMN  = 
4  f*  A«.  5  Cp  =  AD»  .  Sin.  \  (p. 

Deze  uitdrukking  heeft  de  merkwaardige  eigenfchap,  dat  men 
door  dezelve  niet  alleen  de  geheele  fpiraal-oppervkkte,  maar  ook 
elk  gedeelte  derzelve  vinden  kan,  zonder  dat  de  verhonduig.  van  den 
ndlus  t  :  ar  er  invloed  op  heeft.  Stelt  men  in  onze  gevondene  in* 
t^raai  4)  =  2  r,   dat  is  gelijk  den  geheelen  (Hntrek,   zoo  ia 

—  =  I  jf,  Sin.  J  0  =  Sin.  |  r  =  Sin.  po°  =   i ,  en  wij  beko- 

4 

men  de  geheele  oppervlakte  der  fpheer,  welke  zich  rusfcheu  de  fpi-  • 

taaWijn  en  de  grondvlakte  der  fpheer  bevindt;  nameigk  PAEDBAH- 

GFMP  r=  4  r»  =  AD^:  dat  is,  gelijk  het  quadraat  van  den  dl** 

ibeter  des  bols. 

Deze  eigenfchap  heeft  pappus  reeds  bewezen,  met  behulp  der 

ieerfleltingeii  van  aroiimedes  ,  zie  Esfay  fur  PHistoire  Générale  det 

Mathématifms  par  Charles  Bossut»  Tom.  t  pag.  66.   Paris  i8ojk. 

I. 
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1.  Aanmerking.  Als  men  in  de  gevotidenö  fplraaU  oppervlakte 
APMN  =  AD»  .  Sin.  J  (f>,  ftelt  cp  =  |  a-,  zoo  is  J  0  =  Jt  = 
«3^30';  en  doordien  algemeen  Sin.  J«=}v/(2  —  2  Cos.  a)  is, 
200  is,  als  men  4  =  45**  ftelt.  Sin.  2ft°3o'  =  1 1/  (2  — a|/J)=: 
}  i/  (2  — 1/2);  derhalve  is  de  fplnuü-oppervlakte  APMF£NA  =d 
}  AD*  \/  {2  -^Y^  2)4  of  200  men  Sin.  }  ^  =  22*^30'  uit  de  ge- 
wone Sinus-tafels  neemt,  vindt  men  de  fpinml-oppervlakte  van  het 
eerfte  quadhint  der  halve  fpheer  =  0,3826334  AD*. 

Stelt  men  ^  =r:  r,  zoo  \s  \  0  =  |  t  =  45°,  en  Sin.  45^  =: 
|/  }  Zr  §  j/  2 ;  derhalve  is  de  oppervlakte  voor  de  twee  eerfte 
kwarten  der  halve  fpheer,  APMFGDENA  =  |  AD*  .  |/  2  =• 
0,7071068  •  AD*,  en  dus,  is  de  oppervlakte  in  hec  cweede  kwart , 
EFGDE  =  0,3244234  .  AD*.  # 

Stelt  men  eindelijk  0  =  i|  t,  zoo  is  }  (^  =:  |  jT  =  67^30'; 
en  Sin.  67"*  30'  =  Cos.  22"^  30^  =  |  V  (2  +  |/  2) ;  derhalve  is 
de  oppervlakte  voor  de  drie  eerfte  kwanen,  APMFGHBDENA 
:=  I  AD*  »/  (2  +  v/  a)  =  0,9238795  .  AD*;  alzoo  is  de  op- 
pervlakte in  het  derde  kwart,  DGHfiD  =r  0,2167727  AD*,  en 
als  Ynen  de  oppervlakte  der  drie  kwarten  van  de  ^ebeele  opper, 
vlakte  AD*  aftrekt,  rest  de  oppervlakte  vo<Mr  het  vierde  kwwi,, 
19HAB  =  0,0761205  .  AD*. 

2.  Aanmerking.  Wanneer  men  door  Ftg.  5  eenen  regthoekigcn 
kegel,  van  boven  te  zien,  voorftelt,  van  welken  P  het  ti^uac 
is,  en  dat  eene  i^gct  l^n  PA,  welke  de  lengte  van  de  sljde  des 
kegels  heeft,  om  P  ak  draaipunt,  over  de  oppervlakte  dezes  ke- 
gels gelijkmatig  rondgevoerd  wordt,  te  gelijker  tijd,  dat  zich  een 
punt  uit  P  gelijkmatig  over  deze  lijn  benedenwaards  naar  A  be^ 
weegt,  zoo  zal  dit  beweegbare  punt  insgelijks  eene  fpiraal-lifn' 
PMPGHA  op  de  oppervlakte  des  kegels  befchrijven;  doch  éo 
daaruit  ontftane  oppervlakte  APMFGHABDEA  zal  geettsefais  eene 
ritionale  grootheid  tijn,  maar  hec  }  gedeelte  van  de  Ichuiofthe 
oppervlakte  des  kegels  bedragen.  Daar  het  bewi^  kier  vaa  atec 
zwaar  is,  en  veel  «vereenkomst  met  het  voorgaande  heeft ^  zoo 
a^ülen  wij  ïwft»  den  beginneren  ter  oefening  overtaten. 
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XI L      Voorstel. 

Door  U.  HüGüENiN. 

Zij  gegeven  a  Are.  Cos.  -— a  Are.  Cos.  -^  =  ^:  /<?  v/«- 

éen  ée  waarde  van  x,  ah  de  radius  i  is? 

Oplossing.    Door   O.   S.   Bangma  ,    ü.   Hügüenin  ,    I.   R. 
ScHMiDT  en  R.  Lobatto. 

Stel  Are.  Cos.  -^  =  p;  Are.  Cos.  —  =  ^  en  ~    =    r , 

dan  is  Cos.  p  =  -^ ,  Cos.  q  =  -^,   en  />  --.  ^  =  c,.  hier 
uit  volgt  vooreerst: 

Cos.  q  +  Cosn  p  ^z:  I  en*  Cos.  q  —  G?5.  p  zzz  — 
dus  jc  =  ia  (G?f.  ^  —  Cos.  p^  :=:  n  a  Sin.  —  .  Sin.  ^^ 

maar  vermits  Cos.  q  +  Cos.  p  =:  2  Cos.  ^^  .^Cos.  ^^  =  i  en 

2  2 

Cos.  =  Cos.  §  ff  is,  zoo  heeft  men  Cos.  ^-^  = 

^  ^  2  2  Cos.  ie 

p^q 
z=Ll  Sec.  i  e;  waar  door  —    en   vervolgens  x  berekend   kaa 

worden. 

XIII.     Voorstel. 

Door  ü.  HUGUENIN. 

r— jp                          •    r^x 
Als  r  Are.  Tang.  +  r  Are.  Tang. —  r   Are.   Tang. 

r* 

—  =:  3  iSy  vraagt  men  de  waarde  van  x  voor  den  radius  =:  i 

X 

te  bepalen? 

OplossIMg.    Door  O.  S.  Bangma,  I.  R.  Schmidt,  ü.  Hugüe- 
roN  en  R.  Lobatto. 

r— *  H"-» 

Stel  Are.  Tang. =  />,  Are.  Tang.   -—  =:  q^  Are.  Tang. 

r  ' 

—  =  (p  en  —  =  c ,  dan  verandert  de  opgegevene  vergelijking 

3»  r 

iap  +  ^  —  <p:sse,  of p  +  i  :s:  (fi  +  c. 
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Wijders  is ,  volgens  de  aangenomene  Hellingen ,  Tang.  p  =  — , 

y<7«^.  ^  s=  —  en  Tang.  0  =:  — .    Hieruit   volgt   Tang.  p  + 

Ti?ia^.  ^  =  a,  r^ai^.  ^  r^waiff.  ^  =  — ;—  =  i r  en   i  -^ 

f*  f 

Tang.p.  Tang.  ,  =  ^;  dus  ,  _  ^-__'^_   =  r<»^. 

(rt"0  =^  "~r  ^^  ^  ^^'''^'  ^>  ^"  ^"^  **  ^  r»  Cö/.  4>»  waar 

door  X  =:  ir  r  i/  C^/.  4>. 
Nu  hebben  wij,  om  ^  te 'bepalen,  TJwg-,  (p  +  ^)  =3  T^wi^. 

(())  +  O  =  s^  7-^^.  0,  dus  I^^^A  =  a,  dus 

Tang^  +  c)  +  7^^.  (p  _      _  5/>.    (2    <^  +  O  i 
r^w^.  ((jr+  é)--Tang.  (^  —  3  —  ^-w.  tf      —  waar  uit 

volgt,  iSV».  (2  (p  +  r)  =  3  ^/«.  c.    Door  deze  vergelijking  de 
waarde  van  (p  gevonden  hebbende,  zal  jc  =:  ir  r  f/  Cot.  0  zijn. 

Uit  deze  oplosfmg  blijkt ,  dat  Sm.  c  op  zijn  grootst  gel^k  |  zijn 
kan,  op  dat  x  niet  imaginair  zal  worden;  dat  wijders  de  vergelij- 
king :  Sin.  (20  +  0  ^=^  3  '^'^*  ^'  ^^'^^  twee  waaide  voor  (p 
oplevert;  want  Hel  dat  men  gevonden  hebbe^/«,  (2  (J)+  r)  =  Sin.a^ 
dan  is  ook  5/».  (2  0  +  r)  =  J/«.  (180®  -^  <?,)  dus  (J)  zs  § 
(<?  —  f)  en  0  =  po  —  i  (a  +  f)« 

XIV.      Voorstel* 
Door  Jacob  de  Gelder. 

Öe  vergelijkingen  x^z  +  jra*  zr:  a  en  x*  +  z'*  zsi  b  of  te 
loifim  ? 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt,  C.  Laktz  Jr.,  B.  Cantor 

«n  U.  LOBATTO. 

De  eerfte  vergelijking  kan  aldus  gefchreven  worden:  *3(jc^+5*} 

=  ^'  ^^^™^  ïs  xz  =  ^^^,  of  2.v«;i^  =  (:,»  +  a^>  «" 
tellende  dit  bij  de  tweede  vergelijking.,  komt 

of  (jir*  +  s*)*  —  ^  C^'^l  +  «O"*  =2^* 
A  door  deze  vierkante  vergelijking  op  te  losfen,  vinden  wij, 

(** 
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(x*  +  z^y  =r  f  ^  tr  11/  (8  ^*  +  ^») 
.     en  jr»  +  ««  =2  ±^  |/  (I  ^  ±*  ^  |/  (8  «»  +  **)) 

Stel  die  53  «,  dan  is  ^xz  =:    ^   , — -  r?:  +r  — ,  «n  ftelieo» 
*      •  X'  +  3"  m 

de  dit  =:  «,  dan  hebben  wij  (ji?  +  a)*  ==  »i  +  «  en  (*  — » «)* 
£=«  —  «;  waaruit  x  +  »i=:ir  l/(«  +  «)  en*  —  «satr 
|/  (iw  —  «); 

dus  *  =s  ±r  ||/  («p  +  «)  ±r  1 1/  («  —  «) 
en  a  =  ^^  I  i/  (w  +  «)  4=-  I  ^/  (w  —  «) 
Foorbeeld^    Laat  gegeven  zijn  df  =  ioen^rsi7,  dan  vin- 
den wij  i«  =:  ir  5  en  »  =  tr  4,  of  »  rs  ir  2  v^  ->«  9  en 

f^  zr:  5  en  ;j  =:  4  geefc  ons  deze  vier  antwoorden: 
1®.  jf  =r  I  en  a;  ns  4;  2^  *  zri  2  en  2  =  I ;  3**.  *  =2  — •  t 
enajrs*— 2;4**.  jczs  —  2  enars:—  i. 
«»=s  — '5en«=r  —  4  geeft  ons  deze  vier  ^twoordens 

^2^=V/-^i;7**,  A?  =  —  |/-^i  enars  —  2|/  —  i; 
^éjprs— •2|/—  I  enan:— v^*-^  i. 

iRT  SE  +  fl  |/—  2  en«=r'*-^5>/»— 2  geeft  ons  de^ie 
vier  antwo<M^en: 

9^  *  =  §  »/  (—  3  »/  —  2)  +  I  •  (7  |/  —  2)  en  4  =S! 
#  1/  (—  3  1/  —  2)  -*  §  1/  (7  i/  —  2) 

10°.  *  =  §  1/  (—  3  1/  ~  2)  =  §  1/  (7  1/  —  a)  en 
«  =  §  V'  (—  3  »/  ~  2)  +  J  v/  (7  V/  —  2) 

11°.  :t  =  -  j  1/  (~  3  1/  —  O  —  I  1/  (7  t/  —  2)  en 
,  2=  -  I  V/  (—  3  1/  —  2)  +  é  1/  (7  1/  —  a) 

12^  *  =  —  I  •  (—  3  1/  *—  2)  +  I  1/  (7  »/  —  fi)  ^ 
«  =  -.  I  V^  (—  3  J/  ^  2)  ~  §  v/  (7  •  —  2) 
«z=— •2V^— -2en«=:  +  5V/  —  2  geeft  003  eindeii^k^ 

13*».  X  =  I  1/  (3  i/  —  2)  +  I  1/  (—  7  •  —  a)  en  2  =a 
i  1/  (3  1/  —  2)  --  ii/  (—  7  1/  —  2) 

14^  :c  =  J  1/  (3  1/  —  2)  —  ii/  (—  7  V^  —  2)  en  a  =: 

1 1/  (3  1/  —  2)  +  f  1/  (—  7  •  —  O 

I5^  X  =  —  I  1/  (3  1/  —  2)  —  I  ,/  (—  7  v'  --  2)  ert 
2  =  —  §1/(3  l/—  2) +  §»/(—  7»/—  2) 

16^.  X  =  —  i  V"  (3  V^  —  2)  +  I  1/  (— .  7  1/  —  2)  en 

2'  =  — .  5  v/  (3  $/  —  2)  ~  I  j/  (-^  7  v/  —  2). 
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XV.      Voorste    L« 
Door  Jacob  qe  Gelder. 
Di  vergeUjkingin  x^z  +  z*x  zs  a  €»  x^z^  +  z^x^  n:  b  op 
te  losfenf 
Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt,  C.  Lantz  Jr.  en  SLL<»atto« 
De  vergeliffcüigen  kunnen  aldus  gefchreven  worden : 

xz  (*  +  «)  ac  4?  eo  jt»«*  (**  +  «*)  =  * 
Deelende  nu  de  tweede  door  de  eerfle^  komc 

y 

xz  (jC^  —  x^z  +  x^zj  —  xz^  +  «*)  =r  — 

9f  xz  (x  +  zy  —  5jfa  (**«  +  x^a*  +  jc2*)  =  — 

of  jfa  Qx  +  «)♦  —  sjc^a*  (*»  +  jr*  +  2«)  =  — 

©f  arz  (ar  +  Js)*  —  5**2*  (*  +  «)*  +  5«*«»  =  — 
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0 

nu  is  uit  de  eerfte  xz  ^^  —£ — ,  en  door  deze  fubftltutie  gw 

de  laacstgevondene  vei^IijkiQg  oser  10 

of,  multiplicerende  ^les  door  j^a  Qx  +  zy , 

j^a*  (*  +  «y  —  4  (5</«  +  ^  (x  +  «)»  SK  —  ?oi<* 
Deze  als  eene  vierkants  vergelijking  opgelost,  geefi; 

(«  +  2)*  = ^-T^ 


2  a* 

f 


en 


(5^^  +  ^  ^  1/  (5^^  +  iog*^>f  »^A 
2^       '  y 


Stel  deze  waarde  van  x  +  z  =r  m,  dan  is  xz  =:  — ; —  =  — , 

en  flel  dit  tr  « ,  dan  hcbbenr  wij  (x  +  «)*  =  w«  en  (ar  —  «)* 
=:  m^  •*-  4»,'  dus  X  — ^  55  =  ir  |/  («?•  —  41»);  wwir  dopr 
«  =  §  «ir  tr  I  j/  (;//»  —  4«)  en2  =  §fw+^||/  (»»*  —  4».) 
Foorifeeld,    Ï5ij  gegeven  *i  =  <^*en^s=:.i35,  dun  vinden  wij 

s  * 

«r  =  3  en  «  =:  2,  of  /«  =  V  1?  en  »  =  6  jZ/g.    Door 

40  =s  3  en  »  =:  2    vinden  ^^J  deze  antwoorden:  x  =:  i  en 


ilï  W.  I    S    K    ü   N    D    I    G  B 

3 


2; 


rs  2  of  jc  =5  2  en  3  rr:  I.    Doch,  door  m  :=  ]/^  en  «  ss 


3 


6  Vh  vinden  wij,  na  herleiding,  deze  antwoorden: 

.       *=Ki±^l^— <^5)V^?en^=Ki^i»/— 65)^f   ' 
en  wij  kunnen  nog  meer  imaginaire  antwoorden  vinden,  om  dac 

3 

uv,  ]jehalve  3  en  |/^  nog  vier  imaginair*  waarden  heeft. 

XVI.      Voorstel* 
Door  J.  DE  Gelder. 
Be  vergelijkingen  5^  +   23^  +   2==^,  x^^z  '=^  b ,  en  x^  "SlZ 
4y^  +  2*  op  te  losfen? 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt,  C.  Lantz  Jr.,  L.  C.  Ma- 
zel en  R.  LoBATTOs 

Uit  de  eerfte  vergelijking  is  «  —  ac  i=  ajf  +  2,  of  qqadrate- 
rende,  a^  —  2ax  +  at»  =  43^*  +  43^2  +  2*,  en  trekkende 
hier  af  de  derde,  komt  ^i  a^  —  a^o:  =i  4312,  wélke,  met  x 
vermenigvuldigd,  geeft  a^x  —  *iax^  ==  j^xyz  =  ^b.  Uit  de- 
ze tweede  magts  vergelijking  wordt  gevonden 
_  a^  t:  {/ Xa*  ^  32^^) 

dan  is  de  derde   vergelijkhig   4:y*  +  2*  =  c*  en  de  tweede, 

b  ±i 

jz  =  — ,  waar  door  (23f  +  2)^  =:  c^  +  —  en  (jny  — .  zY 

4.b  Ab 

=  c* ;  dus  23P  +  2  =  |/  (c*  +  ~)   en  2y  ~.  2  rs 

ir  1/  (c*  — .  3-);  dus 

en  2  =  i  v/  (c-  +  y )  ^  i  1/  (r-  —  ^) 

Foorbeeld,    Laat  «  ==:  12  en  ^  =:  30  gegeven  zijn,  dan  vind^ 
wij  3e  =  5  of  I. 
Nemende  dan  r  =:  5,  zoo  vinden  w^  dteze  twee  antwoorden: 
X  rr:  5;  y  =  2  en  2  =  3    .    •    ^    i**  antwoord 
X  :^i  S\  y  zzL  ijen  2  =  4    .    .    .    a***  antwoord 
Doch,   nemende  c  hi:  i,   dan  verkrijgen  wij  de  twee  volgende 
imaginaire  antwoorden: 
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XVIL      Voorstel. 
Door  Jacob  de  Gelder* 
De  verrijkingen  x^y  +  yz  ziz  a^  x^  +  jz  :s::  ty  en  *«j*  + 
JU -^r.  c  op  te  hsfen  ? 

Oplossing.    Door  C.  Lantz  Jr*,  B..  LobatTo,  J.  B.  Cantor  ' 
en  L  R.  Soimidt. 
De   twee   eerde   vergeÜjklDgeB  iran   elkander   trekkende  ^   rèst 

De  derde  met  y  vermenigvuldigende,  komt  x^y^  ^  yz'irt  ey^ 
en  hier  irftrekkende  de  eerde  vergelijking ,  biyft  x^  (j*  —  y)  Z3 
cy  "^  a. 

Deze  uitkomst  door  a:*(j)r,—  Ó=iï«—  ^  deelende,  20O 

keeft  men  3^»  +  3^  r=  — ZTa»  ^^ 

WMTUit  gevonden  wordt 
Hierdoor  jf  gevonden  hebbende,  heeft  inén 

y 

f^oorheeld.    Laat  /j  =  8,3  =  ?enc:^?'  gegeven  zijn, 
Vinden  wij  ;y  =  2  of  4,  en  hieruit  volgt  ar  =s  ir  i  of  tr  v/Ï|. 
tn  a  1=  3  of  i|* 

XVIlL  Voorste  Li 
Door  J,  B.  Cantor. 
Cif  ês  baiis  van  ecnen  gegevenen  driehoek  ^  eenen  vierhoek  vm 
tenen  gegevenen  inhoud  ^^  zoodanig  te  plaat fen^  dat  een  der  zijden 
Van  den  vierhoek  evenwijdig  loopt  aOfi  de  hazis  van  den  driehoek; 
dat  vêoris  dé  vierhoek  ééncti  hoek  met  den  driehoek  genieën  héhbe^ 
tn  de  overige  zijde  van  den  vierhoek  met  de  hazis  des  driehoek^ 
tenen  gegevenen  hoek  ntake  f 

Oplossing.  Door  C»  Lantz  Jr.^  J.  B.  Cantor  en  R.  LoBATTOé 
Laat  AB  (Fïg.  7)  de  bazis  en  C  de  top  van  den  gegevenett 
U  Debi.1  B  drie- 


df  srs  1/ en  a;  =  c  •—  x^y^ 
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dridioek  zijn,  en  laat  ALKB  den  vierhoek  verbeelden,  dan  if-. 
L  ABK  gegeven,  en  dus  ook  bet  punt  D,  waarin  liet  ^rlengde 
van  AC  en  BK  elkander  ontmoeten.  Laten  voorts  de  perpendi- 
culairen CE  en  DF  getrokken  worden,  en  (lellen  wij  AB  =:  ^, 
DF  =  ^  en  DM  =  jc,-  dan  is  DF  :  DM  ==  AB  :  LK,  of  ^  - 

x=ia:  LK}  du§  LK  =  — .  Verder  is  ^  ADB  =  J  AB  >C 
DF  =  5  aq,  en  ^  DJ-K  =  i  LK  X  pM  =  — .    Hiervan 

U  het  verfchil,  vierhoek  ABKL  =4  ^f  —  — . 

Laat  nu  de  inhoud  van  den  vierhoek  gegeven  zijn,  gelijk  aan' 
dien  van  eenen  driehoek,  waarvan  de  bazis  is  AB  =  <9  en  dé 

hoogte  =  p,  dan  is  J  ^f  —  zn  l  ap,  waaruit  volgt  ^*  — •  . 

s^  • 

«»  =  />^  of  ^  =  ^*  —  p^  =  ^  (^  — /r)  en  X=Z\/q  (f  — />). 
Hieruit  volgt  deze  Conflructie:  maakt  QM  midden  evenredig 
tusfchen  DF  r=  ^  en  ^  —  p,  en  trek  door  het  punt  M,  de  reg- 
te  LK  evenwijdig  aan  AB,  dan  zal  ALKB  de  begeerde  vier- 
hoek zijn. 

XIX.      Voorstel. 
Door  J.  B.  Cantor. 

Een  Meester  gaf  zijn*  SchoUer  twu  getallen  te  vermcnigyuldi^ 
gen ,  waarvan  het  eene  75  grooter  dan  het  andere  was.  De  Scho- 
Uer hetzelve  verrigt  hebbende^  moest  er  de  proef  op  maken;  name* 
lijk  met  het  product  door  deti  kleinzen  factor  te  deelen:  hij  bevond 
tot  quotiënt  2%2  ^  ^  hkef  113  over.  De  Meester  in  het  verme^ 
nigvuldigen  eene  fout  ontdekkende  ^  beval  hem  dezelve  te  verbeteren  i 
de  SchoUer  bevond,  dat  hij  in  het  multipliceren  i  had  weggelaten; 
neen^  antwoordde  de  Meester^  gij  hebt  niet  i  maar  1000  weggela^ 
ten;  vrage  naar  de  twee  getallen? 

Oplossing.  Door  C.  Lantz  Jr.,  J.  B.  Cantor,  L.  C.  Mazel, 
S.  J.  Mulder,  R*  Lobatto  en  A.  van  der  Swan. 

Stel  het  eene  getal  jc,  zoo  is  het  andere  :r  +  75,  en  volgens 
de  opgaaf 


«*  + 
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— — — .  =:  227  +  — 

dus  :i?*  +  75*  —  1000  =3  227H*  IIS 
en  :c^  —  15201?  =:  1113 
waaruit  x  =  159  of .—  7,  dus  »  +  75  =  234  of  d8, 

XX,        VOORSTEU'  . 

Döör  J*  B.  Cantor. 

Pittd  eeiie  reketikufidige  en  eene  meetkundige  reeks  ^  ieder  voH  drti 
tertnen ,  zoodanig  dat  de  fom  der  termen  dez/tr  beide  teekfen  '96  i%j^ 
vervolgens  y  dat  de  cerfte  term  der  meetkundige  reeks  tweemoéÊi  zo$ 
groot  iSy  als  de  ecrfte  term  der  rekenkundige  reeks  ^  de  tweede  term 
der  meetkundige  reeks ,  driemaal  zoo  groot ,  als  de  tweede  term  dett 
rekenkundige  reeks  ^  en  de  derde  term  der  meetkundige  reeks  ^  %ep^ 
maal  zoo  groot ^  als  de  derde  term  der  rekenkundige  reeks? 

Oplossing.  Door  C.  Lantz  Jr.,  J.  B.  Cantor,  S.  J.  MüJ> 
DER,  L.  C.  Mazel,  R.  Lobatto  en  A*  van  der  Swan. 

Stel  de  rekenkundige  reeks  voor,  door  a*,  j^+jrend^4^^^; 
dan  Js  de  meetkundige  reeks  2 op,  3ji?  +  3;y  en  ^jc  +  i2:y>  ep 
de  fom  van  alle  deze  zes  termen,  14^1?  -(-  18 j  ==:  96;  dus. 7 3^4» 
pjf  is  48.    Verder  is  in  de  meetkundige  reeks 

•  20;  (6^  +  \ii)  =  (3x  +  ^iy-  =  9  (a:  4-  iY 

of  \x^  +  8 A?:y  =  3  (op  +  3P)»  =s  3^*  +  ^atj  +  3 y^     : 
dat  is  OP*  +  2opy  =:.3J^  of  (0;  +  ^y  s=  4>* 
dus  OP  +  3f  =3  tr  23r  en  OP  =  jf  of  ^  =r  — *■  33f 
Door  de  vergelijkingen  jp  =  ;y  en  7  op  +  9  -y  =r  48  vinden  wij 
flp  =:  3  en  y  =:  3,    Dus  voor  de  aridiraecifche  reeks  :  3  •  é  »  9 
en  voor  de  geometrifche  reeks  :  6  .  18  é  54. 

Door  de  vergelijkingen  x  =  — «  33^  en  ^x  +  9;y  SS  48  vin- 
den wij  «  =:  12  en  ^  =  -^  4.  Dus  voor  de  arithmetifche 
teeks  :  t2  •  8  •  4  en  voor  de  geometrifche  reeks  :  24  *  24  .  24. 

XXL      Voorstel» 

Door  I.   R.   SCHMIDT. 

in  eene  kolf  haan  ligt  een  bol  op  eene  gegevene  plaatf  ;  men  vraagt 
ket  punt  van  den  paal  te  bepalen  ^  waar  tegen  de  bol  zal  moeten 
aangejlagen  voorden ,  om ,  terug  gefloten  zijnde ,  eene  rigting  aan  ie 
nemen  y  evenwijdig  aan  eene  gegn^ene  rcgte  lijn? 

Oplossing*    Door  L  R»  Schmidt  en  R.  LonfATTo. 

Het  is  ui^  de  e«rlte  beginftlcQ  der  Natuurkunde  bekeod,  dat^ 

B  3  wa&» 


s^ 
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wanneer  een  voorcgeworpen  bol  door  eenig  ander  ligchttm  wordt 
terug  gefloten,  de  hoek  van  terugfhüting  gelijk  den  hoek  van  in* 
valling  is:  dat  is;  het  zwaartepunt  van  den  bol  zal  na  den  fchok 
eene  rigting  aannemen,  welke  met  de  tangens  van  het  raakpunt 
eenen  hoek  maakt,  gelijk  aan  den  hoek,  welke  de  rigting  van 
dit  zwaartepunt  voor  den  fchok  met  die  tangens  maakte. 

Laat  dan  (JFIg.  8)  C  het  middelpunt  des  paals,  A  het  middel- 
punt  van  den  bol,  en  PQ  de  gegevene  rigting  na  den  fchok  zijn, 
zoo  dan  B  het  gevraagde  raakpunt  is,  zal  L  AA'C  =  L  CA'A' 
en  daarenboven  A^A'  evenwijdig  PQ  moeten  zijn,  zoo  nu  uit  C, 
met  CA'  =  CB  +  BA' ,  dat  is  met  de  fom  der  radien  van  den 
paal  en  den  bol,  eenen  cirkel  befchreven  wordt,  zal  bijgevolg  de 
vraag  het  zelfde  zijn,  alsof  de  bol  een  enkel  punt  A  was,  dac 
de  cirkel  op  CA^  Zoodanig  moet  raken,  dat  het  na  den  fchok 
evenwijdig  aan  PQ  loopt,  en  hierdoor  is  het  voorde!  herleid  tot 
het  volgende  zuiver  meetkundig  problema. 

Uit  een  gegeven  punt  A  {Ftg.  p)  eene  lijn  AB  te  trekken  y  tot 
'den  omtrek  van  eenen  gegevenen  cirkel  ^  zoodanig ,  dat ,  trekkende 
uit  dit  raakpunt  B  eene  andere  Ujn  BD ,  we/ke  met  den  radius  CB 
eenen  hoek  CBD  =  koek  CBA  maakt  ^  deze  Ujn  BD  evenwijdig  aan 
eene  gegevene  lijn  Pf^  zal  zijn  f 

Laat,  om  dit  problema  op  te  losfen,  PQ  onderdeld  woiden  door 
het  punt  A  te  gaan,  dan  blijkt  het  bij  de  eerde  befchouwing  van 
de  figuur  reeds  duidelijk,  dat  het  voordel  voor  vier  bijzondere 
oplosfmgen  vatbaar  is ,  waarvan  de  twee  eerde  B  en  B'  met  het 
voordel  van  de  kolf  baan  in  eenen  eigenlijken  zin  overeenkomen , 
terwijl  de  twee  andere  B^  en  h"  ^  oflchoon  zij  niet  op  den 
paal  als  een  vast  ligchaam  kunnen  worden  toegepast,  ondertus- 
fchen  niet  alleen  aan  ons  meetkundig  problema  voldoen,  maar  ook 
daarenboven  op  den  paal  toepasfelijk  zijn,  wanneer  dezelve  als 
een  hol  fchot  wordt  aangemerkt:  en  het  blijkt  dus  hier  reeds 
voorloopig  uit,  dat  de  eindvergelijking  voor  dit  voordel  tot  de 
vierde  magt  zal  moeten  opklimmen. 

Laat  nu  AC  =  ^;  BC  =  b;  L  CAP  =  «;  L  CAB  =  (p 
en  L  CBA  =  (ff  gedeld  worden,  dan  hebben  wij  de  volgende 
oplosfmg,  waarby  in  aanmerking  moet  worden  genomen,  dat  è 
gelijk  is  aan  de  fom  der  radien  van  den  paal  en  den  bol,  en  dat 
du3  deze  radien  r  en  »^  deUende  ^  =;  r  4*-  ^  2al  z^iu 

Voor- 
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Vooreerst  hebben  wij  Stn.  CAB  :  Sw.  CBA  =:  BC  :  AC 
of  Sin.  (p  :  Sin.  (ff  znb  i  a;  waaruit  Sin.  (f^  z=i  —  Sin.  (p  (i) 

Ten  andere  is  L  CBA  +  L  CBD  =r  3(Jo^  —  L  ABD;  dat  is, 
omdat  L  CBA  =  L  CBD   moet  zijn,  2  L  CBA  =  360°  —  £. 
BAP  =  360^  —  (i.  BAC  +  L  CAP);  of  wel  2  (J/  =  360^  — 
(«  +  ^)  waaruit  Cj)^  :=:  i8o**  —  2  C«  +  ^) 
en  5f«  (^  =  5"/^.  I  («  +  (p) (a) 

Stellende  dan  de  waarden  van  Sin.  (f/ ,  in  (1}  en  (a)  gevoih 
den,  aan  elkander  gelijk,  verkrijgen  wij  de  vergelijking 

Sin.  I  («  +  (p)  =  4  ^''»'  <Pi  dat  is 

2a 
Sin.  §  «  CöS.  I  $  +  Cö5,  }  «  .  5i«,  I  0  =  y  5/«  J  0  .  Cw.  §  4» 

©f  deelende  alles  door  Sin.  |  (f)  Cos.  )  Cp 

Cö5.  (0  ~  T  "^  »s»ï.  f^  > 

dit  gequadrateerd  geeft  ons 

Co^.  l<p'^  b^    ^  Sn'^.iCp  b  Sin.  f  (p  ' 

of  (lellende  i  —  Sin^.  i  0  in  plaats  van  Cos^.  |  (p 

Cos'',  l  a 4£^        Sin\  j  a  ^  4<ar  Sin,  f  a 

i--^/«^f  (J)  ~  ^*  "*"  Sin^.  l(p  b  Sin.  \  (p 
Dat  is,  wanneer  wij  de  breuken  wegmaken  b^  Cos^.  f  a  • 
A«^  f  (^  =  4//*  Siti\  i  CP  Qi  —  Sin\  lep-)  +  b^  Sin\  |  a 
(i  —  A«^  i  (p)  —  4ffb  Sin.\aSin.  f  (?  (1  —  Sin\  l  0)  wel- 
ke vergelijking,  door  ontwikkeling  en  overbrenging  der  termen, 
overgaat  in 

40»  Sir^.  I  4)  —  4/7^  Sin.  §  a  .  SinK  f  (p  +  (^»  — .  40*)  .  .  . 
SinKi  (p  +  ^ab  Sin.  f  a  Sin.  i  (p  —  b^  Sin\  i  «  =z  o 
dat  is,  door  4/9^  deelende,' 

h  h^ 

Sin*.  i<p~---Sin.ia  Sin».  J  (^  +(-—-.  i)  Sin*,  i  0  +. 

r  4" 

—  Sin.  i  a  Sin.  i  (p ^  Sin^.  f  «  ==  o 

B  3  .  Of, 
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of,   ftellc'rde  kortheidshalve   —  rz  w  en  —  Sin,  ~  «  =^  »,  ^  » 

Sin*,  l  (p  --  n  Sirj\  f  (?>  +  (i  «^  —  i)  Sitj\  i  Cp  +  ft 
Sin,  *  0  — .  J  w*  =r  o  (3)  door  welke  vergelijking  de  waardea 
yan  (p  gevonden  zijnde,  het  voordel  is  opgelost, 

* 

Toepasfing  ep  eenige  vaorbeclden^ 

]A6  Voorbeeld.  •—  Laat  «  =  o  zijn,  dan  ligt  PQ  op  de  lijn 
AC  (/};§'.  10,  II  en  12),  en  het  is  uit  den  aard  van  de  xaak 
klaar  dat  B  en  B^,  waarin  PQ  den  cirkel  fnijdt;  twee  van  de  be- 
geerde  punten  zijn.  Laat  ons  nu  zien  wat  onze  oplosfing  in  die 
geval  geeft 

h 

a  =:  o  zijnde,  15  »  ==  —  Sin.  J  4»  =5:  o  en  de  eindvergelij-^ 

king  (3)  gaat  over  in 

5/«*.  J  0  +  i  (m^  —  O  Sin*,  i  C|)  =  a 
welke  reeds  aantoont,   dat  er  twee  wortels  gelijk  o  zijn,  en  dat 
dus  B  Q\\^*  twee  van  de  begeerde  punten  aajn. 
De  vergelijking  door  Sin^..  \  Cp  deelende,  wordt  Sin\  f  ^  =r 

I  ~  i  ;;;^  =  I  —  — r  dus  S/n.  f  0  ==  i:  -5---Ï weU 

ke   vergelijking  de  twee  andere  punten   B*'  en  B'^  moet  aantoo* 

nen;  zie  hier  eenige  bijzondere  gevallen 

i^c  G«W,   laat    b  rzz    a   en  dus  A  in  den  omtrek  van  den 

|/  3«* 
cirkel  zijn,  dan  is  Sin.  J  $  =  i:  =  J  ^3  =  Sin.  öo% 

rfus  J  c|>  =  i"  60  en  (}>  =  t7  120**  en  bijgevolg  AB'  =  AB** 

r=  AC  QFtg.  10). 

2d«  Gm'aly  \sizt  a    rs  2^  zijn,  dan  wordt  Sin.  J  Cp  =  ±r 

1/153* 

— '—  =  ir  f  1/15  1=  ±r  0,9682458,  waardoor  l  Cp  z=z  tr 
40 

7 f  31'  20'  en  (p  =  ±-  151**  2'  40'  (/Tg-,  II). 
^Gey^al,  a  zz:  '^b  zijnde,  wordt  Sin.  f  0  =r  :tr  ^|^ 

=  ^  i  i/35  =  -    o,p8öoi33;  dus  J^^  =  ir  80**  24'  20^ 
en  4)  =  :!7  160^  48'  40*. 

44e 
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4de  Ceval^  laat  ^  =  2^  zijn,  dan  wordt  Sin.  |  ^  =  o,  waar- 
uit blijkt,  dat  in  die  geval  al  de  vier  wortels  van  onze  vergelij- 
king  gelijk  o  zijn. 

5<ie  Geval ,  laat  3  >  2  ^  zijn ,  dan  wordt  Sin.  i  (p  =  :£r     ^^^-^ ^ 

2a 

imaginair,  en  in  dit  geval  zijn  er  dus  geene  andere  oplosfingen, 

dan  de  twee  wortels  gelijk  o,  die  dus  de  punten  B  en  B'  gaven. 

Doch  als  b  tusfchen  219  en  ^  is,  heefl  Sin^  §  (p^  behalve  de 

twee  waarden  gelijk  o,  altoos  nog  twee  reéle  waarden.    Dit  alles 

1/4  <?*-—^» 

wordt  ook,  duidelijk  door  de  formule  Sin.  i  (pzzz'tT  — -^ — ■■ 

2a 

te  condrueren,  als   wanneer   men  dezelfde  uitkomHen  verkregen 

zal  QFtg.  12). 

2<^c  l^oorbeeld.  —    Laat  a  =  60®  zijn,  dan  is  i  «  r=  30®  en 

h 
Sin.  §a  =  i,dus«  =  imï!=  —  en  hierdoor   verandert   de 

eindvergelijking  (3)  in 

Sif^.  iCp-^im  SinK  Kp+Ü  «?'— ï )  Sin\  i  (j>^lmSin.  l  (p^  /^  w  *=o 

welke  vergelijking  wij  wederom  op  een  paar  gevallen  zullen  toe- 

pasfen. 

ifte  Geval j  laat  «  =  ^  zijn,  dan  ligt  het  punt  A  (Fig.  13)  in 
den  omtrek  van  den  cirkel  en  wij  hebben  1»  =  i ,  waardoor  de 
vergelijking  wordt  , 

Sin^.  i  (p—i  Sitt^.i0—iSin\i(p+iSin.  i  0— yï^ss:© 
en  (lellende  Sin.,  h  (p  zzz  i  x 

jp4  —  jp3  —  ^x^  +  4*  —  I  rz  o 
,ten  eerfte  hebben  wij  o?  =  i ,  dus  Sin.  i  (J)  =  i  en  <|)  =  60^. 
Dit  antwoord  is  ondertusfchen  zonderling,  want  makende  L  CAB 
=  60**  en  L  CBD  =  L  CBA,  loopt  BD  geenszins  evenwijdig 
aan  PQ,  zoo  als  de  eisch  van  het  voorftel  vordert:  de  rede  van 
dit  verfchijnfel  is ,  dat  wij  ons  voordel  gebragt  hebben  tot  de  op- 

losfing  van  de  vergelijking  Sin.  §  («  +  qb)  =  —  Sin.  cp ,  en  of- 
fchoon  nu  onze  oplosfing  BD  niet  evenwijdig  PQ  doet  zijn,  vol- 
doen zij  echter  volkomen  aan  deze  vergelijking,  want  -r=:  i  en 

ff 

(p  ==  60^  Hellende,  wordt  deze  vergelijking  daar  ook  a  =  60^ 
is,  Sin.  60**  =:  Sin.  60^. 

B  4  Om 


i 
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Om  mi  de  andere  wortels  te  vinden ,  deelen  wij  jc*  —  ^  — 
^x^  +'4A?  —  I   =  o  door  X  —  i  =  o,  en  wij  bekomen 

^3 3  X  +  I  =  O ,  waaruit  wij  voor  x  de  drie  volgende  waar* 

ien  vinden, 

X  =  i,532o8po;  X  =  0,3472952  en  *  =  —  1,^793552 

De  eerde  :c=  1,5320890  geeft  Jm.  i  (|)  =  0,7660445;  l(pz=5d^ 
en  (p  =z  loo'y  deze  oplosfing  geeft  ons  het  punt  B%  wnaibif 
B'D'  evenwijdig  PQ  is. 

De  tweede,  x  =  0,3472962,  geeft  Sin.  i  (?)  =  0,1736481; 
j  ^  =  170°;  en  (J)  =  340^,  welke  oplosfing  ons  het  punt  R* 
geeft,  waarin  B'D'  mede  evenwijdig  PQ  is. 

De  derde,  :c  =  —  i,8793552,  geeft  eindelijk  .SVw.  i  ^  =  — 
^9939^77^9  i  ^  ==  290°  en  (})  =  220°  en  dit  toont  het  punt 
B'''  aan  ,  waarbij  ook  B''D^'  evenwijdig  PQ  is. 

a<ie  Geyai^  (lellende  <?  =  2  ^  (F/^?.  9) ,  wordt  de  vergelijking 
Siti^.  i  0— ;|  f/«3.  §  cj)— 1*  i'/'w».  i  0+ j5/«.  è$—  ,ïi=o 
of  ftellende  Sf'n.  i  (|)  =  J  x 

:r*  —  :!c3  —  15^:*  +  16*  —  4  =  0 
waaruit  de  wortels  ten  naaste  bij  zijn: 

X  =  3,87;  j:  =  —  3»P2;  x  =  0,4107;  x  =  0,6404 
dus  Sin.  i  0  =:  0,97 ;  5/».  f  0  =  —  0,98 ;  Sin.  i  ^  =  0^1027  en 
Sin.  i  Cj)  =  0,160. 

Hieruit  de  waarden  van  (p  opmakende  en  conftmerende,  zui- 
len WJj  zien: 

Dat  de  i«  waarde  Sfn.  10  =  0,97  het  punt  B"  geeft,  zijnde 
CAR%  zoo  als  dezelve  door  cenen  gellipten  ciricelboog  is  aan- 
gewezen, de  waarde  van  ({>. 

Dat  de  2«  waarde  Sin.  -J  (|)  =  —  0,98  het  pimt  B' ,  waarbij 
CAR  de  waarde  van  (p  is,  aantoont. 

Dat  de  y  waarde  Sin.  J  (|>  =  0,1027  ons  bet  punt  B'  ver- 
Ibhaft,  zijnde  CAR'  alsdan  de  waarde  van  (p. 

Dat  eindelijk  de  4^  waarde  Sin.  J  cj)  =  o,i6oi  het  punt  B*'' 
doet  kennen,  waarbij  CAR''  de  waarde  van  (p  is. 

XXII.     Voorstel. 
Door  l.  R,  ScHMiDT, 

In  eene  kolf  haan  zijn  twee  punten  gegeven^  nu  vraagt  men  eett 
pau  aan  den  faal  te  vinden ,  zoodanig  dat  een  bol  uit  het  eette 
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gêgeyene  punt^  naaf  dit  punt  des  paals  gefiagen^  na  de  terugkaat" 
fing  j  door  het  andere  gegevene  punt  der  baan  gaat  ? 

Oplossing.     Door  I.  R.  Schmidt  en  R.  Lobatto. 

Wanneer  wij  hier,  even  ais  in  het  voorgaande  voordel,  rede- 
neren, dan  worde  die  voorflel  gemakkelijk  herleid  tot  het  volgende 
meetkundige  problema. 

„  Een  cirkel  met  twee  punten  gegeven  zijnde^  vraagt  men  een 
punt  aan  den  omtrek  des  cirkels  te  vinden^  zoodanig  dat  trekkende 
tut  iSt  punt  lijnen  naar  de  twee  gegevene  punten ,  deze  twee  lijnen 
gelijke  hoeken  ztükn  maken  met  den  radius  van  dit  punt  des  omtreks^ 

Laat  dan  (/%■.  14)  A  en  k'  de  gegevene  punten,  en  B  het 
gevraagde  punt  zijn,  dan  moet  L  ABC  =  L  A^BC  zijn.  Stel- 
lende dan  AC  =  ^,  AC'  =  ^;  BC  i=:  c;  L  ACA'  =  2«, 
L  ACB  =  »  —  cï>  en  £.  A'CB  ==  «  +  (p,  hebben  wi)  in  A 
ABC, 

a  Sin*  C»  —  $) 

Tang,  L  ABC  = -p; — -7 ^rc  (de  Gelder  Meetk.') 

*  #  —  tf  Cos.  Qa  —9) 

en  In  de  ^  A'BC 

Tang.  L  A'BC  =  -^f'^'+^\^ 
^  c  —  B  Cos.  Qa  +  0) 

daar  nu  deze  beide  hoeken  aan  elkander  gelijk  moeten  zijn,  ver- 
kragen  wij  de  vergelyking 

a  Sin,  (g  —  (p)       _^       b  Sin,  (a  +  <p) 
c  ^  a  Cos.  («  —  9)  c  —  h  Cos.  (a  +  (fi) 

of  multiplicerende  met  het  product  der  noemers, 
a  Sin.  («— $)  (c— *  Cos.  («+^))  =^  'Sr».  («+4))  (<? — «  Cos.  (4J— ^)) 
dat  is: 
bc  Sin.  C«+0)  '^acSin.(a — 0)=tf^(iSy«.(«+^)C'w.(a — (p) — 

'    .     CQS.Qa  +  (p')Sin.(jx — 0)) 

of  c  (^  5/«.  (flhHp) — /?  5//^  ( j— <|)))  ==  <j3  i*iw^ 

hetgeen  ontwikkeld  zijnde,  geeft 

€  (^b5in.^Co5.  <p+  bCos.aSin.  <p  — ^a  Sin.aCos.  (p+a  Cos.aSin.ip') 

=s  a  bSin.  2  0 
dat  is: 

r((tf+^)C?5.ii5/fi,(p— (tf  —  b')Sin.a  Cos.  0):=Z2abSin.(pCos.(p 
of  wel 

Cos.(p(^c(ja — b^Sin.m^2<ibSin.0)=ic(fl^b^Cou0Sin.(p 

B  5  de* 
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deze  vergelijking  gequadrateerd  en  voor  Cos\  (p  gérchreven  i  «^ 
Sin^  (py  wordt 

1=  c^  (<a  +  èy  Cos\  a  Sin\  (p 
wanneer  wij   nu  de  aangewezene   muitiplicatien  ontwikkelen,  enf 
alles  naar  de  magten  van  bin.  (p  ordenen,  verkrijgen  wij 
4 a^'ó^  Siri^.  (p  +  \abc  Qi  —3)  Sin.  m  Sin^.  0+    .      .... 

....  j^abc(a'^t)  Situ»Sin,(p — c^Qa — ^)^  5i>i*.«=o 

de  coëfficiënt  van   Sin"^.  (p  in  deze  vergelijking,  kan  aldus  ge- 

fchreven  worden 

—  4  a^b^ 

dat  is  t«  (a^  +  ^*)  —  4^»^*  +  2abc^  Cos.  2x 
en  hierdoor  wordt  onze  vergelijking,  door  ^a^b^  gedeeld  zijnde» 
_    .  ^    cCa-^)  ^       ^       ^      c'^(a^2abCos.2»\'b^^ 

4^-^  ^^.^S/.i.<p---l^,j^   ^/«^  a  =  o  .  .  .  .  (A) 

Door  middel  van  deze  vergelijking  de  vier  waarden  van  Sin.  (p 
gevonden  hebbende,  worden  hierdoor  de  hoeken  ACB  en  A'^CB 
bekend,  en  dus  zijn  de  punten  B,  B'',  B^  en  B'',  welke  vier  in 
getal  kunnen  zijn ,  bepaald ,  waardoor  dan  het  voordel  in  het  al- 
gemeen  voor  opgelost  moet  worden  gehouden. 

Toepasfing  op  bijzondere  gevallen. 

irfe  Voorbeeld.  —  Laat  a  ^zz  b  zijn,  (Ftg.  15  en  itf),  dan  is 
het  uit  den  aard  der  zaak  klaar,  dat  er  twee  punten  B  en  B' 
moeten  bedaan,  waarin  L  ACB  =:  L  A^CB  en  dus  (^  =  o  is;  in 
dit  geval  zal  dus  onze  vergelijking  (A)  twee  wortels  gelijk  nul 
moeten  hebben,  en  inderdaad  gaat  deze  vergelijking,  door  de 
Helling  van  a  z^  b  over  in 


Sirt^.  (p  +  — ^  —  o  Siffi.  (J)  =  o 

welke  twee  wortelt  gelijk  nul  heeft« 


Dec- 
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Deélende  nu /om  de  twee  andefe  wortels  te  vinden,  door  6lff*.(}^^ 
liebben  wij,  omdat =.Cös^  »  is, 

iS«»».0+  (^Cw^a— o  =  o  of  &•«.<!)  =  ir i/(i — jCw^«) 

deze    twee   andere    wortels    worden    dus    imaginair ,    indien  — 

ar 

Cös*.  «  >  I  Is,  doch  dit  kan  nooit  gebeuren,  wanneer  de  punten 

A  en  K'  buiten  den  cirkel  liggen  (Jig.  15) ,  omdat  alsdan  a"y  c 

aajnde, ^ —  altoos  eene  eigenlijke  bretik  en  dus  kleiner  dan  de 

eenheid  is.    Om  nu  te  bepalen,  welke  dè  klcinfte  waarde  van  a 

\&  (ji  "zrz  h  zijnde),  welke  deze  wortels  mogelijk  maakt,  merken 

c  Cos»  at 
wj  op ,  dat ^  I  en  dus  c  Cos.  te  ^  a  moet  zijn.    Laat 

dan  QFig^  16)  A  en  A'  de  gegeven  punten  verbeelden,  zoodanig, 
dat  AC  ==  A^C  is,  en  laten  CAD  CA''D'  en  DD'  getrokken 
worden,  dan  is  CE  =  CD  X  Cos,  DCE  =:  c  Cos.  a  en  AC  =^, 
waaruit  dan  blijkt,  dat  de  bock  DCD^  =  20»  gegeven  zijnde, 
AC  niet  kleiner  dan  CE  kan  ziju^  zonder  dat  deze  twee  andere 
wortels  ohbeHaanbaar  worden. 

Niets  15  nu  gemakkelijker  dan  deze  twee  waarden  te  conihuereff, 
want  laat  uit  C,  met  CA  als  radiijs  {Fig.  15  en  16),  een  cirkel* 
boog  befchreven  worden,  fnijdende  DD'  in  F  en  F';  zoo  dan 
CFB'  en  CF'B^'  getrokken  worden,  zullen  B'  en  B^^  de  be- 
'  geerde  punten  zijn.  Want  FE  =  FC  .  Sin.  FCE  =  AC  .  Sin. 
FCE  =  a  Sin.  FCE  en  FE  =  |/  (FC*  —  EC^  =</(«»•-■ 

c*  Cos^.  a)  z=.a\/  O- 7  Cos\  ei)  zijnde,  is   Sin.  FCE  = 

FE  c^ 

—  =  (i Co5\  «)  =  Sin.  (p,  dus  FCE  =  <p,  en  dus 

ACB^  ==«  —  (/)  en  A^CB^  =  «  +  (|),  zoo  als  de  eisch  1«; 
en  dit  zelfde  gaat  met  verfchü  van  teekens  voor  het  punt  B^^ 
door. 

Wanneer  AC  op  zijn  kleinst,  dat  is  gelijk  CE  is,  vallen  de 
punten  F  en  F^  beide  in  E ,  en  de  punten  B'  en  B'^  vereeni- 
gen zich  in  bet  pum  B,  in  welk  punt  zich  ateoo  in  dk  g^val 
drie  oplosfingen  vereenigen. 
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2^«  Fborheeld,  —  Bijzonder  moeten  wij  hier  het  ge\'al  opmer- 
ken, waarin  ^  =  ^  =:  c  is,  en  dus  de  beide  punten  A  en  A' 
(/%.  17)  in  den  omtrek  van  den  cirkel  liggen,  want  dan  wordt 
Sin.  4)  =  ir  v/  (i  —  Co5\  «)  =  ±r  Sin. «  en  dus  0  =  ±r  «, 
waaruit  blijkt,  dat  alsdan  de  punten  B'  en  B'^  in  de  punten  A  en 
A^  vallen.  Dit  blijkt  ook  bovendien  uit  de  conflructie  van  het 
voorgaande  voorbeeld,  omdat  ie  punten  F  en  F'  hier  in  D  en 
D'  vallen. 

3de  FoorbeeU.  —  Stellen  wij  ^a  =r  ^  en  «  =  o  (ftg.  18)^ 
dan  liggen  de  punten  A  en  A^  op  elkander,  in  dit  geval,  Cos.  «=  i 
zijnde,  hebben  wij  behalve  de  punten  B  en  B^,  nog  Sin.  (p  =r 


c» 


:tr  v/  I  —  ~  of  tf  Sin.  0  =  |/  tf *  —  c* ,  hetgeen  klaarblijke- 
lijk de  punten  B'  en  B^''  aantoont,  gevormd  door  de  tangenten^ 
uit  het  punt  A  tot  den  cirkel  getrokken. 

In  dit  geval  moet  het  punt  A  buiten  den  cirkel  liggen,  want 
anders  is  c  y  a  en  Sin.  (p  wordt  imaginair,  zoodat  er  dan  niet 
dan  de  twee  punten  B  en  B'  kunnen  befhan.  ^ 

Hiervan  moet  echter  uitgezonderd  worden  het  geval,  waarin 
het  punt  A,  ofTchoon  binnen  den  cirkel  liggende,  In  het  middel- 
'  punt  valt;  want  dan  kunnen  de  lijnen  AC  en  A^C  beide  nul  zijn- 
de, aangemerkt  worden  als  onderling  alle  mogelijke  hoeken  te 
maken,  en  dus  ook  den.  hoek  van  180^,  waardoor  a  =  90^  en 


r» 


Cos.  «  =:  o,  zoodat  <?  =  o  zijnde.  Sin.  cp  rr  1/(1  — —Cw*.»)^^ 

o 
|/  (i ),  hetwelk  eene  onbepaalde   waarde  is,  en  het  is  in- 
derdaad klaar,  dat  in  dit  geval  ieder  punt  van  den  omtrek  des 
cirkels  aan  de  vraag  voldoet. 

.4^  Foorbeeld.  —  Stellen  wij  «  =:  o,  'zonder  ^  =  ^  te  ftel- 
len  (Fig.  ip),  en  is  dus  het  eene  punt  A  tusfchen  het  middelpunt 
C  en  het  andere  punt  A'  gelegen,  dan  wordt  de  vergelijking  (A) 

c^  (a  +  bY 

welke  twee  wortels  =  o  heeft,  die  de  punten  B  en  B^  aantoonen» 

c^  Ca+bY 
De  twee  andere  wortels  zijn  Sin.  0  =:  ir  |/(i  —  — '2x2    )> 

wel- 
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welke  waarden  weder  gemakkelijk  geconffarueerd  kunnen  worden, 
wam  makende  CP  ='  CA  +  CA'  =:  a  +  b  en  CQ  =  CA 
=  *,  en  trekkende  QR  evenwijdig  PA,  is  CP  :  CQ  =  CA  i 

CA  .  CQ  ah 

CR;  dus  CR  =  — cp"  ^^  a4^  *  befchrijvende  dan  uit  R, 

met  RC  ab  radius,  eenen  cirkelboog,  fnijdende  den  gegevenen  cir- 
kel in  B^  en  B'',  zullen   deze  de  begeerde  punten  zijn;  want 

CS  =  ft  CR  =  -^T^  zijnde,  is  SB*  =  \/  (CS«  —  CB^*)  = 

|/(   rjirp^  —  O;  maar  SB*  =  CS  .  Sin.  ACB*  zijnde, 

SB*         I  •      Ca  +  bY  T      2«* 

is5y«.ACB*==-^==J/ci^^  . 

is  Sin.  ACB*  =  1/  (1  ~  flil^ti^)  —    Sin.  0   en  dus 

L  ACB*  r=  (p,  en  het  blijkt  van  zelf,  dat  deze  twee  oplosfin- 
gen  met  beilaan  zullen,  indien  de  twee  cirkels  elkander  niet  raken 

of  fnijden,  dat  is  wanneer  c^^a  +  hyy  ^a^B^  of  r  >  -^  .  ^  is, 

yle  roarheeld.  —    Stellen  wij  «  =  ^**  of  fl«  ='180^,  dan 
liggen  (Fïg.  26)  de  punten  A  en  A'   weder  in  eene  regte  lijn  met 
het  middelpunt  C,  doch  aan  verfchillende   zijden  van  hetzelve, 
'de  vergelijking  is  dan: 

\sir^,^<^^^,cM■(f^^^:,S^n^4>-^J^  Sin.  0 

deze  vergelijking  wordt  o  door  Sin.  (P'SH't:  i  tt  ftellen,  het- 
geen (|)  =r  ir  90*^  geeft  en  alzoo  de  punten  B  en  B'  verfchaft, 
waarin  de  lijn  AA'  den  cirkel  fnijdt. 

Deelende  nu  de  vergelijking,  om  de  overige  chrkels  te  vinden^ 
door  Sin^.  ())  —  i  =  o,  komt  er 

SinK(P+^^  Sin.(p+      ^^^,^,  -^    =  o 

onsin.  (p  + '-^^y  =  o 

^  c(a^b^ 

waaruit  Sin.  ^  =s  -*•  — -^ 

oa 
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om  dexe  waarde  te  conftrueren  maken  wij  CP  =r  CA  -*  CA^  fisi 
a  —  ^,  en  op  de  perp.  CR,  uemeu  wij  CQ  =2  CA  ::=:  /?,  trek* 
kende  dan  A'R  evenwijdig  PQ,  \^  CP  .  CQ  =  CA'  i  CR  of 

{a^^  F)  \  a'=^  b  :  CR;  dus  CR  =  -  ^  ■;  laat'au  op  CR 

als  middellijn  een  cirkel  befchreven ,  en  RS  =  RS'  =  }  BC 
==  §  C  genomen  hebbende  de  lynen  CS  en  CS'  getrokken  wor- 
den, dan  zijn  B^   en  B^'  de  begeeerde  punten,  want  dan  is  RS 

RS         c  (a  '^h^ 
=:  CR  Sin.  L  RCS,  of  Sin.  L  RCS  =3  -5^  =  ^^^  en 

dus  L  RCS  ==  (p  enz. 

6^^  Voorbeeld.  —  In  deze  bijzondere  gevallen  konden  wij  de 
begeerde  punten  meetkundig  conflrueren,  omdat  de  vergelijking 
zich  in  twee  tweedemagts  factoren  liet  ontbinden,  doch  in  het 
algemeen  genomen,  moet  de  vierde  magtsvergelijking  opgelost , 
en  hierdoor  de  waarden  van  (J)  gevonden  worden.  Stellen  wij  b^ 
voorbeeld  a  =  30^^  ^  rs  3c  en  ^  in:  2c  dan  wordt  de  ver* 
gelijking 

wij  zullen  ons  niet  bij  de  oplosfing  van  deze  vergelijking  in  ge^ 
tallen  ophouden:  de  figuur  14  is  in  deze  onderdellinggeteekend, 
en  liet  zal,  wanneer  men  de  vier  waarden  van  ^  uit  de  vergelij. 
k'ng  gevonden  heeft,  niet  raoeijelijk  zijn,  om  na  te  gaan,  bij  welke 
der  punten  B,  B',  B^  of  B^  ieder  der  waarden  van  0  moet  geno- 
men worden. 

XXIII.       Voorstel* 
Ddor  M.  |.  ZüiDiiOF. 

Twee  fchepen  A  en  B  (JFUg.  21),  op  28"^  10^  noorder  breedte  Ug» 
gendcy  zeilen  ie  gelijk  van  daar  ^  A  beM?cstcn  en  B  beoosten  het  zul^ 
den,  te  zamen  27  mijlen;  alwaar  zij  naar  hunne  waarnemingen  êp 
gelijke  breedte  waren,  zoodanige  dat  hunne  veranderde  breedte  8 
minuten  of  2  mijlen  minder  was  dan  do  gezeilde  verheid  van  B  ^ 
en  zij  zijn  te  zamen  21  mijl  Van  hun  (/Jgevaren  middagrond 
geurken;  vrage  op  wat  breedte  zij  gekomen  zijn,  en  wat  koers  en 
verheid  ieder  fchip  gezeild  heeft  f  C4) 

Oplossing.    Door  M.  J.  Zuidhof  en  R.  Lobatto- 

Stel 

(O 'Het  1a?.tftc  Voorftcl  uii  J.  A.  van  Dams,  Schatkamer* 
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Stel  BC  =  3c,  AC  =r  a/  —  a:  en  CD  =:  jc  —  a  Büjleni 
dan  is  AC*  =  BC*  +  AB»  —  a  AB  .  Bt) 
en  A€^  —  BC^  =AB*  —  2  AB  .  BD 
of  (AC  +  BC)  (AC  —  BC)  =  AB  (AB  —  2  BD) 
maar  AC  +  BC  =  27,  AC  —  BC  =  27  —  2x  en  AB  r=  2i| 
dus  27  (27  -—  2jf)  ==  21  (21  —.2  BD) 
of    p  (27  —  2x)  =    7  (21  —  2  BD) 
of    243  —  i%x  =  147  —  14  BD 

of   96  —  i8jc  =  -^  14  BD  en  BD=^"^^^ 

7 
voorts  BC*  —  CD*  =  (BC  +  CD)  (BC  —  CD)  =  BD* 

dat  is  :  (2x  -  2)  *  2  =  «JLfL=:Ji4fL+i3a4 

49 
of  ipöjc  —  196  =  81  jtf*  — .  864a?  +  2304 

en  81 5c*  — •  iq6ox  +  2500  =  o 
Hieruit  is  «  =  10  of  x  =  3/^.  Volgens  de  eerfte  waarde 
van  jc  is  BC  =  10  mijl,  AC  =  17  mijl  en  CD  =  8  myl  = 
32  min.  Dqzq  afgetrokken  van  de  afgevarene  noorder  breedte^ 
komt  27°48^  voor  de  bekomene  noorder  breedte.  Hierdoor  wor- 
den de  koerfen  gevonden  als  volgt: 

AC  :  Rad.  =  DC  :  Cou  L  ACD 

komt  (Ji°56'  bewesten  het  zuiden 
BC  :  Rad.  =  DC  :  Cos.  L  BCD 

komt  36*^52'  beoosten  het  zuiden 
Voor  de  tweede  waarde  van  x  is  BC  =  3ii  mjjl,  AC  :r: 
23K  mijl  en  CD  =  i/r  mijl  =  4IT  min.  Deze  van  de  afgeva» 
reue  nborder  breedte  afgetrokken  zijnde,  komt  28''i5'4?  voor  de 
bekomene  noorder  breedte.  Hierdoor  komt ,  door  de  bovenftaande 
regels,  voor  den  koers  van  A,  87^24'  bewesten  het  zuiden;  eo 
voor  den  koers  vaii  B ,  69*^23^  beoosten  het  zuiden. 

XXIV.      Voorstel. 
Door  Jacob  de  Gelder. 
Met  welk  eenen  flraal  moet  men  uit  een  punt  in  den  cmtrek  van 
tenen  cirkel,  wiens  firaal  gelijk  de  eenheid  is,  eenen  cirkelboog  be- 
fchrijven,    opdat    de  gegevene  cirkel  door  denzelven  in  tspee  gelijke 
deelen  gedeeld  zij? 
Oplossing.    Door.  I.  R.  Schmidt,  en  R.  Lobatto. 
Laat  AB  =  I  (fig.  22)  de  ftraal  van  den  gegevenen  ckkel 

en 
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en  BD  die  van  den  gevraagden  cirkelboog  zijn;  dan  Is,  mee 
BA  ï=  I  uit  B  als  middelpunt  eenen  cirkelboog  befchreven  heb- 
bende ,  L  ABD  =  §  i.  DAF  en  dus  boog  AP  =  §  boog  FD  j 
Hellende  dan  boog  BD  =  :y,  is  boog  AP  =  §  (jr  —  3^),  en 
vrg  hebben  AC  =  <:os.  y;  CD  =:  Sm.  j;  BC  =  i  —  Cos.  j$ 
BE  =  BD  =  •  (CD*  +  BCO  =  i/  2  O  ~  Cos.  y^;  en, 

BE 
daar  BE  :  BA  =:  boog  ED  :  boog  AP  is ,  boog  ÉD  rs  ^7  X 

BA 

Boog  AP  =  §  (r  —  y)  j/  2  Cl  —  Cos.  y'). 

Nu  is  verder: 

Sec.  ADB  =  §  AB  X  boog  BD  =  §  :y  en 

^  Sec.  BED  =  I  BD  X  boog  ED.=  iCi—Cos.y")  (ar— j) 

hiervan  is  de  fomi 

Ffg.  EIDQBE  +  A  ABD  =  §  «"  — .  J  C05.  :y  (r  —  j) 
en  trekkende  hier  af, 

A  ABD  =  §  AB  X  CD  =  I  Sin.  y^ 
houden  wij  over, 

Fsg.  EIDQBE  =  §  r  —  J  T  CöJ.  j  +  §  31  Cöf.  jf  —  i  Sin.  y 
Daar  nu  volgens  het  voordel  deze  figuur  gelijk  moet  zijn  aad 
een  vi^de  van  den  inhoud  des  gegevenen  cirkels,  dat  is,  gelijk 
I  jr,  hebben  wy  deze  vergelijking: 

I  jr  ^—  ^  r  C<?5.  :y  +  I  3P  C05.  3f  —  §  Sin*  jf  :i=  }  «• 
of  y  Cos.  y  —  Sin.  3^  =  t  Cos.  jr  —  J  ar 

2  Cos.  y  —  I  •  ^  ' 

welke  transcendentale  vergelijking  op  de  volgende  wijze  benaderd 
kan  worden. 

Stellen  wij,  das  31  =:  A  eene  gegiste  waarde  is,  welke  Geinig 
van  de  waarheid  afwijkt;  zoo  wij  dan  y  zr:  A  +  z  ftellen,  zal  ;» 
eene  zeer  kleine  grootheid  zijn,  en  al  de  magten  van  z  zullen  al- 
200  verwaarloosd  kunnen  worden,  waardoor  wij  hebben  zullod 
Sin.  z  z:=:  z;  Cosi  2  =  i  en  a*  =  oj  en  dan  zal  de  vergelij- 
king ( I )  overgaan  ia 

(A  +  z)  Cos.  (A  +  a?)  ^  Sin.  (A .+  z)  ^ 

of. 
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or>  iivAimeer  wij   Sin.  (A  4-  z)  en  Cot.  (A  +  z)  omwikkelen^  . 

en   in  aanmerking   nemen,  dat  Sim  z  =.  m^  Cos.  s  =s  i  en 

tt>  =:  o  is,  in 

A  Cos.  A  ^  Aa  Sin.  A  —  jif».  A  ^^  ^ 

2  Cos.  A  —  2  a  Sin.  A  — *  i       "*  * 

en  wanneer  iMJ  hieruit  z  afzonderen 

tn  dnS) 

,  =a  A  4-  ^  =  A  -^  C^.  A  ■>  k  AC>~A) 
Indien  dus  A  eene  gegiste  waarde  van  7  is,  welke  niet  veel 

van  de  wïörheid  veifchilt^ zalJ  =  A  +  Ci«r»A  —  ^:>  v/-'  \n: 

5jr»*A(r— A) 

nog  nader  bij  de  Waarheid  koinen,  en  men  zal  deze  benaderihg' 

zoo  verre  men  wil  kunnen  voortzetten,  door  lederen  keer  voor  A 

de  laatstgevondene  waarde  van  jf  te  nemen,  waardoor  wy  de  vót*^ 

^e^e  reeks  van  benaderde  waaiden  zuilen  verkrijgen 

Y    =:  A 

/    ^A   +C^.A    -  ^  A  ■  t,  '~  A)  =  ^    • 

««  .  -  i  jr  •—  5y«.  A*^ 

>'^~^'^'<^'^'-CT(>>-A*) 

ihttr  het  nu  bi)  de  oppei^lakkigfte  beFchoüwing  van  de  tigntir, 
biykt ,  dat  Ffgé  GID  2=  FIg.  £AI  moet  zijn ,  en  dat  dus  de  boog; 
BD  tusTchen  60^  en  po^  móet  genomen  worden,  en  wel  digcet 
bij  60^  dan  by  90^ ,  flellen  wij  voor  eehe  eerfte  benaderiug 

jy    ==  A     =  70^  ==:  1,2217304 
tn  dit  geeft 

/    ==  A^    =  1,2358804  =±  7o^48'38^58 

/  =  A^  =  1,2358970  =£  70^48^^17  \  : 

/'  =±  A^'  =  1,23589(53  =±:  7o**48'42^óo 

iijnde  de  Uditfie  waarde  zoo  nabij ,  dat  men  tot  eene  verdere  be.* 

tiiidering  Logarithmus  tafeien  zoü  behoeven,  die  in  meer  dan  / 

decimalen  berekeiyd  waren.    Om  ons  van  déze  ~naattwkeurighei(f''te 

L  Dbbü  C  over- 


« » 


«-» 
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overtuigen ,  behoeven  wij  dé  Itatstgevondene  waarde  van  y  flechw 
in  de  vergelijking '(«)  te  fubflitueren,  en  wij  zullen  vinden 

Tam.  y  —  y 

welke  eerst  in  de  7*  decimaal  van  de  waarde  van  |  «•  afwijkt. 

Nemen  wy  dan  j^  =s  70**  48^42^,  hebben  wij  voor  den  gevraag- 
den radius: 

BD  =  1/  2  (i.— .  Cos.  y)  =r  2  •  -— ^ i 

r=  2  &«.  1 3^  23  1,1587^8; 

XXV.      Voorstel. 
Door  Jacob  de  Gelder. 

Men  i^geert  ergens  in  het  oppervlak  vaneenen^  boly  wiens  flraal 
geRjk  aan  de  eenheid  gefield  wordt  ^  he^  middelpunt  van  eenen  an» 
deiren'  bol  te  plaat fen^  welker  oppervlakte  den  ligcJtamelijken  inhoud 
van  den  eerjlen  in  twee  gelijke  deelen  verdeelt:  doch^  daar  die  twee^ 
de  bot  tot  dat  einde  eene  bepaalde  grootte  hebben  moet  ^  vraagt 
men :  hoe  groot  deszejfs  firaat  genomen  moet  worden  ? 

Oplossing.    Door  !•  R*  Schmidt  en  R.  Lobatto. 

Laat  io  ^e  \ot\gQ  figuur'  de  cirkels  de  cwef  boU^n  verbeelden. 
Stel  BC  =  x;  dan  is  ACssi— ar;  CD=|/  (i — (| — xy^  rs 
1/  (b  :^— .  ^3)^  BD  ==  BE  =  1/  (BC^  +  CD*;  :S^  \/  2  x 
en  EC  =  BE  -^  BC  ==  —  x  +  \/  2  x. 

In  de  oplosfing  van  het  74.  vx)Oil}el  ^a  he^  tweede  deel  der 
verzameling  van  voordellen ,  hebben  wij  aangetoond ,  dat ,  (lellende 
van  eenig  bolvormig  fegment  de  dikte  /^,  en  de  midiüellijn  des 
boli  w,  de  inhoud  van  dit  bolvormig  fegment  zal  worden  uir 
gedrukt  door  \  *  //*  (3  m  —  2  h');  pasfen'wy  dit  nu  op  onze 
figuur  toe,  dan  hebben  wij 

Bolv.  fegt.  DBD'  — ^.  ir  BC»  (CAB  —  2  BC) = f  tBC»  '3  AB— BC) 
Bolv.  fegt.  bED'  =  J  JT  ÈC*  CCBE  —  2  EC)  =:f  artEC»(3BE— -EC) 
en  brengende  hierin.de  gevondene  waarden,  komt 

Bolv.  fegt  DBD'  =  |  «•  jc^  Cs — *)  e" 

Bolv.fegt.D£D'=iJr(— ^+»/2*)^C3»/2J«r— (— Ji^+i/2*)) 

dat  is: 

Bolv.  fegt.  DBD' = f  ar  (— ^^ + 3  ^^)  «ï 

ia|ly.fegt.DED'=ijrC**— 6^+4*»^??^, 

waat« 
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Wftitcvan  de  fom  is , 

Bolv.fegt.  DBD'  +  Bolv.fegt,  DED'asJ^'C— 3.A?*+4«l/a:r) 
en  daar  ingevolge  het  voordel  de  fom  der  inhouden  vati  deze  xwe<^ 
fegmenten  gelijk  den  halven  inhoud  vao  den  bol ,  dat  la  gelijk  |  ir 
moet  zijn,  verkrijgen  wij  de  vergelijking, 

of— 3Jc*  +  4jifV^ajipr=:ft  ' 

Stellende  nu  den  draal  BD=z\/2xz:zy,ótxki»axiz:if 
ta  X  :zz  ^  y^y  waardoor  de  vergelijking  overgaat  in 

*— '  J  :^  +  2  ;y3  =:  2 ,  dAc  is  in 
3  3f*  —  8  3^«  +  8  =  o  .  , 
ï)eze  vergelijking  heeft  eenen  wortel  tusfchen  t  en  ^ ,  en  eeneti 
tusfchen  2  en  3,  terwijl  de  twee  andere  imaginair  zijnt  De  woiv 
cel  tusfóhen  2  en  3. kan  ons  niet  dienen,  wijl  zij  CD  t^  V^ 
(a  jc  —  jc»)  =  a  :y  V^  (4  — *•  jO  imaginair  maakt,  en  wij  boe* 
hoeven  dus  alleen  den  wortel  tusfchen  i  en  a  te  benaderen,  waar- 
door wij  vinden  zullen 

y  =i  i,22$5445 
voor  den  begeerden  ihnal.  *■ 

XXVI.  V.  q  o-  E  s  t  E  L. 
Door  Jan  Pauw. 
iemand  heeft  een  vlak  driehoekig  fiük  Jands  ABC  (fig  ttz)  9  v^aar-^ 
itan  de  zijde  AB  doet  150,  BC  130  en  A£  140  voeten^  hkrin 
maakt  hij  eenen  cirkelfonden  tuin^  zoo  groot  ah  mogeUjk  is$  in  het 
middelpunt  van  de%en  tuin  fielt  hij  eenen  paal  DE  ^  en  op  denzelven 
een  beeld  ÈF^  lang  20  voet ,  hetwelk^  men  uit  het  h^kpunt  A  groo- 
ter  tiety  dan  uit  eenig  ander  pufitj  genomen  in  de  üjn^  welke  dit 
keaekpimt  A  met  hel  middelpunt  des  titins  ^reenigt;  vrage  hoe  hoog 
éa  voet  van  dit  beeld  Ujnregt  boven  den  grond  i^erheven  is  t-als  me- 
de hoe  ver  men  uit  lederen  hoek  des  lands  9an  het  bp^et^e  dezis 
$eeids  af  is  9  .  . 

Oplossing»  Door  O.  S*  Banc^ma,  d.  R.  Schmidt  en  Jan 
Pmjw« 

Stel  L  EAD  r=i  p^  L  FAD  =  ^r  en  L  FAEc  =:  r;  étiAü 
r  ==  f  ^—  P,  ED  :i2  AD  .  Tang,  py  FD  =^  AD  .  Tang.  4, 
FE  ==  FD  —  iS.D  i=  AD  (Tang.  q  — »  Tang.  />),  ED  .  FD  S= 
AD*  .  Tang.  p  Tang.  ^>  AD»  +  ÉD  •  FD  3=  AD*  (i  +  Tani^ 
p  Tang.  0>  dus 

Ca  .AD* 


^ 
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FE ^  AD  fTang._q  —  Tang,  f)  ^  Tanj.f 

AD»  +  ED  .  FD  ""  AD*  (i  '\- Tang.  p  Tang.  q  ~    hD 
wiaroic  volgt:  AD»  +  ED  .  FD  =E  AD  .  FE  .  Cof.  r 
of  AD»  =  AD  .  FE  .  Car.  r  —  ED  .  FD 
Deze  vergelijking  ten  opzigte  van  AD  oplosfende,  komt 
AD  =  J  FE  .  07^  r  :t  1/  a  FE*  ^'-  r»  —  ED  .  FD) 
Hieruit  blijkt,  dac  J  FE»  Cof.  r»  op  zijn  kleinst  gelijk  ED  .  FD 
rtjn  kan ,  en  dat  dit  plaats  hébben  zal ,  als  r  op  zijn  grootst  5s . 
om  voor  AD  eene  reëele  waarde  toe  te  laten ;  bijgevolg  zal ,  voor 
de  grootst  mogelijke  waarde  van  r,  }  FE*  Cof.  r*  =  ED  .  FD 
of  l  FE  Ca.  r  =  •  ED  .  FD  zijn;  dus  AD  =  i  FE  Cat.  r  = 
|/  ED  .  FD,  of  AD»  =  ED  ♦  FD;  maar  FD  — ^  ED  =  FE 
en  (FD  -*•  ED)»  =  FE*;  hier  bij  tellende  4  ED  .  FD  = 
^  AD»,  komt  (FD  +  EDj»  =  FE«  +  4  AD»  en  FD  +  ED 

'5=  (FE»  +  4  AD»); 

dus  FD  =  +  i  FE  +  1/  (J  FE»  +  AD») 
en  ED  =  -  I  FE  +  •  (^  FE»  +  AD») 
Door  deze  formulen  mi  kan  al  het  overige  gemakkelijk  bere- 
tend  woeden;  want  de  zijden  des  driehoeks  ABC  gegeven  zlJiK 
de,  AB  =  150,  BC  =  130»  e»  AC  =  140,  zoo  wordt  hier- 
door gevmiden  voor  den  inhoud  des  driehoeks  8400;  dezen  in- 
bond dedende  door  de  halve  fom  der  zijden ,  komt  40  voor  den 
ladhis  van  het  Inge&hreven  rond  =r  ID ;  maar  AI  3=  f  (AC  + 
AB  ~  BC)  =  80;  dus  AD  =  |/  (AI»  +  ID»)  =  t/  8000- 
*  Hieruit  volgt  door  de  gevondene  formulen:  ED  =  80  en  FD  =; 
loo;  dus  AF  =  •  (AD»  -t'  FD»)  =  60  v^  5-    Op  gelijke  wij- 
ase  woidt  gevonden:    Cl    i=  AC  —  AI  =  60,  CF  =  |/ 
(CD»  +  FD»)  =  1/   (ID»  +  Cl»  +   FD»)  =  20  |/  38, 
BG  =  AB  —  AG  =  AB  —  AI  =  70,  BF  =  |/(BD»  + 
FD»)  =  •  (BG»^  +  GD»  +  FD»)  =  10  •  165. 

XXVII.  Voorstel. 
Door  S.  ].  Mulder» 
In  eenen  driehek  ABC  (JFig.  24),  die  eenen  ioek  van  120 
graden  heeft  y  is  het  vierkant  op  de  zijde  mr  dezen  heek  geUjk 
de  fom  der  yierkasaen  op  de  'zijden  om  dezen  hoek,  plus  denreg^ 
Jioek  op  dete  tijden:  en  wanneer^  een  der  hoeken  60  graden  i>, 
M/  ha  vierkant  ep  de  zijde  wer  dtzen  hoek  ge/ijk  zijn  aan  de 

firn 
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firn   der  vierkanten  op   de  beide  andere  zijden^  min  den  regthoek 
<^  dez''  zijden.    Men  vraagt  naar  het  bewijs? , 

Oplossing.    DoorS,  J,  Mulder,  R.  Lobatto  en  ]•  B.  Cantor. 

Verleng  AB  cot  in  D,  maak  BD  =  BC,  en  trek  DC;  laat  nu* 
L  ABC  =  120°  zijn,  dan  is  L  DBC  =  60^,  L  BDC  +  i.BCD 
=  120^,  dus  L  BDC  =  L  BCD  =  6o^  Laat  CN  loodregc 
op  BD  zijn ,  dan  is  BN  =  DN ,  omdat  de  driehoek  BCD  gelijk- 
zijdig is.  Stel  AB  =  a^  en  BC  =  ^,  dan  is  BN  =  DN  =  f  i^ 
tn  m  =:  a  +  i  b;  dus  AN»  =  «»  +  <?^  +  J  ^;  hier  btf 
gedaan  NC»  =  BC*  —  BN«  =  ^*  •—  }  ^a,  komi  AC*  = 
a^+  ab  +  b^. 

Stel  voor  het  tweede  gedeelte  van  het  voordel,  AD  =  /9,  eo 
DC  =  ^,  dan  is  ND  =  i  3  en  AN  =  //  —  \  b;  dos  AN»  =3 
a^  —  ab  +  i  b^;  hier  bij  gevoegd  NC*  =  DC*  —  ND*  89 
^  -w-  I  ^a,  komt  AC*  =:  ia*  —  <jA  +  b\ 

XXVIIL      Voorste    1, 
Door  R.  Lobatto. 

Gegeven  zijnde:  x^  +  y  =  a  (:c»  +  y^^ 
en  x^  +  y»z=:  b  C^'^f»') 
vrage  naar  de  waarden  van  x  en  y?  Cs) 

Oplossing.    Door  R.  Lobatto  en  ]•  B.  Cantor. 

Volgens  de  opgaaf  is  a  (x»  +  ƒ»)  rs  b  («•  — •  jf») ,  dui| 

O  4-  «)  ƒ»  =  (^  —  ^)  *•,  r  =  ^  ^— ^  .  «»  en  3f  =3 

(^  —  ^\  ^ 
r-j; — )•  •  X.    Deze  waarde  van  y  overbrengende  in  55^erfte 

vergelijking,  komt 

Foorbetld.    Laat  «  =s  £3,  ^  s:  315,  «  S3  3,  »•  =:  1 

Cs)  o.  S.  Bahoha«  Jlg^rtt  ptg.  S71 ,  N*<  at»  ■ 

C3 
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ïijh,  dan  IS  ^-^  —  V-*-   =3,  lr+~J'"    _    ary,    I  + 

,V  en  *  =  9.    Voorts  ^q;;^  =  f,  {j-:^)m  =  f  en  3,  =2 

XXIX-      Voorstel. 
Ihor  R.  LoBATTO. 
Frage  naar  twee  getallen^  wier  fom^  product ,  en  verfchil  der 
quadrateny  aan  elkander  gelijk  zijn?  (6) 
Oplossing,    Door  R,  Lobatto,  A.  van  der  Swan  en  J.  B* 

Cantor, 

•  Stel  de  getallen  jp  +  y  en  *  —  3^,  dan  is  a  *  2=  ac»  —7*  zn. 
^xy;  dus  j  =^  èi  dus  hx  2=  x*  —  J'of  x^  r=  2x  +  |; 
waaruit  x  :=:  t±r  \/  ii\  dus  x  +  y  =  i^  t7  \/  i^  en  x  ^  f 
:^  i  ir  \/  1}  de  begeerde  getallen^ 

XXX.       Voorstel. 
Door  O.  S.  Bangma* 
Op  een  vhk  zijn  gegeven -drie  punten  y  A ,  B  ^  C  èi  D  (Fig.  25)^ 
fnen  begeert  op  dit  vlak  de  meetkundige  plaats  te  vinden  van  het 
funt  £,  zatfdanig,  dat  wen  kebbe  AE^  +  BE^  =  c£»  +  /)£»? 
Oplossing.    Door  O.  S,  Bangma  en  R,  Lobatto. 
Deel  AB  midden  door  in  G  en  DC  in  H;  trek  de  regte  GH; 
maak  ÜK  vierde  evenredig  tot  GH ,  BG  +  CH  en  BG  —  CH ; 
deel  GK  midden  .door  in  1;   (lel  op  het   midden  van  GK,  in   I^ 
eene  onbepaalde  loodlijn  op  PQ,  deze  zal  de  plaats  van  het  punt 
zijn.    • 

Bewijs.    Trek  AE ,  BE ,  CE  en  DÉ ;  als  mede  AI ,  BI ,  Cl 
en  Dl;  (lel  AG  =  BG  =  tf,  DH  =  CH-=:  b,  IE  =r/>^ 

(i— 3)  (a+b^^ 
GI  =  jp  en  Hl  =  k  i^  is  HK  =3^  —  ^  =  ^>-3--^ ; 

aus  j»  ~.  :c*  =  a^  -—^  b^^n  3^»  +  ^*  =  /?*  +  x^.    Voorts: 
AE*  =  ffi*.+  ^I*  +  2  AI  .  IE  Cos.  L  AIQ 
=  IE*'+  AI»  +  2  AI  .  IE  Sin.  L  AIG 
Ma^' AP  fis  AG*  4-  GF  •«  2  AG  ,  GI  Cos.  L  AGI 

en 
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en  AI  :  Sin.  L  AGI  =  AG  :  Sin.  L  AIG 

of  AI  •  Sin.  L  MG  =  AG  .  Sin.  L  AGI 

dus  AE^  =  IE*  +  AG*  +  GP  +  2  AG  .  IE  Sin.  L  AGI 

—  2  AG  .  GI  Cos.  L  AGI 
=  />*+/«*  +  a:*  +  2  /?/»  Sin.  L  AGI 

—  2  ax  Cos.  L  AGI 
Op  gelijke  wijze  zal  men  hebben,  door^«  in  — -  i?  te  vecao- 
deren, 

BE*  =/>*  +  <?*  +  X*  —  2  ap  Sin.  L  AGI 

+  2  ax  Cos.  L  AGi 
dus  AE*  +  BE*  z=:  2  p^  +  2  a^  +  2  x^i  derhalve  ook  DE*  + 
CE*  =  2  /►*  +  2  ^*  +  2  :y*, 

en.  vermits  <? *  +  jc*  =  ^*  +  J^  's  volgens  de  conftructie  van  de 
figuur,  zoo  blijkt,  dat 

AE*  +  BE*  =  DE*  +  CE*  is. 

Cevolg.  Wanneer  AB  rü  DC  is ,  wordt  y  —  jc  =  t^ "[  ^ 

y  +  x 

r=  o,  dus  moet  in  dat  geval  de  loodlijn  PQ  op  het  midden  van 
GPI  f  laan;  wanneer  daarenboven  ook  GH  =  o  is,  zullen  de  lij- 
nen AB  en  DC  elkander  midden  door  deelen,  als  in  JFig.  26;  en 
daar  in  dit  geval  GH  een  punt  is,  zal  de  loodlijn  op  het  midden 
van  GH  alle  mogelijke  rigtingen  kunnen  aannemen;  bijgevolg  zal 
in  die  geval  het  vlak,  dat  door  de  punten  A^  B,  C  en  D  gaat, 
de  meetkundige  plaats  van  het  punt  Ë  zijn;  hetwelk  ook  niet  al- 
leen ti  priori  bewezen  kan  worden,  maar  nog  meer:  men  kan  b«« 
wijzen,  dat*  elk  punt  E  van  de  onbepaalde  runnte  aan  de  verge* 
lijkfng  AE*  +  BE*  =  CE*  •+-  DE*  voldoen  zal.  Want  EI  ge- 
trokkende  hebbende,  is 

AE*  =  AI*  +  EI*  +  2  AI 

BE*  =  BI*  +  EI*  —  2  BI 

DE*  rs  Dl*  +  EI*  +  2  Dl 

CE^  =  Cl*  +  EI*  —  2  Cl 
maar  AI  =  BI  =  |  AB  en  Dl  =2  Cl  =  |  CD  zijnde,  is 

AE^  -f.  BE*  =  §  AB*  +  2  EI» 
en  DE*  +  CE*  =  ^  CD*  +  2  EI* 
dus  A&»  +  BE*  =  DE*  +  CE». 
•  Hieruit  volgt  dit  merkwaardig  voorftel :  ais  .men  nit  de  vier  hoe^ 
kin  A^  ByC  en  D^  van  eenen  regthoek  ACBD^  vier  lijnen  trekt 

c  4  m 
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tot  eenig  punt  E  van  de  mibepaatdé  ruimte  y  zal  der  fom  de  vierkof^ 
$en  ep  twee  van  deze  lijnen^  die  uit  twee  overftaande  hoeken  van 
den  r egt  hoek  ,  komen  ^  geUjk  zijn  aan  de  fom  der  vierkanten  qf  de 
beide  andere  lijnen. 

XXXL      Voorstel. 
t,  Door  O,  S«  Bangbia. 

Op  een  vlak  zijn  gegeven  drie  punten,  A,  B  en  C^  (Bg.  a?)^ 
men  vraagt  om  op  dat  vlak  de  meetkundige  plaats  aan  te  wijzen 
van  het  punt  Z),  zoo  dat  men  hebhe  AD^  +  BD^  =  CD^^ 
Oplossing.  Door  O.  S.  Bangma  en  R,  Lobatto. 
Trek  AC  en  BC,  en  voltooi  op  deze  lijnen  het  parallelogram 
ACBE;  befchrijf  uit  E  als  middelpunt,  met  eenen  radius  ED  = 
f/  (AC*  +  BC*  —  AB»;,  eenen  cirkel-omcrek;  deze  9al  de 
plaats  van  het  punt  D  zijn. 

J^ewij%.  Trek  CE,  fnijdende  AB  midden  door  in  F,  en  wor-« 
dende  zelve  in  het  punt  F  midden  door  gedeeld,  door  AB* 
Trek  ook  DF;  dan  is 

AD*  =  AF*  +  ÖF*  —  2  AF  •  DF  •  Qtf.  £.  AFD 
BD»  =  BF*  +  DF*  +  a  BF  .  DF  .  Coz.  L  AFD 
maar  AF  =s:  BF  =  f  AB,  dus 

AD*  +  BD*  =  §  AB*  +  2  DF* 
inHjders  is 

DC*  =  CF*  +  DF*  +  2  CF  .  DF  .  Cos.  L  DFB 
DE*  =  EF*  +  DF*  —  2  EF  .  DF  .  Cos.  L  DFE. 
tnaar  CF  =  EF  =  f  CE,  dus 

DC*  +  DE*  =  2  CF*  +  2  DF* 
Nu  is  DE*  =:  AC*  +  BC*  —  AB*  volgens  conftructie 
dus  DC*  =  AB*  —  AC*  —  BC*  +  2  CF*  +  2*  DF* 
maar  AC*  =  AF*  +  CF*  +  2  AF  •  CF  .  Coi.  L  CFB 
en  BC*  =  BF*  +  CF*  —  2  BF  .  CF  .  Cos.  L  CFfi 
dus  DC^  =  AB*  —  AF*  —  BF*  +  a  DF« 
of  DC*  =  §  AB*  +  2  DF* 
derhalve  AD*  +  BD*  =  CD*. 
XXXII.      Voorstel. 
Door  O.  S.  Bangma. 
In  ieder  der  beenen   van   eenen    regtlijnigen   hoek  zijn  gegeven 
twee  fiippeny  uit  welke  men  lijnen  getrokken  heeft  tot  eene  zekere 
fiip  in  ht  vlak  van  dien  hoek:  nu  is  de  f  om  der  vierkanten  of 

do 
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éez/s  vier  lijnen  gelijk  'aan  een  gegeven  veelvoud  van  het  vierkant 
gp  de  lijn,  die  uit  deze  flip  tot  den  top  dei  hoeks  getrokken  is^ 
wen  vraagt  naar  de  plaats  van  deve  jiip  9 

Opl9Ssino«    Door  O.  S.  Bangma  en  R.  Lobatto. 

Laat  RQS  (Ftg.  28)  de  gegevene  hoek  zijn,  A  en  B  twee 
punten  m  QS  s  D  en  C  twee  punten  in  QR ,  en  E  een  ander 
punt  in  het  vlak  van  den  hoek,  zoodanig  dat  men  hebbe 

AE^  +  BE»  +  CE*  +  DE»  =  n  .  QE» 
dan  is  de  vraag  naar  de  plaats  van  het  punt  E. 

Deel  ^B  midden  door  In  K  en  trek  EK ,  dan  is  AE»  4-  BE» 
5=  I  AB*  +  2  EK», 

Deel  DC  midden  door  in  H  en  trek  EH,  dan  is  CE»  +  DE» 
DC*  +  2  EH».    Dus 
AE»  +  BE»  +  CE»  +  DE»  =  |AB»  +  JDC»  +  2  EK»  +  «EH» 

of  »  .  QE»  =  §  AB»  +  i  DC»  +  2  EK»  +  2  EH» 
'   Xrek  HK,  deel  dezelve  midden  door  in  I,.en  trek  EI,  dan  is 
EH»  +  EK»  =  I  HK»  +  2  EI»;  dus 

«  .  QE»  =  I  AB»  +  I  DC»  +  HK»  +  4  EI» 
Trek  door  het  punt  I  de  regte  QP,  EG  loodregt  op  QP,  en 
EF  naar  welgevallen,  dan  is  QE»  =  QG»  ;+  EG»  en  EI»  rs 
ÏG»  +  EG» ;  dus 

ii.QG»+».EG»=|AB»+iDC»+HK»+4lG»+4EG*, 
matf  QG  =  QF  +  FG  efl  IG  =  IF  +  FG, 
dus  QG»  =  QF»  +  FG»  +  2  QF  .  FG 
en  IG»  =  IF»  +  FG»  +  2  IF  .  FG 
Hierdoor  verandert  de  bovenftaande  vergelijking  in 

n  .  QF»  +  f»  .  FG»  +  3  »  •  QF  .  FG  -f  »  EG»  =  .  .  • 
•  ..§AB»+|DC»+HK»+4lF»+4FG»+4EG»+».IF.FG 
of,  daar  FG»  +  EG»  =  EF»  is ,  in 

«  .  QF»  +  «  .  EF»  +  2  »  •  QF  .  FG  =  I  AB»  +  .  .  a 
.  .  .  .  .  5  DC»  +  HK»  +  4  IF»  +  4  EF»  +  8  IF  .  FG 
daar  nu  het  punt  F  naar  welgevallen   in  PQ  genomen  is,  zoo 
kunnen  wij  2  fi  .  QF  •  FG  =  8  IF  •  FG  (lellen;  falemit  volgt 
Il  .  QP  =  4  IF;  maar  QF  =  QI  +  IF;  dus  n  .  QI  +  »  IF  =5 

4  IF,  of  IF  35  7-^  .  .QI  en  bijgevolg  QF  SB  —  .  IF  == 

4  **^'  ^  tÊ 

Cs  4-« 
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— ' —  ,  OI.    Brengt  men  deze  waarden  van  IF  en  QF  in  de  ba- 

venllauide  vergelijking,  dan  verandert  dezelve  in 

TT-  .  Qt»  +  *  .  ÈF»  =r  §  AB*  +  I  DC»  + 
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+  HK»  +  ^^  .  QI»  +  4  EF* 


of  («  —  4)  EF»  =:  I  AB»  +  J  DC»  +  HK*  +  ~*~  .  QI» 

n       4 

♦ 

uic  deae^  vergelijking  blijlct ,  dat  EF  voor  alle  punten  E ,  dezelfde 
waarde  zal  hebben,  en  dat  bijgevolg  alle  punten  E  gelegen  zijn 
in  den  oiojprek  van  eenen  cirkel,  waarvan  F  het  middelpunt  en  £F 
de  T?dius  is. 

Dit  is  DU  de  atgemeene  oplosfing  van  het  voordel,  maar  er 
hebban  bij  hetzelve  omftandigheden  plaats,  waarvan  de  opmerking 
voor  den  aankomenden  wiskunflenaar  nuttig  kan  zijn:  uit  de 
gevondene  waarde  voor  EF  blijkt,  dat  dezelve  altijd  wezenlijk 
zal  zijn,  als  n  grooter  dan  4  is;  doch  n  kleiner  dan  4  zijnde, 
zal  dit  niet  altijd  plaats  hebben,  want  dan  kan  EF^  negatief  en 
£F  imaginair  worden,  wanneer  EF  nul  is,  moet  men  hebben 

I  AB»  +  I  DC*  +  HK*  +  -^^  .  QI*  =  o 

en  hienu't  volgt 

_;         \  AB*  +  §  DC*  +  HK* 

"  ""  ^  '  i  AB*  +  I  DC*  +  HK*  +  4  QI* 
dit  is  de  kleinfle   waarde,  die  n  hebben  kan,  als  het  vraagftuk 
mogelijk  zal  zijn ,  en  dan  is  de  plaats  van  het  punt  £  maar  eene  en- 
kele ftip  F,        . 

Wanneer  »  =  4  is,  worden  QF,  IF  en  EF  oneindig,  waaruit 
wij  moeten  befluiten,  dat  de  plaats  vap  het  punt  E  in  dit  geval  eene 
regte  lijn  is ,  of  een  cirkel-omtrek  van  eenen  oncindigen  radius ,  en 
waarvan  het  middelpunt  geplaatst  is  op  eenen  oneindigen  aflhnd  van 
het  punt  Q.  Om  deze  regte  te  vinden,  merk  ik  aan,  'dat  wij  bo- 
ven gevonden  hebben,  n  .  ()Q^  +  n  EG*  =  \  AB*  +  \  DC*  + 
IIK*  +  4  IG*  +  4  EG* ,  en  hierin  n  =  4  flellende,  heeft  men 
•  4  (^*  —  IG*)  =  §  AB*  +  I  DC*  +  HK* 
maar  QG  +  IG  r=  2  QG  — -  QI 

en 
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en  QG  —  IG  =  QT 
dus  QG^  —  IG»  =  2  QI  •  QG  --  QI* 
en  8  QI  .  QG  =  §  AB»  +  i  DC»  +  HK^  +  4  QI^ 
'  Deze  vergelijking  geeft,  voor  alle  punten  E,  dezelfde  wïtarde 
voor  QG,  waaruic  blijkt,  dat  in  die    geval  de  loodiijn  EG  de 
plaaig  van  het  punt  E  is. 

XXXIIL      Voorstel. 

Doof  U.   HüGÜENIN. 

Van  eenen  ériehoek  ABC  (JSIg  29),  waarin  men  eenen  cirkei 
heeft  befchre^'en^  ü  bekend:  de  koek  C,  ah  mede  de  lijnen  AD  en 
BD^  welke  uit  de  hoekpunten  A  en  B  tot  het  middelpunt  D  des 
ingcfchrevenen  cirkeh getrokken  tdjn;  men  vraagt  dezen  driehoek^  zoê 
door  berek^Jjing  als  door  conftfuctie ,  te  bepalen  f 

ËEtlSTE  OPLOSSING.      Door  U.  HuGUËNINfc 

Laat  uit  het  middelpunt  D  des  ingcfchrevenen  cirkels  de  drie  ' 
perpendiculairen  DE,  DF  en  DG,  op  de  zijden  des  begeerden 
driehoeks  ABC  getrokken  zijn.  Stel  AD  =^7,  BD=^en£i 
C  =  2  «•,  zoo  h  de  fom  der  hoeken  CAB  en  CBA  =  180**  —» 
2  «,  en  dus  de  helft  van  deze  fom  |  (CAB  +  CBA)  =  5)0°  —  4 
bekend;  kende  men  nu  ook  het  verfchil  dezer  hoeken,  zoo  lieten 
fllch  de  hoeken  dadelijk  vinden;  men  ilelle  dit  als  nog  onbekende 
vcifchil  =  2  0,  zoo  is  I  (CBA  — *  CAB)  ::=  (p,  en  men  heeft 
door  additie  en  fubftractie,  U  CBA  =  90°  —  41  +  0  en  £» 
CAB  =  90^  —  «  — .  (|);  maar  doordien  D  het  middelpunt  des 
ingefchrevenen  cirkels  is,  zoo*  deelen  de  lijnen  BD  èn  AD  deze 
hoeken  midden  door;  derfcalve  • 

il,  DBA  =  f  £.  CBA  =  45^  —  f  («  ---  (p^ 

en  L  DAB  =  é  L  CAB  =  45^  —  I  («  +  i) 
dus  I  (DBA  +  DAB)  =  45^  — •  §  « 
en  I  (DBA  —  DAB)  =  |  C/) 
Nu  is  in  den  driehoek  ADB,   AD  +  BD  :  AD  —  DB  =r 
Tang.  l  (DBA  +  DAB)  :  Tang.  |  (DBA  ~  DAB) ;  dat  is 
a  +  bi  a^^  b=^  Tang.  (45*»  —  |  •)  iTang.  J  0 

gevolgeUjk'7^^.  J  $  ==  j^^  .  Tang.   (45^  — ■  i  «);  hetwelk 

eene   door   bekende   grootheden   uitgedrukte   waarde   is,    welke 
zich  gemakkelijk  doov  de  logamhmen  hiat  berekenen. 
Heeft  men  0  gevonden,  dan  zijn  de  boeken  DAB  en  DBA  be- 
kend; 
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kend;  en  daar  voorts  L  ADB  =  i8o**  —  (DBA  +  DAB)  =: 

i8o°  —  ;,9o®  —  «)  =  5K>°  +  «  is,  heeft  men  door  de  bekende 

.  #  Sin.  ADB  a  Cbs,  a 

«gels  «fer  driehoeksmeting  i  AB  =  -^r^^^j-  =  ^-üêX' 

DE  =  df  JiVf.  DAB;  AC  =  AB  .  ^,77-7;  en  BC  =  AB.  7p— 7^* 

otn.  C  om,  C 

De  geometrifche  conllructte  van  dit  voordel  is  niet  minder  een* 
voudig,  dan  onze  oplosfing.  Zij  mdn  de  gegevene  hoekC  =  2«; 
men  deele  dezelve  door  ad  \n  twee  gelijke  deelen,  en  rigte  op 
^^  de  loodlijn^  db;  voorts  make  men  du  gdijk  de  gegevene  lijn 
AD  =  ^9  en  ^^  =  BD  =  ^,-  men  trekke  ab^  en  make  den 
hoek  dac  =:  L  daby  als  mede  L  dbc  =:  L  dba^  zoo  zal  hec 
fnijpunt  c  den  begeerden  driehoek  acb  bepalen. 

Want  L  adn  ziz  \  L  mdn  z=z  a  en  L  ndb  =  90^  zijnde»  is 
L  adb  =:  po**  +  «5  dus  L  dab  +  L  abd  =  180  •—  ^  adb 
=:  90  —  a,  waarvan  het  dubbeld  is  L  cab  +  L  cba  =:  180^ 
—  2  «  ^  180**  —  L  acb;  derhalve  L  acb  =  2  «  =  den  ge- 
gevenen  hoek  mdn.  Trekt  men  voorts  uit  d  op  de  Brie  zijde» 
de  perpendiculairen  de^  dfen  dg  9  zoo  zijn  de  legthoekige  drie- 
hoeken ade  en  ad  f  gelijk  en  gelijkvormig;  dus  dfzz:  de;  maar 
doordien  ook  de  regthoekige  driehoeken  deb  en  dgb  gelijk  en 
gelijkvormig  zijn  ^  is  dg  zz  de  =  df;  gevolgelijk  is  d  het  mkL 
delpunt  dts  ingefehrevenen  cirkels ,  van  weU(£r  centrum  de  hoek- 
lijnen  da  en  db  de  gegevene  lengte  hebben;  waaruit  blijkt,  dat 
de  gecongrueerde  driehoek  acb  aan  de  verelschte  bedingen 
voldoet. 

TwEEi»^  OPLOSSING.    Door  I.  R.  SCHBUDT  en  R.  Lobatto. 

Wijl  DA  en  pB  de  hoeken  A  en  B  midden  door  deelen,  ia 
L  ADB  =  iSo*^  —  5  (A  +  B  ;  maar  £,  A  +  £.  B  =  180**  — 
L  C  en  bijgevolg  L  ADB  =  180**  —  (po^  -♦JC)  =  90^  +iC. 
Daar  nu  de  hoek  C  gegeven  is,  is  ook  de  hoek  ADB  =  5)0  + 
l  C  bekend,  en  dus  zijn  in  den  driehoek  ADB  de  zieden  AD  es 
BD,  benevens  de  ingeOotene  hoek  D  gegeven;  deze  driehoek 
wordt  dus  zeer  gemakkelijk  geconfbrueeid ,  en  door  deszelfs  hoe- 
ken TAB  en  DBA  te  verdubbelen ,  ü  dan  ook  de  gevraagde 
driehoek  geconftrueerd. 

De  berekening  loopt  even  gemakkelijk  af;  want  in  den  driehodc 

ADB  hebben  wi): 

i^ 


V  o  o  R  5  T  e  L  L  B  N,  N".  33  «  34. 
V.  i  (L  DAB  +  L  DBA)  sa  45°  —  |  C 
a».  Kwüy.  i  (DAB  -  DBA)  =:  ^^^.r<ï»«^.«(DAB+DBA) 

HierdoOT  zlja  de  hoeken  DAB  cn  DBA,  eil  das  ook  de  hoekea 
A  en  B  bekend;  derhalve: 

3».  AB  »  AD  .  5j;j-5gj  =  BD  .  ;g--5j- 

AC  =:  AB  .  7: — ;t  en  bc  =  AB  .  tt — ;^ 

«$>i7.  C  Stn,  C 

XXXIVt.      V    o    o    R    s    T    »    u 

DOOI^  ü.  HuGüENIN. 

^/^  «//  hef  middelpunt  D  van  den  m  eenen  driehoek  ABC 
(Tig*  29)  hefihrei'enen  cirkel^  regte  Ujmn  tot  de  hoekpunten  A^ 
B  en  C,  deze%  driehoekt  worden  getrokken  ^  en  deze  üjnen  AD  f 
BD  en  CD  ^  gegeven  tsjn^  zoo  vraagt  men  dezen  driehoek  te  ^- 
faien  f 

OpLOfisiNd.    Doot   U.  HuGUENiN»  L  R.  SCHMniT  en  R.  Lo* 

RATTO. 

Laat  AD  r±  4f,  BD  s=:   ^  en  CD  =  c  gegeven  2ijn,  en 

L  ACB  :=r  2  (p  gefield  worden,  dan  is  ingevolge  het  vooiSaande 

voordel  L  AOB  r=  90^  +  (^,  Cos.  L  ADB  =3  —  Sin,  Cp  es 

Siff.  L  ADB  =±  Cos.  <p\  maar 

AB»  =  AO»  +  BD»  —  2  AD  .  BD  .  Qtf.  L  ADB 

=£  <9»  4*  ^»  4-  2  49^  •  Sin.  <^  > . 

dns  AB  =  1/  O'»  +  *»  -h  2  «*  .  &Vï.  <I0 

voorts  AB  :  «S/iv.  L  ADB  =s  AD  :  Sin.  L  DBA 

en  it?^»  :  BD  =  Sin.  L  DBA  ^  D£ 

dus  AB  :  BD  •  Sin.  L  ADB  =  AD  :  DE 

n^  Cos.  0 
öf  AB  :  *  Coj.  4»  =  tf  :  DE  =   -";j^^ 

maar  in  den  driehoek  DFC  Is 

Bad.  :  DC  =:  Sin.  L  DCF  :  DF 

of  I  :    c    =:  iS/i».     #     :     D£  =;  ^  .  Sin.  0 

job  Cos.  0 
derhalve  c  Sin.  0  S5     ■  .        ■  en  hierin  voor  AB  de  gevondene 

waarde  flellende,  komt 

c  Sin.  a]/  0^  +  b^  +  2  ab  .  Sin.  a)  ^=z  ab  Cos.  (p 
of  («»  +  ^»)  c»  Sin.  d)^  +  5  a*c»  Sin.  (^  =2  «*  **  G».  (p» 

^     hier- 


» » 


\ 
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WerbiJ  optellende  a^  I»*  iS/n*  (p^  zrz-a^  b*  Sin.  ^^  koflit 
fi  ^c»  ^/Vf.  (^  +  («^  **  +  /?*  r>  +  ^*  c^')  Sin.  ({P  zrt  a^  b^ 

Uit  deze  vergelijking -laat  zich  nu  gemakkelijk  eene  andere  voof 
den  radius  des  ingeschreven. cirkels  afleiden:  wam  deu  radius  D£ 

s:  X  (lellende,  heeft,  men  c  Sin,  (f)  =  a?  of  Sin;  0  t=:  — ;  alj* 

c 

men  deze  waande  voor  Sin.  Cp  in  de  gevondene  vergelijking'  ftib- 

ftitueert  en  dezelve  met  e^  vermenigvuldigt  zal  men  bekomen, 

a  abcx^  4"  (^  **  +  ^*  ^* .+  ^*  O  ^*  r:=  /?*  ^^  c* 
Voorbeeld^    Zi^  a  :s:  \/  lo  ^  b  zst  \/  $  en  c  rr  j/  2,  dan  is 
«^  ^*  =:  50,  é^  c*  =.Bo,  ^*  c*  =  10  en  <7^c  =  10;  dus 

•  ao-jT*  +  80  X*  =:  100 
of  JF»  +    4  ^»  ra  5 
hieruit  is  x  =: 'i  een  wortel;  en  de  vergelijking  ««  +  4  :r*  *— 
5^!=:  o  door  *  — »  1  rs  o  deelende,  komt 

waardoor  voor  de  beide  andere  wortels  gevonden  wordt  ^  x  :zn  -^ 

De  wortel  xn::  i  is  de  radius  van  den  cirkef  in  eenen  4rie» 
hoek  befchreven,  waarvan  de'  zijden  gevonden  worden. als  volgt: 
AE  =2  AF  =  p^C«ti.i-^2)==3,BE=SJW3=:V'C^»--.jc*)=:2, 
CF  =  CG  =r  i/  (r*  — .  ar»)  =  I ;  dus  AB.Sr  AE  H-'ÖE  z=:  5, 
AC  =  AF  +  CF  =2  4  en-BC  =!  BG  +  CG  i::  3. 

De  wortel  jc  r=  —  j>§  4^  J  V  5  is  de  radius  vaaden  cirkel  ^ 
welke  twee  zijden  van  den  drieho^  inwendig  en  de  d.erdc^  mt- 
wendlg   aafiraakt.     De  ^ztjden   van   deaten  driehoek  zijn  AB  z::^ 

5  |/  5,  AC  =  —  3  +  5  en  BC  =:  ^  &  4-  5  1/  5. 

De  wortel  x  ra  ^—  2f— -  f  -^  |/  5  geeft  voor  de  zijden 
des  driehoeks  imaginaire  uitdrukkingen,  waaruit  volgt  dat  deze 
driehoek  onbegaanbaar  is  ^  ofTchoon  de  radius  van  den  rakènden  citw 
kei  eene  beftaanbare  waarde  hebbe 

XXXV.      V-  o    o    R    s    T-  E    U 
Door  Jacob  de  Gelder. 
Eenen  dH^hoik  uit  ^jnen  gegevenen  in^ouiy.  omtrek  en  tophoekfe 
bepalen  ? 
Oplossing.    Door.  I.  R.  Schmidt  en  R.  Lobatto* 
Laat  ABC  (Fig.  3ÓJ  deü  gevraagden  driehoek  voorftellen ,  en  ftel^ 
len  wij  den  gegcvenèu  lioek  C  =  2  «^  den  omtrek  =<«  cn-den 

in- 
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Inhoud  =  «*;  laat  veifler  de  zijden  gefield  worden;  AB-aöaip^r 
BC:=:yen  AC  =  2;  en  laat'R  het  mkldelptint  ^ijti  vait  den  inge-; 
fchrevenen  cirkel,  waaruit  de  perpendiculairen  RT,  RS  efa  RU 
€>p  de  zijden  zijn  nedergelaten.  1 

Om  dat  nu  de  inhoud  gelijk  is  aan  den  omtrek  vermenigvuldigd^ 
met  den  halven  draal  des  ingefchrevenen  cirkels,  hebben  wij/ 
200  wij  RS  ==:  RT  =;:  RU  =  r  ftellen,  s    .    f 

m^  ::^  l  ar  en  dus  r  S3  — -- 

*  • '  •  a      -  "'       . 

Stellen  wij  nu  CS  =  CT  =  ^^  BS  =  BU  ==  />  en  AT  3» 
AU  =  q,  dan  is  CS  =  CT  =  RS  Tang.  L  CRS  =  RS  €h/. 

j  C;  dar  is  CS  =  CT  =  r  Cof.  »  =  — --  Cot.  a  =  c. 

Verder  is  c  +  ^  ri:  jf ,  c  +  ^  :=  li^  en  >  +  f  s=  *,  ^en  .bier* 
van  is  d^  halve  fom  c+/>+^=ï2|(Ar+  3f  +  a)  =  §  i7* 
Hier  aftpekkende  p  +  ^  =s  x,  rest  c  2=  |  «  —  jf  ,•  dus  «  :=:? 
I  ^  «i—-  c;  dat  is 

^  a?  =:  I  tf  —  Cot.  a  =  -— 

wnardoor  de  zijde  AB  reeds  in  de  gegevens  is  uitgedrukt. . 
Om  de  andere  zijden  te  vinden  hebben  wijj  +  z:=:a*-^x 

:=zia  +  c  zz:    .     '     ^ ;  en  daar  A  ABC  =  J  AC  . 

BC  .  Sin.  LC  is,  hebben  wij  daarenboven  tw^  =  5  ^'^  •S»/.  2  «, 

waaruit  jfa  rs  -r: *— . 

Door  middel  van  deze  twee  vergelijkingen  vèrkrfjge»  wij  j 

(j  +  zy  =  (ila  +  cy  en  4  3fa  =  -sï^Ti    ^      ■' 

dus  O  -;5)»  :=  Ci  ^.  +  ^y  —  isyZTi; 

C8  ifii^  *1        -  •  '^ 

•  dus 3P  =r  j <».+ i  c  +  §  1/  [a«  +  o:'  —  ^rrj  "'. 

Door  deze  formulen  kunnen  x^y  en  s ,  gemakkelijk  berekend 

wor- 
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i^ordeo;  doch  willea  wij  den  driehoek  meetkanflig  conflruereit  ^ 
gOD  wij  op  de  volgende  wijze  te  werk  t 

Maak  BD  =  den  halven  omtrek  =  |  ^  en  L  BDH  =  den  halven 
tophoek  =  a;  üel  DE  loodregt  op  BD  en  maak  dezelve  derde 

evenredig  tot  i  a  en  «r ,  dUn  is  DÊ  ü  — —  i  ötek  EA  evenWijdJg 

DH,  Ato  is  DA  =  DE..  Cot.  a  =±:  -j-  Cot.  «  ±2  <*  eh  Bijgevdg 

AB  =  DB  —  DA  =  I  <ï  — '  tf  =  *,  zoo  dilt  AB  de  bazis  van 
den  begeerden  driehoek  zijn  zal. 

Wanneer  dü$  op  AB  een  cirkelfegment  befchreven  wordt,  dac 
den  gegevenen  tophoek  a  m  bevat,  behoeft  DF  flechts  derde  even- 
redig tot  J  AB  en  w  genomen,  en  FC  evenwijdig  AÖ  getrokken  te 
worden,  dan  zal  C  of  C^  het  toppunt  van  den  gevraagden  driehoek 

ayn:  want  dart  h  Df  =5  -jg-  en  A  ABC  =  f  AB  5<  DF  =±  mK 

Het  blijkt  voor  het  overige ,  dat  het  voordel  onmogelijk  zal  z\)n « 
wanneer  FC  het  cirkelfegment  noch  raakt,  noch  fnijdt,  dat  is  wan^ 

8  tft^ 
neer  -?: grooter  dan  (}  ^  +  O*  is- 

De  Heer  Lobatto  verwijst  ons  tot  de  Meetk.  Anaiyjb ,  pag.  55 
mêjati^y  alwaar  eene  andere  oplosfing  van  dit  voordel  te  vinden  is. 

XXXVI.      Voorstel- 
.    Door  Jacob  D£  Gelder. 

toe  kromme  Ujn ,  M  i^ergelijkif^  hebbende  y  ÜS  ^^  4,  j^a  >  *<^  ^«»- 

ten  te  befehrijven ,  derzehe   fiétang^t ,   buigpunten ,  kromt  e fir aal  en 
hnhoud  te  vinden  f 
Oplossing.    Door  R.  LoÈATto. 

5,  I.    Om  de  vergelijking  j  ss  ^  ^-;  door  punten  te  con^ 

«meeren,  neme  mtfn  (Jig.  31)  «ene  willekeurige  lijn  AB  aan, 
welke  wij  a  noemen,  en  rigte  op  dezelve,  in  hét  {ftmt  B,  def 
loodlijn  BC  op ,  welke  eene  abscisfe  der  kromme  zal  voorftellen. 
Uit  B  trekke  men,  öp  de  hypothenufe  AC,  de  loodlijri  BD, 
en  uit  D,  op  BC,  wederom  de  loodlijn  DE,  dan  zal  13E  de 
ordinaat  zijn,  die  tot  de  abscisfe  BC  =r  *  behoort J  want 
BE   1  BC   =iï  AD  ;  AC   =5  AB»  :  AC»  =«»:<»»  +  «»; 

dug 


VÖ-ORSTlEt  ITEW.SN^  5<i  ^ 

ia$  y  X  x/:^  a^  '•  (^  +  x^,  oï  y  :sz  ^^      ^.   Waooeer  men  na. 

deze  bewerking  voor  elke  abscis  herbaalt,  zal  men  bevinden^  dat 
de  kromme  de  gedaante  van  FUg»  32  verkrijgen  zal,  waarin  het- 
pont  A,  op  de  onbepaalde  as  AB»  als  oorfprong  der  codrdinr« 
een,  is  aangenomen. 

Nademaal  nu  x  negatief  zijnde,  y  daardoor  insgelijks  negatief 
wordt 9  doch  in  grootte  dezelfde  blijft,  volgt  hieruit,  dat  de 
kromme  lyn  uit  twee  volkomen  overeenftemmende  ukken  befhiat,, 
waarvan  de  eene  zich  ter  regterzijde  boven  de  as,  en  de  andera 
eer  linkerzijde  beneden  dezelve  uitftreke* 

S«  A*    Stelt   men  in  de  gegevene  vergelijking  x  ts:  0,  óaai 

wordt  ook  7  =  o.    De  kromme  moet  derhalve  de  as  in  deq 

oorffMTong  A  der  coördinaten  fnyden,  zoo  als  ook  bovendien  i& 

a^  I 

conftructie  aanduidt.  Is  jr  =:  o,  dan  moet  jp  =  o,  of  -r-; — ;  rr:  o 

zijn;  dat  is,  x  moet  nul  of  oneindig  groot  zijn,  waaruit  volgt,' 

dat  beide  takken  van  de  kromme  de  as  B'B  tot  asymptote  hebben; 

a^x 
S»  3<    De  vergelijking  j  ===  ;rxn  differentiërende,  vindt  men 

}fj  a^  —  x^ 

3r  — ^^  C^+x^y 

Stelt  men  hierin  ar  =  o,  dan  wordt  d^  =:  1;  de  tangens  tsm 

het  punt  A  maakt  derhalve  met  de  ns  der  abscisfen  een*  heelt 

vian  45^.    Stelt  men  y* .  :^  o,  dan  heeft  men 

tf *  •—  :c*  =s  o ,  of  X  x:  tr  « 

Toor  het  maximum   of  minimum  der  ordinaten.    Het  is  duidelijk 

'in  te  zien,  dat  deze  waarden  van  x  een  maximum  en  minimum. 

moeten  opleveren;  om  zich  echter  daarvan  te  overtuigen,  zoelce 

men  de  tweede  differentiaal ,  welke  is :  '  ■* 

^*3f  _        ^^x  Qza^  — «  x^y 
25?  ~  (a^  +  x^y       * 

efeze  uitdrukking  gaat  nu,  door  de  ftelling  van  x  =r  :tr  ^,  ov^ 

in  4^  — ,  hetgeen  volkomen  bevestigt,  dat  ^  sr:  ^  een  maxi* 

mum ,  en  «  =:  <*«i«  i9  een  minimum  of  negatief  maximum  &eeït^ 
1.  De£u  D  Na 


5»  W  1   S   K  U  S  D  t  C  S 

Nu  (temt  met  :c  =  tr  a^  overeen  y  z:itr  §  a;  too  men  doi, 
flsn  beide  ;(ljden  van  het  punt  A,  neemt  AH  dit  AH^  ^  ^9 
zullen  de  overeenkomftige  ordiaitffn  HG  en  H^G'  get^h  i  a  ms 
dt  begeerde  nwima  zijn* 

.  $.  4.    Zondert  men  x  oit  de  gegevttie   vergeiyktng  af^  zoc» 
Tindt  men: 

Hl'  t:  ayC^  —  43rO 

«  = r ^» 

tf»  ir  4* 

Stelt  men  hierin  jr  =  o,  dan  wordt  x  = .   Het  boven* 

o 

fte  teeken  geeft  x  oneindig  groot  ^  doch  bet  benedenlle  teekeo 

m  zsz  — :  van  welk  laatfle  gebroken  de  waarde  bepaald  wordc^ 

door  teller  en  noemer   van  de  waarde  van  jc  te  differentieren  | 

^y 
hierdoor  verfcriUgt  men;  ^^         — ^^^  Hellende  hierin  yiszo^ 

dan  wordt  jp  =:  o ;  hetgeen  het  gezegde  in  $•  q.  volkomen  b6» 
Testigt. 

Ook  déze  vergelijking  geeft  ons  de  in  $,  3.  gevondene  waar* 
den  voor  het  majEimum  van  j;  want  het  blijkt  ten  dtfidellf klte » 
dat  y  niet  grooter  dan  |  ^  kan  zijn ,  zonder  dat  x  imaginair 
wordt ;  en  verder,  dat  met  y  :r:  'ir  ^  a  overeenftemt  x^nt:  a. 

Eindelijk  blijkt  uit  deze  vergelijkmg,  dat,  ofTchbon  er  voor 
elke  abscia  Hechts  eene  ordinaat  befUtat,  er  echter  met  elke  or« 
dinaat  twee  absdafen  overeenftemmen,  welke  beide  po&tief  of 
beide  negatief  z^n,  naarmate  y  pofitief  of  negatief  is» 

{«  5.    Om  de  fubiangens  te  vinden,  heeft  men: 

*^^  ~  ^  ~  tf»  +  *»  ^  «*(«»  —  **)  ""  *•— «» 

2  x^ 
©f  AT  =  PT  -—  »  =  -z :t.    Om  dus  de  Tangens,  voor 

eenig  gegeven  punt  M  van  de  kromme  te  vinden»  hebb«fl  wij, 
soolang  X  ^a  18,  deze  Conflructi^  s 

Verieng  de  ordinaat  PM  naar  boven  en  maak  AN  gelijk  de 
gegevene  lijn  a;  trek  PD  loodregt  op  AN,  maak  NE  =^  APt 
trek  DE  en  AF  evenwijdig  aaii  D£.  Indien  dan  AT  :=  2  £F 
genomen  wordt,  dan  zal  TM  de  tangens  van  het  punt  M  zijn. 

Waot  £F  :  EN  s=  AD  :  DN  =  AP^  :  PN«  Zijkitt  hebben 


V  o  Q  ».  S  T  E  t  L  E  N;  N>.   Stf.  5^^ 

w9 ,  daar  2H  ^s:  AJ?  :::^  x  b^  Z?  t  x  zSi  s^  i  i^  '^  x^-,  dus 

ÏF  =  ^1^  ^  «»  AT  =  aEF  =:  ^^~^  >    «ijnde    het 

liieniic  duidelijk  genoeg  op  ce  maken,  hoe  wij  moeten  handelen» 

wanneer  x  ^  /j  is. 

$.  6     Daar   beide    takken  van   de   kromme  de    as  B^B  tot 

•aymptoce  hebben,  is  het,  by  de  oppervlakkigde  befchonwing  van 

de  figuur,  klaar,   dat  de  kromme  drie  buigpumen  moet  hebben , 

waarvan  *er  één  in  A  valts  ook  de  berekeping  brengt  ons  toe 

i^y  2a^  X  C^a^  '—  x^^ 

hetzelfde  befluic^  vnni  %ri  =  —  — ?ii""i — '^\ir^  kan  niet  o 

worden,  dan,  vooreerst  in  bet  geval  jr  =  o,  waarmede  hee 
punt  A  overeenftemt ,  en  ten  anderen,  in  het  geval  van  jc*  =  3<?*; 
waaruit  x  is^"  <r  ^  3 ,  en  biermede  komt  overeen  j  =2±"|//J^3. 
Nemende'  dus  Al  =  Al'  ±=  /i  \/  3  en  makende  IK  =z  FK'' 
=s  ^  AI ,  zullen  K  en  K'  de  twee  andere  bnigpunten  zijn. 
5  7.    De  algemeene  formule    Voor  den  kromteftraai  is  .   .  .* 

y  =  —  C»  +  ^)      •  ^2-    Stellende   hierio  de  gevcHideoe 

waarden  van  0^  en  c-^,  verkrijgt  men 

_  [(^*  +  x^y  +  tf 4  (gt  „  yay^l 
'^  ~  2a^x  Qza^  ^  x^^(a^  +  x*)*  * 
]f  mi  «  =s  Ir  i9,  dan  wordt  y  z=:  t:  2^,  zijnde  dit  de  kroQlr 
tefiiaal  voor  de  maxima;  en  ia  »  :=?  o  wordt  y  oneindig  groot.;t 
is  eindelijk  *  =  ±r  ^  J/  3 ,  dan  vindt  men  y  mede  oneindig 
g;iooc,  hecgeea  hec  {beifauia  der  buigpumen  K  en  K'  nogMals 
bevestigt. 

$.  %    Om   den   inhoud    ce    vinden,  heeft  men  de  volgendair 
vergelijking:  */^. 

I  =  fy^x  =  /^]^*  =  ia-  Log.Cx-+a-')  +  C. 

]>aar  mi,  wanneer  »  =  o  is,  de  inhoud  mede  gelijk. nui  moef 
zijn,  zoo  is  C  z:=  •—  |^^  Lag.a*.  De  inhoud  van  esiüg  gyv 
deelie  APMA  is  ^us:  .         , 

I  =  1^  lLog.(x^  +  /»«)  -  Log.a^'i  =ia^Log.^'^^\' 

Vanneer  dan  x  :;::  ^  is,  is  I  =  la^  Log*2^  en,  voor  x  zz:^.  our 
eindig ,  is  tevens  I  oneindig  groou 

.     D  2  XXXVIL 
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XXXVII.       V     o     o     R     S     T     E     t.  "f 

Door  O.  S.  Bangma. 
Op  eene  geheel  andere  wijze,  dan  in  Voorftetyz  van  het  //.  Deet 
der  f^erzameUng  van  FoorfteUen^    24  boomen  te  planten^   die  met 
Elkander  ft8  regels  maken,  van  vier  boomen  iede^f 

Oplossing.  Door  0#  S.  Bangma* 
Laat  ABCD  (f/jff.  33)  een  parallelogram  zijn,  AC  en  BD  d#ï 
diagonalen  van  hetzelve;  maak  AI  =  BK  =  CN  =  DO,  trek, 
KN  en  10,  loopende  evenwijdig  met  BC  en  AD  en  fnijdende 
AC  en  BD  in  U^  W ,  X  en  Y ;  dan  zullen ,  WU  en  XY  trekken- 
de,  deze  lijnen  evenwijdig  loopen  aan  AB  en  CD,  op  dezelfde 
wijze,  als  zulks  in  Voorftel  73,  II.  Deel  der  Verzameling  va» 
Voordellen,  plaats  heeft. 

Laten  AD  en  BC  door  WU  en  XY  gefneden  worden  in  Q,  P, 
L  en  M.  Trek  AL,  OA,  BQ,  BN,  CK,  CP,  Dl  en  DM 
elkander  fnijdende  in  R ,  T ,  V  en  S ;  laten  de:^  lijnen  elkandet 
door  verlenging  "ontmoeten  in  E ,  F ,  G  en  H ;  dan  zullen  de  pun- 
ten  S  en  V  in  eene  regte  lijn  vallen  met  F  en  H ;  want  de  diagon». 
len  van  het  parallelogram  BCNK  fnijden  elkander  midden  doof  in 
S ,  en  de  diagonalen  van  het  parallelogram  lODA ,  in  V ;  dus  is  S 
het  midden  van  KC ,  en  V  het  midden  van  AO ;  dus  gait  5V  door 
het  midden  van  BC  en  AD  emdus  ook^door  het  midden  van  LM 
en  QP;  daar  dan  de  parallelen  BC  en  QP  door  SV  midden  door 
gedeeld  worden ,  zullefi  BQ ,  CP  en  SV  elkander  in  een  zelfde 
punt  H  ontmoeten.  Om  dezelfde  reden ,  vallen  de  ponten  R  en  T 
iü  eene  regte  lijn  met  E  en  G, 

Als  men  nu  boomen  plant  in  sdle  punten,  ^\^  mee  letters  getee- 

kend  zijn ,  heeft  men  24  boomen  en  ao  regels  van  vier  boome» 

teder,   te  weten?   AD,  10,  KN,  BC,  AB,  QL,  PM,  DC, 

AC,  BD,  AF,  DF,  BH,  CH,  CE,  DE,  AG,  BG,  FH  en  EO. 

Om  de  overige  te  vinden,  merk  ik  aan,  dat  de  diagonalen  van 

liet  parallelogram  MCDP  elkander  midden  door  deelen  in  T ;  maar 

XP  ^  ND  ^:  CO ,  dus  CXPO  een  parallelogram ,  en  dus  gatft 

XO  door  het  midden  van  CP,  dat  is  te  zeggen,  door  het  punt  T; 

om  dezelfde  reden,  gaat  NY  door  het  punt  T,  MW  en  LX  door 

iet  punt  S,  Kü  en  IW  door  het  punt  R,   QY  en  PU  door  het 

pont  V.   Zoo  ne  de  punten  I  en  K  op  AB ,  of  N  en  O  op  CD 

sooAmig^  bepaald  werden,  dat  NY  door  het  punt  Aging,  zou, 

om 
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#in  dezelfde  reden,  OX  door  het  punt  fi  gaan,  MW  door  het 
punt  A,  LX  door  het  punt  D,  RU  door  het  punt  D,  IW  door. 
het  punt  C,  QY  door  het  punt  C  en  PU  door  het  punt  B; 
ketweik  nog  acht  nieuwe  regels  zou  opleveren  van  vier  hoornen 
ieder.  Maar  opi&t  NY  door  het  punt  A  zal  gaan,  moeten  de 
puallellen  CD  en  XP  door  de  punten  N  «i  Y  in  dezelfde  reden 
gedeeld  wenden.    Men  moet  derhalve  hebben 

CD  :  ND  =  XP  :  YP  =  ND  :  OD  =  ND  :  CN 
waaruit  blijkt ,  dal  CD  door  het  punt  N  in  de  uiterfte  en  mfd* 
delfle  reden  gedeeld  moet  worden,  en  dat  alsdan,  de  figuur  zoos* 
danig  zamenflellende  als  in  de  oplosfing  gedaan  ie ,  de  24  hoo- 
rnen, 38  regeld  zullen  maken  van  vier  boomen  ieder,  naar  den 
eisch  van  het  voorftel. 

Ai^MERKiNG.  Wanneer  men  de  diagonalen  regthoekig  op  «Ikao- 
der  (lelt,  wordt  ABCD  eene  ruit,  en  de  plantagie  regelmatig* 
Men  zal  Insgelijks  eene  regelmatige  figuur  verkrijgen ,  wanneer 
mm  ABCD  regthoekig  maakt. 

Gevolg.  AD  en  CD  zijn  door  de  punten  Q  en  N  in  d^  ui« 
terfle  en  middelfte  reden  gedeeld;  maar  NX  is  evems^ig  AD, 
dus  wordt  NX  door  CQ  in  dezelfde  reden  gedeeld  als  AD  door 
het  punt  Q  gedeeld  is ,  dat  is  te  zeggen ,  in  de  uiterfte  en  mid^ 
delfte  reden.  Maar  MX  evenwijdig  ND,  dus  wordt  NX  door 
MD  gefneden  in  de  reden  van  MX  tot  ND ,  of  CJN  tot  ND, 
dat  is,  ook  in  de  uiterfte  en  middelde  reden;  waaruit  volgt,  dat 
MD,  CQ  en  NX  elkander  in  een  zelfde  punt  doorfmjden;  maar 
dit  punt  ligt  in  eene  regte  lijn  met  L  en  O ;  want  NX  is  even- 
wijdig BC;  dus  zal  NX  door  LO  in  dezelfde  reden  gedeeld 
worden,  als  BC  door  het  punt  L  gedeeld  is,  dat  is  te  zeggen^ 
in  de  uiterfle  en  middelde  reden.  De  lijnen  LO,  MD,  CQ  eo 
NX  gaan  dan  door  een  zelfde  punt.  Men  zal  op  gelijke  wijzë7 
bnmen  het  panllelogiam  ABCD»  nog  zeven  andere  viervoudige 
fnijpunten  kunnen  vormen.  Wanneer  men  in  deze  punten  boo« 
men  ftelt,  en  de  boomen  uit  E,  F,  G,  H^ü,  W,  X  en  Y 
wegneemt,  heeft  men  insgelijks  28  regels  van  vier  boomen  leder* 
In  dit  geval  daan  de  boomen  alle  bi^pèn  het  parallelogram  ABCD, 
en  wapneer  men  hetzelve  regthoekig  maakt,  wo(dc  de  plantagie 
regelmatig,  zie  figuur  34» 

Ds  Aaw- 
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.  AAMMitnietNfi'    Ik  faeb  nog  m^igKmldige  vrangementen  mti  «4 
isgtk  gevonden,  die  üeer  firaaije  igucen  o|riev«eii« 

XXXVIU,     V    o    o    fi    t   t    fc    L. 
fiosr  O*  S«  BiWcafA» 
jEMp  vHsrAask  wördt  ëoor  lépszetfs  diégonakn  in  vier  deekn  «#« 
êmfg'  vMleM^  dOf  de  êsekn  eme  -^emttirifcbe  m^ewraiigkeid .mm 
ken;  hoe  be\vijtt  nien  tditf  > 

'l«w   S  (A^.  35)  -tec  .fnijpnat  .der  df^oorieo.  vm  ^iethoek 
ABCD  2911,  ^an  ». 

.     ^   »*^%,    ^  *,«..^       - .    «^  > Steenstra,  6%  5  i«.  /^rtó». 

waaruit  volgt: 

•  i^  ABE :  £^  ftBC'S*  A  ADE :  A  ^1>C ,  Sr.  i«.  P^yj?.  5?.  A 

XKXIX.     V    o    *o    R    S    T    E    u 

•  Dtfw^  o.  S.  Bangma, 

£tf«'  voorgefteUen  driehoek  in  zet  gBÏiike  driehoeken  te  verdeekn^ 
thbr  Srie  lijnen^  uft  de  hoeken  -tot  de  oy^erftaande  zijden  getegen^ 
fn  Hkaftder  in  een  punt  binnen  "den  driehoek  fnijdendef 

' 't>t>ÜOSSlN0»      OOOr  C,  1,ANT2  TU,,  «tl  R.  LOBATTO. 

•  'Cörlfhuetie.  t,aten  de  zijden  micfden  door  gedeeld  .worden  in 
f  ;'bi5n  H  (Tig.  36),  wi  lacen  de  deelpunten  met  de  overllaaiw 
de  hoekpunten  vereenigd  woiyen;  'dan  zal  aim  het  begeerde  voU 
ifstón-  -zijn, 

'  d^ijs.    'De  lijnen  AG,'  BH  en  CF  MJden  elhmder  In  een 
re^ftfe  -punt  E ,  en  i^el  zoodanig,  dat  FE  =  J  EC ;  GE  rr  *  AE 
én  ?!£••=:  J  EB  is  (van  Swinöen  ,  Meetk.  4*.  Boek  io«.  f^^oorftei.) 
'   '*fu  is  A  BPC  =  f  A  ABC ;  omdat  BF  =  }  AB  is; 
en  /^  BFE  =  {  A  BFC;  omdat  FE  =  J  FC  is,  - 
dus  A  BFE  =  }  A  ABC : 
én  op  dezelfde  wijze  wordt  bewezen,  dat  ieder  der  overige  dr(^ 
hoeken  gelijk  is  aan  J  A  ABC, 

;XL.     V  t)    o  n   s    T   E   X. 
^  Da>rjACOB  te 'Gelder, 

^^rnien  tenen  "hèk  AB":  n  een  'punt  D  gegeven;  ^oe  zai-mem 
iöor  dit  ptfnt  *tipee'  driets'h-eMen  j  die  elkander  ftit\¥endig  en  fevem 
ieder  é?n  der  beenen  van  dien  hoek  aanraken  P 
*'t>?L08$iNG,    no<Mr  J.  R,  SctfMniT,  R,  LoBATTO  en  C,  Lantz  Jr, 

Coïf- 
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V  o  e  BL  s  T  s  L  t  E  ïf ,  <^^  38—40.       1$ 

CPNmucriE.  Ijac  bimen  den  gegeven  hoek  en  door  het  ge» 
Ifsrtm  fooi  ^96  lyn  £P  (FIgt  37)  getrokken  worden,  en  11)1 
het  gegev^ne  pUBC  de  lijn  DH  loodregt  op  £F  en  fnijdende  de 
beenen  in  G  en  H;  indien  dan  de  hoeken  DGC  en  DHA  midden 
4fW  gedeeld  woeden,  «allen  de  ftypHoten  K  en  I,  van  deze 
^ef^Jl^en  met  de  ]Qn  9F  t  4e  piiddefpiimeB  san  den  geyrangdoi 
cirkel  zijn. 

j^EwijTS^  Zaaien  KL  «n  IM  legtbgelMg  op  BC  en  3A  geocofe 
fcee  wordea^  dan  is,  omdat  de  hoeken  ,D  en  L  xegt  zijn  en  de 
Jk^  J}GL  mMen  deor  gedeeld  is,  KL  =  KP;  op  dezelOe 
wijze  blijkt,  dac  IM  r=  ID  is.  De  cirkels,  uit  I  en  K,  mee 
IM  en  KL  als  ladien  befchr^ven,  raken  dus  de  beenen  in  M  ^ 
L,  gaan  beide  door  het  punt  D,  en  'raken  elkander  in  dit  punt; 
omdat  zij  de  gemeenfchappelijke  raakl^  HD  hebben. 

Aanmerking.  Daar  de  lifn  EP,  nnr  welgevallen,  éoót  hec 
punc  D,  kan  getrokken  worden,  zoo  is  het  voorftel  onbepaald 
en  laat  oneindig  veel  antwoorden  toe.  Is  £F  loodregt  op  AB 
getrokken,  vindt  men  het  punt  I  door  DË  midden  door  te  dee- 
len,  en  is  de  li|n  £P  zoodanig  getrokken,  dat  BH  idoor  het  punc 
B  gaat,  dan  worden  de  punten  I  en  K  bepaald,  door  kle  loekeó 
03 A  en  DBQ  midden  door  xe.deelen. 

Eindelijk  merken  wij  op ,  dat ,  daar  het  punt  I ,  bij  ieder  dei 
oplosfingen,  even  ver  van  het-  punt  D  als  van  de  IQn  AB  vei^ 
v^Jderd  moet  zDn^  de  meetkundige  j)taats  van  ^t  punt  eene  P% 
tabool  moet  wezen,  waarvan  D  het  brandpunt  en  AB  de  rigtUJii 
is.  De  meetkundige  plaats  van  het  punt  K  is  even  ctens  eent 
parabool,  D  tot  brandpunt  en  BC  tot  rigclijn  hebbende. 

XLI.      y    o    o    &    s    X    E    L. 
Door  Jacob  de  Gelder. 

fTatmeer  ik  ée  rekenkunügt  reeks^  3,  10,  17  eftt.^  met  7  9pm 
kUmmende^  mcphm^Bjk  yoartzity  en  feffteni^  alarmeer  ik  eer^  term 
verkrijgy  die  geSjft  (f  greoter  détn  l%l  wordt ^  er  het  fffat  i^i  af* 
trek 9  en  dan  dit  verfchil^  ah  den  eerfien  term  der  reeks  nemende^ 
detehe  èeftendig  met  7  doe  opklimmen ,  y^aar  ter  piaOtfe  $aiik  dan, 
na  op  niemif  131  afg^rokken  te  heMm^i^étn.mtrkaudenf 

OiLoasiVO.    Door  R.  LpeAtrp  ea  C.  Laotz  }r. 

StisI  dat  de  ii«  tem  van  de ,  iu  hec  voocflel  ^  omfcfarevene  reei» 
d»  gevraagde  ey;ei^chap  bezit,  ee  iaet »  het  luuüal  malen  beceeke» 

D  4  nen^ 


Sê  t/   I    S    k    ü    N    D    I    G   ï 


,  dat  men  het  getal  131   moet  aftrekken  om  één  over  te  hou- 
lleh,  dan  heeft  men  de  vergelijking  3  +  7  (n — i)  —  131  vsr.i 

^*  —  5 
pf  7«  =  131  X  +  5;  waaruic  n  =  rgx  —  — - —  . 

'  Stel  ajc  —  5  :r:  7^  of  2x  =  7p  +  5>  dan  vinden  wij, 
te  =  4^  +  3  —  f  (^  +  O  *  waaruit  blijkt,  dat  voor  p  iedek^ 
oneven  getal  kan  genomen  worden. 

*'  Nemende  dan  p  op  zi|n  kleinst  =  19  dan  wordt  x  ^^  6,  dus 
m  r=:  ipx  ' —  I  =  113;  waaruit  blijkt:  dat  de  113c  term  van 
'de  reeks  één  zal  zijn,  en  dat  het  getal  131  "alsdan  zes  malen  aR 
^«rokken  is.  '       '" 

XL  IL       Voorstel. 
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Door  R.  LoBATTO» 
.    Men  vraêff  op  de  korstmogeUjke  wijze  een  vierkant  in  eene  Eüifs 
f^,,befihrijyeü^  en  de  Conftructie  uit  de  Algebraïfche  formuie  af  te 
kiden? 
,  Oplossing.    Door  C  Lantz  Jr.  en  R.  Lobatto. 

Latea  de  asfen  A6  en  D£  {^Fig.  38)  gelijk  2  a  en  ab  gefield 
worden,  lai^t  .PP^.de  zijde  van  het  gevnagde  vierkant  zijn,  (lel 

CM  =  X  en  MR.=  jf  dan  is  jf  c=  -^  |/  (^g»  —  jc*)  ;  doch 
volgen?  het  voordel ,  .moet  j.  ==  jc  zijn,   en  wij  hebben  dus  de 

^d-gèlijking  x^  =  —  (a^  —  «»),  of  (^^  +  b^^  *»  =  a^b^\ 

ft  "    • 

ab' 
^aruit  X  =  JTT^TjIaK'  welke  waarde  wij  aldus  conflrueren. 

Trek  AD,  en  maak  DF  =  DC;  trek  door  F,  loodregt  door 
de  groote  as  AB,  de  lijn  PF,  dpze  is  de  zijde  van  het  gevraag- 
de vierkant,  waardoor  hetzelve  gemakkelijk  voltooid  kan  worden. 

Want  AD  =  i/  (AC»  +  CDO  =  |/  (f^*  +  b^)  en  AD  : 
AC    =    DF    :  MC  of  }/  Ca^  ^  b^^  i  a  =:  b  :  MD;   dua 

Aanmerking  door  ]•  R.  Schmidt. 
Dit  voordel   kan  zonder  analyfis  nog  eenvoudiger  geconflmeerd 
-wonjen;  want  deelende  de  boeken  DCA  en  DCB  midden  door, 
^mx  Tereenigende  de  punten  P ,  F ,  Q  en  <^' ,  zal  het  gevrsu^gd» 

'  vicr- 


4  *-^ 
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vierktDC  geconftrueerd  zijn;  hetgeen  zoo  klsar  is /dat  het  geea 
verder  bewijs  behoeft. 

'  XLIIL     Voorstel. 

Door  C.  Lantz  Jr« 

My  in  het  vkk  van  eene  parabool  CAD  (Ftg.  3p),  een  fimi  E 
gegeven  Uy  dan  begeert  men  door  dit  punt  eene  ordinaat  te  trekken^ 
zoodanig  9  dat  dezelve  door  dit  punt  in  twee  deelen  gedeeld  worde  ^ 
welke  tot  elkander  in  reden  ftaan ,  als  twee  gegevene  lijnen  menn? 

Oplossing.    Door  C.  Lantz  Jr.  en  R.  Lobatto. 

Noemen  wij  den  top  A,  het  brandpunt  B»  en  zij  AC  de  as 
der  parabool.  Trek  do<»r  het  gegevene  punt  E  de  ordinaat  van 
de  as  DCF,  en  (lel,  dat  de  ordinaat  IKH  de  begeerde  is>  laat 
dezelve  in  K  midden  door  gedeeld  zijn,  dan  is,  GM  evenwiJdUig 
aan  AC  trekkende,  GM  de  middellijn  van  de  begeerde  ordinaat. 

Trek  verder  GN  loodregt  op  de  as,  en  trek  de  normaal  GL» 
dan  is  de  fubnormaal  NL  =  2  AB  C^le  Florijn,  Beginfelen  der 
Hoogere  Meetkunde  ^  §•  3i)- 

Stellende  dan  AB  =  ^,  AC  =:  ^,^  CE  =  3,  en.  EM  =  jr, 
dan  is  NL  =  52/,  GN  =  MC  =  EC  —  BM  ==  *  —  x;  ver- 
der Is  GL  =  »/  (NG*  +  NL»)  =  1/  [(3  —  xy  +  4/)«]  ea 
PC  =  1/  4  AB  5<  AC  =  ï/4  ap  (Florijn  %.  8). 

Nu  is,  In  de  gelijkvormige  driehoeken  EKM  en  GNL,        / 
NL  :  EM  =  LG  :  EK  =  NG  :  MK 

of  a/>:  «  =  ï/((*— *)*  +4/^*)  2  EK  =  *  — *  :MK 
,^e  EK  =  ^KC^-x>+4/0  ^  ^^  ^  ^-^^ 

.    ^p  2p 

Wij  hebben  dus,  omdat  IH  in  K  midden  doe»*  gedeeld  ia, 
ÊK  =  i  (EI  —  EH)  en  dus 

Verder  is  GN*  =4  AB  X  AN,  of  (3— .  »/  =  4/>  X  ANj 
dus  AN  =  ^^'~'^^^  en  BG  =  AN  +  AB  (Florijn  $.  18)  = 

<±=1.*J!  +  ,  =  (ijZ^l±££!,  ,„,  GM  ==  AC  -  AN 

4/  4^ 

D  5  daar 


l 


i  (EI  -  EH)«  = 
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daar  na  HK«  =:  4GK  X  BG  is  CFlorijn  $.  53) ,  zoo  hebben  wU, 
omdac  HK  =  |  (EI  +  £H;  is , 

eèrwijl  ^  ho^en  gevonden  hebben. 

Doch   door  het  Voorfiel  is  gegeven  £1  :  ]^H  s:  m  :  0  of 

EI  +  EII :  EI  —  EH  =  iw  +  «  :  1»  —  ir ;  dac  k 

(EI  +  EH)^  :  (EI  —  EH)»  =  (jn  +  «)*  :  (jn  —  «)« 

wanneer  wij  dus  voor  (EI  +  EH)*  en  (EI  —  EH)*  derzelver 

n,  —  xV  H-  4^*  * 

waarden  fclyryven  en  door  deelen»  verkrijgen  wy : 

«*  +  ^ap  — -  ^*  !  X*  =  (iw  +  «)*  :  (»  •—  »)* 
of  jc*  (/w  +  «)*  =  X»  («  —  »)^  +  (4<>?  —  **)  («  — «)» 
dat  is  x^  ((,»  +  «)»—(«  —ii)a)=(4flr^— *«)(«— »)* 
waaruit  wy  vinden: 

welke  waarde  van  x  wij  aldus  condrueren. 

i^  Befchryf  op  DC  een'  halven  cirkel  en  maak  <X)  öS  CE; 
dan  is  DO  =  K  (CD*  —  CE«)  =  V {j^ap  —  ^);  en  b^ 

geiHifg  *  C5  ir  ^77^  DO;  dac  is  7.\/mnifn  --^n  =  JX)  1  *. 

a^.  Maak  £M  eene  vierde  evenredige  toe  stVZ,  «r  -—  1;  eip 
DO ;  dan  is  EM  r=:  x ,  trekkende  <lus  MG  evenwijdig  aan  de 
is,  aan  G  eene  ïaaklijn,  en  door  £  eene  orcMnaat  Hl  evenwijdig 
aan  deze  raakl\jn,  zal  deze  ordinaat  de  gevraagde  zijn. 

I^  AAfOtfERKiNG.  Omdat  x  het  dubbelde  teeken  heeft,  kan 
het  punt  M  zoo  wel  boven  als  beneden  het  punt  E  genomen 
worden ;  makende  dan  EM'  =  EM ,  dan  zal  er  eene  andere  ÖJn 
UT  gevonden  worden,  welke  ev-eneea»  aan  het  voorfleL  vokloet, 

2«.  Aanmerking.  Als  het  punt  E  buiten  de  parabool  gelegen 
1^,'  zullen  wij,  op  dezelfde  w^ze   werk  wie,  vioden  jr  =2  +? 

t  J[-»    ^  |/  (3*  —  4  «/>)  >  ^^1^^  waarde  even  gemakkelijk  ce 

conlhrueren  ia. 

XLIV; 
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XLiV.        V     o     o     R     S     T     E     U        .  x^ 

Z>öör  C,  Lantz  Jr,. 

jWir»  vraagt  j  door  een  punt  E  Qfig,  40) ,  gelegen  tn  het  vM  vém 
ecne  parabool  CAD ,  eene  ordifiaat  te  trekken ,  welke  door  dit  punt 
vaodanig  h  gedeeWy  dat  de  regthoek  uit  ierzelver  deelen  HE  en  El, 
gelijk  is  aan  het  vierkant  op  eene  gegevene  lijn  MN? 

Oplossing.    Door  C.  Lantz  ]r.  en  S..  Lobatto. 

Laat  Hl  de  gevraagde  lijn,  K  denelver  midden,  «n  B  h^ 
biandpunc  van  de  parabool  zijn;  dan  is  GK,  evenwijdig  aan  de 
«s  ^X  getrokken,  de  joiddeliijn  van  de  ordinaat  IH;  trelrkende 
ikn  £F  eveiq)¥ijdig  aan  AX,  en  verder  BG,  zoo  is  lUgt^ 
HE  X  EI  =  4  Regth.  FE  X  BG  (FLORijiS  $•  Sp) :  maar  Regfh^ 
ÜE  X  EI  =  JUIN»,  dös  4.  FE  X  ^G  =  MN^  dat  is  FE  : 
J  MN  =  \  MN  :  B<  i ;  en  hieruit  volgt  deze  Conftnicüfi. 

I^  Trek  EF  evenwijdig  aan  de  as  AX  en  befchrijf  uit  liet 
brandpanc  B  met  eenen  (baal  BG^  ,ivcU^  fe^ene  derde  evenredige 
is  tot  FE  en  f  MN  eenen  cirkelboQg^  ^fiijj^q;!^  de  parabool  in  G« 

a°.  Trek  aan  het  punt  G  ^ene  raaklïjn^  ^lorijn  %.  23),  en 
'crek  door  £  eene  lijn  Hl,  evenw^dig  aan  d^ce  Wk^^»  ^  ok 
Hl  de  gevraagde  ordinaat  zijn. 

AANBosasutG.  De  .cirkelboog  vit  6^  met  .i^G  sjls  jadius  be- 
fchreven,  ftiijdt  de  parabool  in  twee  punten  G  en  G',  en  er 
fctwmen  dus  ook  twe^  lijnen  Hl  «n  Wl' ,  door  het  pnnt  E  ge» 
trokken  worden,  welke  aan  de  vraag  beancwoorden.  Dese  twee 
oplosfingen  vereenigen  ztch  tot  ééne  -oplosfing  a}s  BG  =  BA 
wordt;  doch  is  BG  ^  BA,  dan  is  het  voorftel  onmogelijk. 

XJUy..    -VoorstbJm 
Door  L  R.  ScHMi(>T. 
Men  vraap^  hoe  de  waarden  van  n  getallen  ^x ,  «29  ^i  ^*^n%,  M 
s^n  >  ^iv  middel  van  de  n  vergelijkingen ; 

Xt  .  »«  .X^...Xm  (xr  +  X^'^X^+ +**)  =^ft 

ar,  .  X2  .  »4...a^  (xi  +«2  +  ^4+ +  *0'^=  ^a 

enz,  tot 

gevonden  -ktmnen  worden  f 
Oplossing,    Door  L  R.  ScnnoDT,  J«.  DcEZ4eKUttf  BeM  en  R, 

LOBATTO. 

Stel 


etu. 
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Stel  JTi  +  *2  +  *3  +  ^»»»  •  >  .  »  fof  Xft  zn  s 
en  Xi   •    Xj  .    x^  »    enz.  -  .  ,  •  tot  Xn  zsz  p 
dan  gaan  de  vergelijkingen  over  in 

P  P  P 

*  '   ir  O— *i)  =^x » ;r  C^— ^a)  =  ^a^  z-  O  —  *»)  =  ^s 

Wl  ^2  *S 

tot  —  (5  —  jr»)  =:=  <90: 
^»  . 

waaruit  gemakkelijk  gevonden  wordt: 

^^       PS       ^  ^^       p5  PS      ^  PS 

^i+/>  ^a+?  '^s+Z^  ^+^ 

en  al  de  getallen  zullen  dus  gevonden  zijn ,  wanneer  flechts  p  ea 
5  bepaald  kunnen  wordeh. 

Multipliceren  wij  nu  de  waarde^  van  jt,  y  x^^  x^y  enz.  zo^ 
verkrijgen  wijj 

(«I  +  tO  ("»»  +  lO  C"»  +  P)  •  •  •  ("» +  />) 

Ofi»  _  ~ ^ 

waaruit  wij  trelüceiit 

«n  daar  i  hier  door  in  ^  is  uitgedrukt,  behoeft  alzoo  nog  alieeo 
p  bepaald  te  worden. 

•  Te  dien  einde  nemen  wij  de  fom  der  waarden  vzn  x^^  x^^  x^ 
enz  en  verkr^gen^ hierdoor: 

/     \tti*Vp       a^+P       a^+P  Off^-pJ 

of  wel,  door  %  deeiende, 

Daar  nu,  in  deze  vergelijking,  niet  dan  de  onbekende^  voor- 
komt, kan  p  door  middel  van  dezelve  gevonden  worden,  en 
bierdoor  zal  dan  5,  en  bij  gevolg  ook  Jt,,  x^,  enz.  bepaald  we- 
zen, waardoor  het  voorftel  kan  worden  gehouden  voor  opgelost. 
Wij  zullen  echter  den  vorm  van  deze  laatfte  vergelijklz^  een 
.weinig  nader  trachten  te  bepalen/ 

SchrU- 
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Schrijven  w^  die  vergelijkiog  onder  deze  gedaante 

dan  JÉebben  wij  klaaibUJkeliJk 

Q  =:  (^,  +/>)  C^a  +/>)  Qa^  +p)efa.é..Cam  +  p) 
en  P  =  (i^a  +/)  C^«  +p)  (<»4  +/^)  ^»«*  •••(<'»+/>)  +  .. 
C<^x  +-?)  C^'a  +  P)  (^4  +/>)  «ïa. ...  (^ü  +  />;  +  . . 

(^i  +i>)  («a  +^)  ('»4  +/>)  ^»«-  .  .  •  (^  +  /^)  +  .<* 

^m*     •     •     •     ••••••••••«"p** 

C^i  +P)  0^2  +P)  C^s  +P)  enz.  ...  (jim^x+p) 
Stellende  nn  de  fom  van  de  bekende  getallen  a^^  a^^  a^enz 
tot  an  gelijk  A^ ;  de  fom  van  hunne  producten,  twee  aan  twee  ge« 
nomen 9  gelijk  A^;  de  fom  van  hunne  producten,  drie  atan  drie  ge- 
nomen, gelijk  A,  en  zoo  vervolgens,  tot  het  product  van  al  die 
gemllen  gelijk  A» ;  dan  is  het ,  uit  de  formatie  der  hooge  vergelij- 
kingen, bekend,  dat  wij  zullen  hebben: 

Q  =  (j*i  +P)  (^1  +  P)  Ca$  +/>)  enz tot  (éfm  +  />) 

:=p»  +  Ax^^«  +  Aa^-*  + A3^-s+  enz..é+Au 
en  difTereiK teren  wij  deze  vergelijking,  verlcrijgen  wij,  na  doorel|)» 
gedeeld  te  hebbon^  oogenblikkelijk 

P  =  ny^^+Qn'^i^Ajf»^^+Cn^2^A^pf^z+enz..  +  Am^u 
fioodat  onze  vergelijking  hierdoor  overgaat  in 

J^ »/^^'+C»— QAi^-^-f  («  — fl)Aa^-*+g»g...+  A#^K 

f  ^  +  Ax  ^-»  +  Aa  p«-^*  +  A,;»-»  +  «fs...+A» 

dat  is,  in 
>>•  +  A,  />«^«  +  A^  pf^^  +  A3  ^-1  +  enz. .  .  +  A„  r= 

o/«4-C«— OAx^ »+(«— a)  AaA'-H-C»— 3)Aa^-  H-enz. .  +A'm^  tp 
of  wel ,  in  « 

(«— OP*f  («— a)A,^- '+(«— 3)Aa^«-  H-^«.  +Ai«  3j>«— A«=o 
waardoor  ^  en  dus  het  geheele  voordel  bépaakl  is» 

Daar  nu  de  vergelijking  voor  ^,  tot  de  ««  magt  opklimt, 
laat  dezelve  n  waarden  voor  p  toe,  en  daar  ledere  bijzondere 
waarde  van  p  eene  bijzondere  waarde  voor  s  geeft,  blijkt  het; 
dat  ons  voorftel,  in  het  Algemeen,  voor  n  antwoorden  vatbaar 
is,  welke  gevonden  worden  door  het  volgende  llelfcl  van  ver- 
gelijkingen 

i^»— i) /*f  C»— 2)  Ax^'-* »+(»— 3)Aa/>«-  '+rtïa.+A«  ^.i>*-Ai,=ö 


2^ 


i 


w  1  s  ar»»  .ijTO  B 

p 

—     P^ 
tot  X»  =:    '  '   -. 

Voorbeeld.  Laat  gegeven  zijn  xy  (jr-H)=:tf ;  ;ya  OH-2)  =30 
en  zx  («+*)  =  12 ;  dan  is,  «  =  3  en  ons  (lelfel  van  vergelij- 
kingen  gaat  over  in 

1°.  ^  P*  +  C^,  +  ^^  +  ^a)  Z'*  —  ^,  .a^  .a^  =  o 


3 


ft^ 


_  yp  c^i  +^)  c^.  +  p')  Ca.  +p^ 

p 


J       •  «      MM  lllllll»  *  ■■    »  ■»«.  MIMI  ^„,^,„^ 

'«'x  +  Z'  ai  +p 


=    ^^        =  >^^  C^i  ^^  ^)  C^.  +  P^  Ca.  +  P) 
^2  +  P  a^+  P 

j = -^—  =  y^  c^^+p^  ca,  +  p:iCaM  +  p) 

^i  +  P  a^  +  p 

nu  is  ^i  =  6i  /7a  =2  30  en  a^  =  12,  en  dus  is  de  eerfte  ver* 
gelijkibg 

2  />•  +  4*  Z'*  —  6  .  12  .  ^o  =  o 
of  j9»  +  24  /?^  —  1080  =  o 
•waaruit  wij  deze  drie  w^Rrden  voor  p  vinden* 

welke  waarden  wij  nu  ieder  in  het  bijzonder  moeten  befchouwen. 

3 

-o  •  «.  1/^  •  Ï2      35.18 

r,  ;>  =  6,  geeft  j  = r=  6;  waaroit  *  =r  is 

]r  =  2  en  2  =23.     Dit   is  dus  het   eerfte   antwoord,   hetwelk 
ook  volkomen  aan  de  vraag  beantwoordt,  want  wij  hebben 

«3^  (^  +  3^)  ~  I  •  2  .  (i  +  2)  =  2  .  3  1=  6 
y«   O  +  2)  =  a  •  3  .  (a  +  3)  =  6  .  5  z=  30 
aar  (2  +  jf)  =  3  .  I  .  (3  +  i)  =  3  .  4  =:  12 

ir.  z»  =  —  15  +  .^1/5,  geeft  ons,  a^+p  =  — 3 (<  — K5)t 
i»a+f  =  3  (S  +  f^S)  ena^+p=i  —  3  (i-^^5)  en  dus 


VOORStBLLSN,  N*.  4f.        ^tf- 

'-  -  3  (5  -  ►^  5) 
^^84o  f—  a  +  •  S) 

vaaAiit  wy  vinden 

*  = 3(5+1/5)    • H(-«o+P»^5; 

_  3 1/^40 (—3+1/5)  _  ^,. 
'-      —3(1-1/5)      ~'^' 

__  3K''40(-»+t/5)  _  _  ,>3o(,+ï/5). 

Ok  tweede  antwoofd  voldoet  mede  volkomen  aan  de  verebcbten» 
wam  wij  zullen  hebben  i 

«,(«+,)=l/[3(J(p|/5— ao)]X[v'3o+H(»l/5— 20)} 

=*-•  io8o  (ao—  9  Vs) +»^<ï*  ('^*  —  7«  Ks) 

=— 6j'(ioo— 45Ï/5)+<Jv'(i«i— r^Ks) 
-.      -/S— 3I/S\  .  ,  /7— 3^/5^_^ 

S  3  3 

5ü(^«)=— >/C9oo(«+V^S)]X[V'3o— |/3o(«+l/5)] 
SS— V' aTW»  (a + V' 5) + Ka7«»  C9 + 4  i/ 5) 

=— 30^(2+ï/5)+30V'(P+4ï/5) 
=— 3o(-^;  +  3o(-^— ;  -  3o 

«(*H)aH/Cs«(5-»1/5)]x[-^^<<344^)4HC-»o+9Mf>] 

=^'(4oÖov/5)— |/<J»  (— 38+ I7I/5) 

=tfï>t5V'5)  — <ï^(-^38+i7>/s) 
=tfl/5-*«C— *+>/5)^". 

III'.  f  rr  — •  15  -^  3  Ks  "^t  ^*  voorige  waaide  alleen  in  tee» 
ken  verfchiUende ,  .geeft  om  ,  op  derdfde  wijze , 


I 

t 
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3  3  ^  ' 

«=a—|/f(ao+9j/5);3f=^'3o;»=^3o(— 2+1/5) 

veik  derde  antwoord,  even  als  hec  tweede,  aan  de  drie  vergelij* 
kingen  getoetst  Jcan  worden. 

Aanmerking.  OfTchoon  ieder  getal  in  hec  algemeen.»/»^ 
rmagts  wortels  heeft,  is  ondertusfchen  (lechts  één  van  deze  wor- 
tels beftaanbaar,  wanneer  n  oneven,  en  zijn  er  Hechts  twee  bei 
ilaanbaar,,  als  n  even  is.  Is  dps  n  oneven,  zoo  afó  in  ons  aan- 
gevoerde voorbeeld ,  dan  geeft  iedere  waarde  van  p  flechts  eens 
beflaanbare  waarde  voor  s,  doch  n  even  zijnde,  geeft  ledere 
waaide  van  p  twee  waarden  voor  x ,  waarvan  de  eene  poficief  en 
de  andere  negatief  is.  In  het  geval  van  n  even ,  kunnen  er  al« 
zoo  2n  antwoorden  voor  ons  voordel  befhan,  welke  ondertus- 
fchen, twee  aan  twee  genomen,  niet  anders  dan  in  de  teekens 
zqIIco  verfchillen;  omdat  5  negatief  nemende  x^^  x^^  x^  enz. 
alle  van  teeken  veranderen. 

XLVL      Voorstel. 

Do&r  I.  R.  SCHMIDT. 

Men  vroi^  op  welke  wlfze ,  de  waardenvan  n  getallen  x^;  x^;x^; 
enz.  f  of  xmi  door  middel  van  de  n  vergelijkingen 

Xi.X2.x^....XM(^Xi-^x^+x^-\'enz.,..+x^:=2a^ 

x\.:^.xl..*.xl(x\+xl+xl  +  enz....+x%)^za^ 
enz.  tot 

kunnen  gevonden  worden. 

Oplossing.  Door  I.  R.  Schmidt,  J.  Deeleman  Bom  en  R. 
I4OBATTO, 

Stellen  wij  de  fom  def  gevraagde  getallen  gelijk  S.;  de  fom 
▼an  derzelver 'quadraten  S^;  de  fom  van  de  derde  jnagten  S^  en 
zoo  vervolgens,  tot  de  fom  der  n^  magten  gelijk  S«. 

SteUen  wij  verder  de  fom  der  produaen  i  aan  i  van  de  ge- 
ilen (dat  is  de  fom  der  getallen  zelve)  gelijk  ;,  v  de  fom  vao 
hunne  producten  2  aan  3  genomen  Sj^\  de  fom  van  derzelver  pro- 
ducten 3  aan  3  genomen  s^  enz.  tot  de  fom  der  producten  n  aan 
n  genomen  (dat  is  het  product  van  al  de  getallen^  gelijk  5», 

De    opgegevene    vergelijkingen  gaan   door   deze  flelliog   over 

in 


- 1 

■  I 


VOORSTE  L  LEN,  !«  4*»  « 

In  %S  :s  ëti  iJS^  =3  a^i  s^S^  =s  a^  enz.  toe  iJ|;Ss  =S  éht  60 
Ueroit  volgt  terltond: 

S,  =  — ;  S,  s=  — ;  Sg  ir:  -^  ««.  tot  S«  =  -y. 
*•  •*»  ^  ^ 

A  on2e  gevnuigde  getalleq  zullen  de  wortels  fijn  ntj  de  veN 
gelijking 

X*  —  Sg  X«~«  +  5a  X»-'*  —  5g  X»-s  +  «w..1=  %=!o : 
bet  geheele  voorftel   zal    dus  opgelost  2ijn,  indien  wi)  ilechte 
in  (Ittt  zijn  de  waaiden  van  i^»  5^»  Sg  enz»  uittedrukken  in  a^f 
iSg)  üg  enz* 

Na  IS  volgens  Aet  theorema  van  GauAD  (zie  db  GildUi 
$Pi$k.  Leifen  II  Curfus  §.  755.) 

f.  =  j  (5,  Sx  —  so 

S,  =  J  (ia  S,  —  f,   S.  +  S.) 

^  =  J  (^t  S.  ~  xa  s.  +  I.  S,  —  S4) 
enz.  M 

f» 

Subftitaeren  wy  nu  de  achtervolgende  wtoden  van  1^ ;  x^ ,  19 
MS.  de  eene  b  de  andere»  en  ftellen  wij  te  gel^fker  tyd,  io 
plaats  van  St,  S^»  S^  en»,  de  bovengevondeot  wiaideni  dü 
Terkc^gen  wij 

5,  =:  ^  .  ftel  dit  =  — . 

.. = j  C-'V^) .  *.  a.  I 

sé= ;5^ «ftelditss-g' 

Hieruit  blQkt  dan  dat,  fteUende 

I.  OeEU  fi  0y 


A 


46  VIS1Ü|Ï1>|CR 

i  (<j,  Ag  — ^.A.  +a^Ai  — ^4)  =  A|  ensf.  tot 

n 
wö  zuHcu   hebben  %  :s;  -jj,   of  $jH-i  sJ  ij^.  wumii  wljfr. 


«i  SS  l/Au,  ea  hierdoor  varkn^eii  wij  de  volgende  warden 
_     A,  _     K  _     A,  A* 

**  —"  «+-1         »*a  — jh— f         »  *»  — " 


^/A•        i/Aj         l/Ai         ^  Vaj 

A«  «-+X 

ï/a: 

Hierdoor  dan  1, ;  5^  5  s,  enz>  tot  i*  bepaald  hebbende ,  ^uUeo 
de  gevraagde  getallen  de  wortels  zyo  van  de  vergelijking 

X*— ^,X«-'+^aX«-«— ^3X»-8+«».....:tr5„±So. 
Vo(HtB£ELD.    Laat   gegeven    zijn  xyz  («  +  5  +  a)  =  36; 

dan  is  ir  =:  3,  ij,  —  36,  ijr^  =r  504  en  a,  =  7776.  Dua 
Ai=*i  =  3tf;  Aa=JC«rA,— 0=  3P^  en  AgisJC^^Aa— 

A  A 

|/A,  t/A} 

4 

*»  —  y^é  =  *"  6:  en  dus  zijn  de  getiMen  de  wowels  van 
de  vergeUJking  X»  :p  dX*  +  "X  ^  6  =  o;  dut  is, de  getal- 
len  zijn  I  y  2  en  3  of  -—  1^  -<»>  s,  en  ^-  3$  naaraflute  me»  de 
bovenfte  of  benedenfte  teekens  bezigt. 

Aanmerkibuz.  Wanneer  wy  Iner  op  dezelfde  wi}z^  iji  iu  de 
aanmerking  op  het  voorgaande  voorfte!  redeneren,  blijkt  het 
ll>oedig,  dat  n  even  lijnde,  het  voorftel  flecbtj  cene  opiosfing 
toeUttt;  doch  dat  er  twee  oplosljngen  beftaan,  indien  »  oneven 
b,  welke  oplosflngen  dan  ondertusfchen  alleen  in  de  teelieus  ver- 
ÜAillens  wij  hebbciii  M  l^^uicike  B^k  reeds  m  bet  bijgevoegde 
iVooibeeM  kannen  opmerken. 


XLVIL 


*» 


V  o  o  R  S  T  B  L  L  <  If,  K^  4f  en  48.   «    4r 

XLVIL     Y    o    o   &    t   V   B   &• 
IXmt  L  R.  Sohmiot. 

Se  vit  den  t9pkoek  éser  het  miéden  der  BMads  gaat;  de  ifjn  CE,' 
Se  den  ttfheek  midden  déor  deeknde^  m  odn  de  baüs  U&ft^  eiê 
de  perpendiculair^  die  uit  den  tephoek  op  de  bazis  vabf  men  fnU^^ 
kierdoor  den  dtiekeeit  te  cenffltuerenf 

Oplossinó.    Door  L  R.  ScHMlot  en  R«  LosAf^d. 

Cl  si)  dé  gegevece  k)odli)n,  ofp  de  onbe^MMkie  IQn  AB  óf^ 
flgt;  wAooeer  dtn  tdc  C  met  de  gegev^oe  l^iieii  CD  eti  Ct»  efir^ 
kelbogen  befchreven  worden ,  ig  D  hec  midMl  dép  btfis  tt^  £  Méf 
punt  waarin  de  l^nf,  die  den  cophoek  tfltddert  éêof  déelt,  dis  Ito- 
zis  dootfnljdc;  hierdoor  wordt  dus  d»  koek  DCE,  #eiken  de 
l^nen  CD  en  C£  maken, mede  bekend,  en.  wij  hebben  HJ  gevolg 
dezelfde  gegevens  als  in  het  5»  voordel ,  zoodit  wQ  verder  de 
conifaructie  knnnen  volgen ,  welke  aldbar  is  opgegeven. 
XLVIJI.      Voo&fTïi^ 

Er  is  een  getal  van  nes  cijftsrietters  ^  ak  men  hetnelvé  deef  f  déü^^ 
fcUet  er  s  wet;  wat  aal  er  everfeMeten ,  ah  men  de  veótfê  ciffeê 
eiekteraan  fielt,  en  dit  meuwe  g^$al  doet  f  deek^  (7) 

EbRSTB  0PL0S8INO.  DoOT  C.  }•  VAN  BRvmt,  C  LanT2  ja.'y 
R.  LOBATTO,  ]•  PSBRKBObM   en  S.  }.  AbjLOBK. 

Stel  de  ciffefleners  »,  j,  z,  n,  y,  en  vr,  dïn  is  hef  ^eM 
looooo^c  +  loooojT  +  iooo«  +  100»+  loy  +  »r  ra  ;''ƒ  +*  2  j 
omdat   het  door  7  gedeeld  a  moeif  overlaten*    Doch  ftelt  itfen 

■ 

de  voorde  cijfer  achteraan,  dan  is  het  getal 

looooo jr  «4*  I00002  +  1000» 4"  '^'^^  +  ^^^  "h  ^» 

Het  eerde  getal  met  10  mnltipiicereode,  komt  er 
loooooox"f  looooojr-h  1000ÖJ8+  loooür-t*  1061^+  lowrzjof'^^xt 
tn  aan  beide  xi|}den  999999 x  aftrekkende,  blijft  er 
loooocsp-f  toooos4*tooo)i^-f*  loov+roié'+tóli^cj^+aoM-jj^Jl^jir 
=7  (.lop  —  u^i^S7»  +  2)  +  tf , 

waaruit   bljykt ,  dat  er,  wanneer  nlen-  hét  tW^de  geuf^  i66f  7 
deelt,  6  aal  overfchieten, 

TwiBDE  OPLOSSING.  Door  J.  DEELEMAwBoiireriAr.v/u**Dttvl5wAï<*. 

Stel  het  eerfte  getal  io«  «  +  /^,  dan  vcrardiMt  d!t,  door  éé^ 

Yoor* 

Cr)  o*  S.  Zmqusl  ,.  Algé¥ra p  pag.  Ssi^N«v  19» 
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voorfte  cyfer  achter  «m  te  plattfeo,  in  lo^  +  jc;  (lel  oa  ilge« 
meen ,  dat  het  eerfle »  gedeeld  door.  7 ,  overlute  « ,  en  dat  er  by  de 
'  deellog  van  he;  tweede  door  7  overfchiete  y ,  dan  hebben  wij 

,io«*  +  />  =  7f +  «    en  iop  +  x:szr^  +y 
De  eerfte  vergelijking  met  10  gemultipliceeid  en  er  de  tweede 
aftrekkende  blQft  er 

(io<^  —  i)«  =  7  (lOf  ^  /  +  tf)  +  stf  —  , 

dat  is  7«i4d857  *  +  J  =  70^€  -^  4^  +  a)  +  3^ 
Daar   nu  de  eerfte  term  van  ieder  lid  der  vergelijkiqg  door 
7  deelbaar  b,  zoo  volgt»  dat  y  gelijk  moet  zijn  aan  het  geen  et 
overfchiety  wanneer  men  3^  door  7  deelt. 


l8dustf=idani8jF  =  3 
a  ^m:  3  •  •  •  •y  ^zs  o 
4i  =r  3  •  .  •  •  jf  =  ft 


istf  =  4danujr:=5 
fl(  =  5  ,  .  .  .y  =  I 
19  s=:  tf  •  •  •  •  7  =:  4 


XLIX.      V    o    o    R    8    T    £.  L. 
Door  C.  J.  VAN  Brussel. 

Er  is  een  getal  van  zes  cijfsrietters;  ak  men  hetzehe  door  1$ 
deelf,  fchUt  er  3  wef^  wat  zal  er  overfihieten  ^  mis  men  de  ach' 
terfte  cijfer  vooraan  fielt  ^  en  dit  nieuwe  getal  door  13  deelt?  (8) 

Eerste  oplossing.'  Door  C.  J.  van  Brussel  ,  C.  Lantz  Jr.  , 
R.  LoBATTO»  J.  Peereboom  en  S.  J.  Mulder.     . 

Stel  de  cijferietters  x,  y,  2,  u^  v  en  w^^dan  U  het  getal 

io««  +  io*3f  +  io»a  +  10*»  +  lov  +  s^  rr  13^  +  3, 
omdat  het,  door  13  gedeeld,  3  moet  overlaten. 

Het  nieuwe  getal ,  door  de  verplaatfing  van  de  achterfie  cijfer 
geboren,  is  alzoo 

lo*!*'  -f  10**  +  iQ^y  4.  io«»  +  lou  +  y. 

Maltiplicecende  het  eerile  getal  met  10',  komt  er 
lp'®«+ 10^7+ 10»  a+ 10'  «  +  lo^y  + 10»  11^=:  io« .  13^+3  •  io« 
en   van   deze    vergelijkit^  aan  beki^  z^den  afbekkende 
5($)999p  (lo^jc  +  10» j  +  10*»  +  lou  +  y),  blijft  er 

^999999  Oo**+  io*y+  ^o»  «+  'o»+y)+  io« .  13  ƒ +3 .  lo* 
s=S=-i  3.76pfl3(  I  o^jc+i  o»5+i  o»a+ï  <»'+*'>fi  sC  1 0«/4-«3076>f-i  2  , 
waaruit  blffkt,  dat  er,  wanneer  men  het  tweede  getal  door  13 
deelt,  12  zal  overfchietea 

Twee- 

CO  O.  St  BANOMAt  Jlge^r^f  PH-  8^  f  N^  flo» 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N*.  49  CD  50*  <%> 

TWEBDE  OPLOSSING.     OOOF   J»    SbBLEMAN    B<M   en  A«  VAN  iP&R 
SWAN. 

Stellen  wij  hee  gea\  lop  +  Wy  d«n  vennden  hetzelve,  door 
de  achterile  cyfer  vooraan  te  plaatfen,  in  lo^w  +  p;  Iaat  nu  het 
eerlle  getal  door  13  gedeeld,  n»  en  het  tweede,  wanneer  men  het 
door  13  deelt,  j  overlaten,  dan  hebben  wy  deze  twee  vergelQ- 
kingen 

10/^  +  w  :=s  13^  +  a  en  lo^w  +  ?  =  ^3/  +  y» 
De  eerfte  vergelijking  mee  jo<  vermenigvuldigd  en  er»  de  tweede 
aftrekkende,  blijft  er 

(lo*  —  i)/r  =  13  (10»^ —  ^  4-  76920)  +  j^a^jy 

of  13  .  7<923/r  +  3f  =  13  (10»^  —  /  +  7^9»^)  +  4^5 
doch  het  gecal   13  een  gemeene  deeler  z^nde  van  de  eerde  ter- 
men der  beide  leden,  zoo  volgt  hier  uU  dat  het  gezochte  gead 
y  gelijk  zal  z^n  aan  het  oveifchot  der  deeling  van  4a  door  is. 

Ia  dus  tf=idanis3f  =  4|        is  a  zs    7  ètn  i$  y  ^z    a. 


#7  =  2  .  .  .  ^  =r  8 
i9  =  3  •  •  •  jF  rsf  2 
^  SC  -4  •  .  .  j  zzs  $ 
a:=z  5  .  .  .  yz=:7 
a  z:z  6  •  »  .  j  =1 1 


:=S    %  ,  .  •  j  SS  *  6 

is  =    p  .  .  •  7  r=  IQ 

a  z:  10   .  .  « jT  =    I 

tf  =s  II    •   «  .  jT  =    5 

«  =  1 2  .  .  .  3p  =3    p 


L,     Voorste    b. 
Door  C.  J.  VAN  Brussel. 
ff^elke  zijn  ie  waarden  van  x^  j,  z  en  u  in  de  volgende  ver» 
geit j kingen:  (9) 

23  xyzu  =  236  (xyz xy  ^  x)  —  213 

71  xyzu  =  236  (yzu  —  yz  +  3^)  —  165 
33  xyzu  =^  236  (ztfjc  -—  «»  +  «)  —  203  ' 

29  xyzu  =  236  («^  — •*  ux  +  «)  ~  207 
Oplossing*    Door  I.  R.  Schmidt,  R.  Lobatto,  S;  J.  Mul- 
der t  C  ]•  VAN  Brussel  ,  A.  van  der  Swan  ,  C«  Lantz  ]r.  'en 
]•  Peereboom. 

Vermenigvuldigen  wif  de  tweede  vergelijking  met  x ,  dan  ver- 
krQgen  wij 

71  x^zu  =  «36  («yw  —  xyz'+  xy^  —  165  x, 
en  hieib^  de  eerfte  vergelijkmg  geteld,  kcHnt  er 

xyzm 
O)  Oé  S.  Bamgma,  Jilgehrê^  pag.  88.  N^  24. 

E3 
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aym  ift  #  +  atg)  »:  «§<  ixjzu  ^  x)  '^  t6$»  -^  jtfj 
öf  jix  X  «ya»  —  71*  r=  ai3  jryaw  —  ftig, 
dat  18  («3fw  -*^  i)  .  71 «  35B  (*faw  »—  1)  .  ^lZ 
of  wel,  m  door  f i  gedeeld  te  hebben, 

(üpyw  —  i)  («  -^  3)  ïï=  <»• 
:iVbAiie«F  wij  mi  op  dezelfde  wijze,  j  omI  de  denk  vergd^» 
Idng  bij  de  tweede;  z  maal  de  vierde  vergelijking  bij  de  derde i 
en  eindeHlk  jv  maid  de  eerfte  vergeUjking  b^  de  vieidd  cellen» 
tMea  wf  door  eene  zelfde  bewerking  vinden : 
(xjzu  —  i)  (*  —  3)  =  o' 

^«3fiw  —  O  <«  —  7)  =  o  ^ 

,iM  deelende  at  4eze  vergelijkingen  door  xyzu  — *  i,  komt  er 
klasblIptóKjk  jp  x=  3;  y  =  5;  «  =  7»  «>  «^  =  P;  d«t  het 
glvraagde  encwooïd  k. 

'  AiMMVfiKiiiG»  Het  is  opmerkenswaardig  dat  aan  de  vier  laatst- 
gevofidene- vergel^kingen,  terftond  voldaan  worde  door  de  een- 
vêudtge  Helling  van  xyau  — -  i  r=  o  ^  of  xjzu  :=  i :  de  vier 
ojpgegevflpe  vei^elijkingen  veranderen  door  <idze  Helling  in 

•:  jirj»  —  «gr  +  jp  =;:  I 

y*i  —  yx  +  y  =  I 
zux  *^^  zu  +  z  ^sz  i 

fHKJ  —  «JP  +  »  =   I 

Deze  vergelijkingen  zijn  nu  echter  niet  meer  onafhankelijk  vn 
elkander,  want  uit  de  eerile  %xk  xyzu  =  i ,  kunnen  vy  de  drie 
andere  aldus  afieideo. 
.  De  eerfte  met  #  mulcif^icerende  komt 
xyzu  ^^  xyu-  •)»  jw  ss  »,  of 
wey  — r  try  4*  V  sfc  xjm^  zs  i  tn  dit  it  de  vtedtt. 
Qcse  wed^  met  »  aMiitipUceffeade  komt 
xyzu  '—  zux  +  zu  ^s  Zy  o£ 
mx- '-^  ZU+  z  ^sx  xym  so:  i  en  dit  ia  de  deaie. 
Deze  nogmaals  met  y  multiplicerende  komt 
xyztk  ^^  yau  +  ytt:ssyy  of 
yzu  '^  yz  +  yr si  xffzu  9^  i  en  dkis  4e  meed^ 
Hieruit  volgt  dat  wij,  xyzu  =:  i  zijnde,  flechts  deze  twee 
vergelijkingen  hebbed.' 

xyzu 


V  o  o  R  S  T  E  L  i  E  N,  N*  50  en  51.  W 

^  493»  te  I    en   xyz  ^^^  xy  *^  x  zs  i 
tmrtSt  wlJ  trakfecn 

I                              yk  ^^'j  +  I 
X  at      ■    '■  ■/      «B   ir:a'^ '  ■   » 

Wy  kmmtB  ftlceb  vMf  7  en  «  gcttUin  dte  welfeimllen  annnd» 
men,  en  viaien  hierdoor  «iviirden  vOor  «  en  if,  welke  met  de 
tangenomene  waarden  van  jp  en  «  aas  de  Tier  opgegeyene  verge^ 
lijkingen  voldoen^  Bij)  al  dese  <^lasfiqgeB  aal  echter  xytÈf  :ts  | 
zijn,  en  het  reeds  gevoficfen  macwoesd  is  te  de»  oplosfing  niet 
ffgicpen. 

Nemende,  bij  vooibeeld,  a  as  jr  =3  i  >  An  woidc  otk  » a& g 
=  I ,  welke  waavden  aan  de  vier  v^gelijkiagen  beantwoorden. 

Wij  bcfluiten  dan  uit  het  gesegda,  dat  ar  bulten  het  gevofr 
den  aocwoord  x  ss  3,  jf  ss  5,  s  s=  7^  «  =s  9^  oog  een  on* 
eindig  aantal  antwoorden  bellaat,  waarhy  xjtu  =  1  is,  «n  wuriA 
twee  der  geCldltn  nflt  >l^}gevallen  knnaen  genomen  woiden. 

LI.     Voorstel, 

Do0r  C.  J.  VAN  B&USSEU 

Mm  begeert  vier  getallen  if  Hndeu^  die  geéltrig  gtifmetriseh 
evenredig  »ifn;  ihuO^On  de  vier  euben  te  namen  geteld  ^  mtlttferen 
50^880,-  en  wanneer  men  den  eerften  en  iMtflen  term  te  zomen 
teit^  komt  er  vijfmaal  de  fom  der  heide  middelfte.  (10} 

Oplossing.  Door  C.  }•  van  Brumbx.^  IL  fcOBAYTO«  A.  tan 
BBR  SwAN,  }•  Pksreboom  en  C»  Lantz  }Rt   . 

Stel. voor  de  termen  der  gewaagde  progres 

'■    ■  ■'^' ;  Jt*--3f;  *  + jp  en  >    ^^^? 
dan  is  door  het  eerde  gedeeice  van  da  <^gaaf , 

i 1/    T  V.  ^X^    —  foap,  dat  is 

^a  —  ^1 

fljp»  +  é«3f*  =  10*^  —  loxji^  of  #ei 

8j^  SS  4dp>^  waamit  jr  :3:  J  #  v^ai 
maar  door  het  tweede  gedeelte  van  de  opgaif ,  is 

Cio)  o.  S.  Bamciu  (  Algtkn  ,  pag.  178.  N*«  Mb 

■  4 
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'  ^7+^  +  C*--:^)- +  (*  +  ?)• +  (-^^^^ 

•       (op»  —  ,*)• 
+  3Jir>  -f  6arf*  =  506880; 
kierin  de  waarde  van  jr«  =  J  x*  overgebragt,  komt 

(^a-Z.  lia)5 +  5**  =  SO<«80, 

hetgeen  gemakkelijk  herleid  wordt  tot- 

5>9o*8  — 5o(J88o,  dusa?«  =  5i2  enjr=J8, 
«oodat  Ji?=r8enjf=:}*  |/2  =:  4  1/2. 
'    Wi)  hebben  du5  voor  de  termen  van  de  progrea 

*  +  ƒ     -^    B  +  ^^P^ —  40-221/% 
X  +  y      =:«.,«g«     8.f.    4f/a 

LIL        V     o     o     R     S     T     E     L. 
Z)ö^  H.  G.  WiTLAGE  Jr. 

f7^r  ^<f^5fe»  te  vinden  in  arithmetifche  evenredigheid^  zMdanig 
dat  het  product  der  beide  eerfte  j  1 25 ,  het  product  der  beide  md" 
delfle,  238,  en  het  product  der  beide  laatfte,  374  is  f  (u). 

Oplossing.  Doof  H.  Q.  Witlage  Jr,,  A.  van  der  Swan^, 
J.  Peereboom,  C.  Lantz  Jr.,  R.  Lobatto  en  S.  J.  Mulder. 

^cel  de  vier  termen  der  evenreidigheid  *,*+>,»  en  »+ƒ, 
dan  heeft  men  de  vergelijkingen 

«*  +  «y  =  i2<;  a*  +  27  =  374  en  jra  +  jra  =:  238. 

Wanneer  men  de  derde  vergelijking  door  de  eerfte  deelt,  das 

—  =  —  of  »  =  - - 
Deelt  men  voorts  de  derde  vergelijking  door  de  tweede,  dan 
*omt«r^^  =  -^  of  rz  +  ry'^:^  ux+  uy  en  by  ge^ 

volg 

(11)  a  S.  V^n^Uh0Atgihru^  pa^.  174,  n«,  u 


verkrijgt  men  —  s=  —  of  »  =  --x 

X  9      .  9 


'*        V  o  Ó  II  S  T  E  L  L  E  N,  N^  5a  «n  54-  73 

IIQ       ,       119 

.  volg  7x  ==  tlx  +  4y;  maar  7*  =  —  jt  dus  —x^niix+j^ 

20  5 

waaruit  ^y  ==  — »  en  j  =  -—*. 

De  waarde  vao  ^p  in  de  vergelijking  sg*  +  xy  T:r  jü6  overge- 
biagt,  komt  i|x'  ^  ia6   of  jt^  =:  81,  waaruit  «  =  9;  dua 

5=:jjt=:5ena=  — x  =:  17;  zoodat  de  gevraagde  eveo- 

redigbeid  i%  9  .  14  •  17  .  aa. 

LUL      Voorstel. 

Döör  H.  G.  W1TL.AGJ5  Jr. 

-  f^er  getalien   te  vinden  ^   én  arithmetifche  evenreÜgheid,  wsmt" 

Vim  de  fom  doet   50 ,  het  product  van   de  heide  uiterfte  termen 

126  en  het  product  der  beide  middelfte  156?  (12) 

Oplossing.  Door  L  R.  ScHMityr,  H.  G.  Witlage  Jz.,  C. 
Lantz  Jr.,  A.  van  der  Swan,  J.  Pe^rebooh,  R.  Lobatto  en 
S.  ]•  Mulder. 

Stel  de  tenneo  x  .  y  .  z  en  u^  dan  hebben  wy  de  veigelijkio- 
gen*«  +  J'  +  2  +  »  =  50»  *»  =  12;^  ^n  y«  =5  156. 

Uit  de  eerde  vergelijking  volgt ,  om. dat  x  «f  u  ±z  y  •J^  z 
moet  zyn  ,*+ii  =  jf  +  2  =  a5. 

Verder  is  *  —  w=  i/[(jr  +  »)*  —  j^xu\  =:  {/ 121  =  ±*  il 
en  3f  —  «  =,f/  (>  +  a)»  —  4^2]  =  j/i.     =  t  i. 

Eindelijk  vindt  men  door  X'f><^  =  d5  6nx-^iyasl7ii» 
ar  =:  18  of  7 ,  en  i^  =  7  of  18 ;  terwijl  wi)  uit  jr  +  2  =  25 
en  3f  —  2  =  "t:  i  vinden  jr  =  13  of  n ,  en  »  =  12  of  13. 

De  gevraagde  evenredigheid  kan  dus ,  op  A^zt  vier  bijzondere 
wijzen,  gefchreven  worden.  18  •  13  .  is  .  7;  18  •  ia  ,  13  .  7; 
7,  ia,  13,  18  en  7  .  13  .  12  .  18. 

LIV.       Voorstel. 

Door  H.  G.  Witlage  Jr. 
Fier  getallen   te  vinden  ^  in  arithmetifche  evenredigheid  ^  waar^. 
van  de  fom  der  termen  doet  88 ,  het  product  der  beide  eerfte  78a 
en  het  product  der  heide  laatfte  210?  (13) 

Op. 

<ift)  o.  S»  Banoma  ,  Jigehra  ,  pag.  174*  N*.  a. 
(13)  O.  S.  Camcma^  Algebra  9  pag*  175,  N*.  u 

Es 
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Oplossing.  Door  I.  R,  Schmidt,  H.  G.  Witlaoe  Jr.,  S.  J. 
Mulder,  R.  Lobaito,  A.  van  der  Swan  6n  J.  PeerebooM. 

Stel  de  termen  x^  y,  z  en  u^  dan  is  x  +  y  *^  z  '^  »  =:  ^a 
=  88 ,  xy  =  ^  =  78S  en  2»  =3  c  =:  sio. 

Uit  de  eerfte  vetgettjklng  tülgt, «tt  hóoPk éaiA  +  u^my'^z 

Vermenigvuldigende  de  waarden  van  si  ^  U  en  y  +  z\  en  trek- 
kende hier  z^xy  +  zu  =^+r ,  komt  erxz  +  uyz:!  a* — C^+0- 

Nu  is  xz  —  uy  :=:  yiQxz  +  ify)»  *-^  ^xyzêfj^  Aw  ém 
xz  +uy=z  <?*.—  (^  +  tf)  en  4x74»  3C  4^  ia,  zoo  hebben  wij 
«»  —  «y  =  ï/(«*  —  a tf*  (*  *f  0+  C^  —00  =  22 ;  fteldit/^. 

ük  Jtó  +  ir^r  SS  tf»  —  (*  +  O»  en  »«  —  »y  c=  ^,  volgt ot 

verder  xz  = =-  enuy^itz  — ^       «-^ — ^ 

/Deze   btide  laatfte  deeiende'  door  ^  3=  ^ ,  zal  er  koaien 

z  = ^T"^^ — ^X3fen»  = ^  rv-'^ ^  X  x* 

De  eeilte  van  deze  waarded  gebn^  in  y  +  s  ss  «7^  veikrij- 

4j^  -^  (3  +  r)  +  j> 
gen.  wij  y  + ,  .  y±z  a,  waaruit  wij  trekken 

*• '  Docli  de  laatlle  oveihrengende  in  x  4-  «^  =4^  loo  komt  er 

^  —  rt  +  r)— /► 

*  + —-% .  X   ==  tf,   en  hieruit  verkrijgen    wij 

aab  ±ab 

.  De;^evniagde  «reftfedigbeid  is  alzoo  34  «  03  .  dft  •  io» 

LV.      Voorste    t. 
D«r  H.  G.  Witlaoe  Jr. 
^2w   few   arithmetifche    reeks   doet   het  product  der  beide  eerfie 
termen   84;  bet  product   der  beide   laatfte  termen    iiZé^,  en  het 
product  der  beide  uiterfte  termen  2S9>  ^^H^  ^^^^  deze  reeks?  (14) 
Oplossing.    Door   H.    G.    Witlaoe    Jr  ,  R.  Lobatto,  C. 
Lantz  Jr.,  J.  Peereboom  en  A.  van  der  Swan. 
Stel  de  eerfie  term  x.    Omdat  nu  het  product  der  eerde  ter- 
men 
C14)  O.  S.  BANcaAi ,  ^Igikra ,  pag.  tf9é  K«.  ij* 


V  OO  a  S  T  E  L  L  E  M,  «».  5S^57*  » 

84  "^ 

men  84  is,  is  de  tweede  term  — ;    en    omdat   bet   product  'dec 

150 

beide  uiterfte  259  is,  is  de  laatfie  —  ;   maar   het   prodncf  der 

beide  laatfte  is  1148,  dus  de  Toorlaatöe  1184  :  —  of  — . 

X  f 

fhwr  na  de  ibm  der  beide  «torfte  f eRJk  moet  zyn  m  de  fom 
der  tweede  en  yooitetfte,  ëebben  wjy 

«  +  —  =  —  +  — 
*  X  7 

of  ~*  =  — ;  dat  is  — *  =  —  of  **  ts  4f ,  waaruit  «=7 
j  X  T  X  \ 

84  ,  ^P 

voordfi&eerftenterm^dusis--  =  12  de  tweede  term»  —  ss  37 

de  laatlle  term  ea =:  32  de  vooriaatde  term»  en  dus  is  de 

7 

rcelts.  7  .  ia  .  17  .  aa  .  37  •  32  .  37. 

L  VI.     Voorstel. 
Dowr  D.  S.  Waterman» 
In  ten  cirkelfector  AMC  {Fig.  42)  eenen  gelijktijdigen  driehoek 
té  befchrijven  9  waarvan  eene  der  zijden  y  evenwijdig  loopt  aan  dfi 
koorde  AC  f  (15) 

Oplossing.  Door  D.  S.  Waterman»  R.  Lobatto  en  C. 
Lantz  Jr* 

Laat  de  koorde  AC ,  en  evenwijdig  aan  dezelve  eene  wiliekeu- 
rige  lijn  FG  getrokken  worden.  Bcfchcyf  op  tG  eetf  gelijkzij- 
digen  driehoek  FGH;  deel  den  boog  AC  midden  door  in  B,  en 
trek  BD  en  S£  evenwijdig  met  FH  en  HG,  wanneer  dan  DS 
getrokken  wordt,  zal  BD£  de  gevraagde  driehoek  zijn. 

Want  MD  :  MF  =  MB  :  MH  =  ME  :  MG  zijnde,  is  DE 
evenwijdig  FG ,  en  bij  gevolf  A  -OBE  geiykvormig  aan  ^  PHC , 
dat  is ,  gelijkzijdig. 

LVII.      Voorstal. 
Door  D.  S.  Waterman. 
ïn  eenen  gegevenen   driehoek   ABC  (fig*  43),   eem  Kjn  DE^ 

êven^ 
(i5>  DR  GilfDBa ,  Mêêtk.  pag.  17%,  BT^.  ^5» 
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e^em^jüg  aan  de  èa&s  AB  te  trekken^   siaodam'g^  éat  DE  =S 
AD  zij?  (i6) 

Eerste  oplossing*    Door  D.  S.  Wat^man  en  C.  Lamtz  Jiu 

Trek  uic  eenig  pum  F,  in  de  zijde  AC,  FG  evenwijdig  aan 
de  bacis  AP;  maak  FG  =  AF  en  crek  AGE;  wanneer  dan  £D 
evenwijdig  aan  AB  getrokken  wordt,  zal  deze  de  begeerde  zijn. 

Want  AF  ;  FG  =:  AD:DE;  maar  AF  =3  FG,dU8  AD  =  DE. 
Tweede  oPLossiNa    Door  R.  Lobatto»  . 

Laat  A£  den  hoek  BAC  midden  door  deelen,'  en  trek  ED 
evenwijdig  aan  AB ,  dan  is  aan  het  begeerde  voldaan. 

Want  L  DEA  =  L  EAB  =  L  EAD;  dus  AD  =  AE. 
LVIIl.      Voorstel. 
Door  D.  S.  Waterman. 

Drie  punten^  welke  niet  in  deze  f  de  regte  lijn  gelegen  ar)», 
gegeven  zijnde ;  uit  deze  drie  punten ,  als  middelpunten ,  drie  cir^ 
ie/s  te' befchrijyen y  die  elkander  onderling  aanraken?  (17) 

Oplossino.    Door  O   S.  Waterman  en  R.  Lobatto. 

Vereenig  de  drie  gègevene  punten,  dan  'ontftaat  er  een  drie- 
hoek ABC  (/%:.  44)*  Deel  de  hoeken  dezes  driehoeks  midden 
door,  dan  ontmoeten  de  deellijnen  elkander  in  het  middelpunt 
van  den  ingefchrevenen  cirkel.  Trek  vervolgens  uit  dit  middel- 
punt M,  perpendiculairen  op  de  drie  zijden,  dan  is  AD  =  AF, 
5D  =  BE  en  CF  =  CE.  Indien  dan  uit  A,  B  en  C,  met 
AD,  BE  en  CF  als  radien,  cirkels  getrokken  worden,  zullen  de- 
ze elkander  in  de  punten  D ,  E  en  F  aanraken. 

LIX.      Voorstel. 
Door  O.  S.  Bangma. 

Op  de  zijden  y  Al  en  BC ^  eens  voorgefielden  driehoeks  ^  ^Fïg,  45)  , 
twee  punten j  D  en  E^  te  vinden ^  zoodanig,  daty  wailneer  men  trekt 
DE,  AE  en  BD  (de  laatfte  elkander  in  F  fnijdende') ,  de  driehoek 
DFE  zoo  groot  zij  als  mogelijk  is  ? 

Oplossing.    Door  R.  Lobatto. 

Men  kan  de  oplosfing  van  dit  voordel  op  onderfcheidene  wij- 
zen aanvatten;  doch  alle  zullen  niet  eene  even  gemakkelijke  eind* 
vergelijking  geven.    De  volgende  oplosfing  nogtans,  welke  wij, 

na 

« 
(16)  DB  GBLDBR  ,  Mittk.  p^gy   170.  N^  30* 

(17)  DB  Gbldbr  ,  Mtitk.  pag.  170.  N*.  41. 
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HÉ  v€rlbhineDde  andere  beproefd  te  bebben,  vonden,  zal,  gelQk 
wij  ons  vl^en,  niet  onder  de  ongemakkeliykae  en  ItngwiJIigile 
behooren* 

Men  (lelie,  namelijk,  de  gegevene  zijden  des  driehoeks,  AB , 
BC  en  AC,  achcervolgens  a^  b  tti  Cy  tn  verder  B£  =  x  eif 
AD  =3f,danijCD=c  —  yenCE:^:*'—  jc. 

Nu  is  ^  ABC  r=  5  AC  .  BC  .  5/«.  C  r=  I  itf  Sin.  C,  en 
i^  CDE  =  }  CD  .  CE  Sin.  C  =  {  (^  —  *)  (c  —  y)5i«.  Ci 
dns  yierhek  ABED  =  f  (iy  +  ^*  —  «y)  Sin.  C. 

Yeider  is  A  DEC  :  A  DAE  =:  CD  :  DA  =  ^  —  y  :  y, 
en  A  DEC  :  A  DEB  =  CE  :  EB  =  ^  — x :  «; 
«oodat  A  DAE  =r  f  ^p  C*— *)  'y^»*  C ;  en  A  DEB = J  *  (c-of)  5y».  C. 
EindeUjk   is  A  ABD  :  A   At^D  =  A   BED  :  A  DFE, 
ofAABD+ABED:AAFD+ADFE=pABED:ADFE, 
dat  is,  yifrioei:  ABED  :  A  ADE  =  A  BED  :  A  DFE; 
of,  wanneer  w\|  voor  de  drie  eerde  termen  de  gevondene  waar- 
den Hellen 

i  C*H-^*^-^)  *>»•  C :  i  K*— «)  '$''«•  C=  i  *(tf— 7)  &>>.C;  A  DFE, 

waaruit  wij  vinden 

^  DFE  :^  -yCi^--Hc-3^.Sin.C 

a  (^  +  ^*  —  *y) 

en  daar  deze  inhoud  op  idjn  mogelijkst  groot  moet  zy n ,  hebben  wy 

V  =  — r  -7 •— ^  =  maximum* 

èj  +  ex  "^  xj 

Differentiërende  deze  uitdrukking,  eerst  ten  opzigte  van  at  en 
dan  ten  opzigte  van  jf,  komt  er, 

jj  ==  [(^ + ex  — «y)  (^— 2*) — jc(*--itX^'--^)]  •  jr  (^--y)==» 

en  ^=^ih+cx^^^(ic-2j^—:f(^h^x')Cc-^^'}.x(b^x):=zo 

zQnde  in  beide  de  gemeene  noemer  (èy  +  cx-^  xyy  weggelaten. 

De  Bictors  sr  =  o  en  (r— *  y)  =:£  o,  waarmede  jr  =:  o  en 
(^  — *  jp)  =  o  overeenftemmen,  zullen  wij  hier  niet  in  aanmer« 
king  nemen,  daar,  by  deze  waarden,  de  driehoek  DEF  geiyk  t> 
wordt.  Deelt  men  dan  door  deze  factoren ,  dan  behouden  wy 

(*y  +  tf*  -^  «y)  (^  —  2*)  =  SP  (3  —  *)  (c  —  y) 

«n(^  +  c*  —  *y)  (c  ~  ay)  r=  7  (*  —  *)  (e  —  y) 

en 


ffi  ^   t  S   K  U   N  D   I   G  B 

€0  door  étz»  vogtUJkiateii  m  éVaaiin  u  ^cdcn»  yntff  mOiBdk 

of  ex  —  2*JF  =2  *jr  —  a^rjF  j  dat  is  ex  =  ^,  waaruit  v<^ 

en  dit  geeft  te  kennen»  dat  de  l^n  D£»  by  het  naximom»  ev«u 
Vij)dig  met  AB  moet  z^n.. 
SteUendA  oa  in  de  eerUe  onzer    vergflljkinge»^  voor  j  kare 

waarde -7- ,  dw  Eeeflr  «en 

(a  «r  — ^)  (3  —  a  *>  =r  Ci  —  * J  O  —  f )  ^ 

ofy  mulidplicerende  met  B  en  deelende  door  ex, 

deze  prodticten  ontwikkeld  en  tfe  overeenkomftige  termen  ver« 
eenijpl  ^IjmTe,  veifcrijgen  wij 

vit  welke  vterkanta  vergelijking  gevonden  wordt 

'    *  =  i  a  ir  ï/5)  ^  en  ^  —  X  =  1  c—  I  ^  r^s)  ^,  ^ 

dus  j  =  i  ( J  ^  V^f>  c  en  c  —  3f  =r  I  C—  I  ^  ï/5)  f.   ' 
Om  nu  te  onderzoeken  of  deze  waarden  van  x  c:u  y  wezenlijk 

tot  een  maximum  of  minimum  behoorea,  zoeken  vrti  de  waarden 

ir*v     3r»v       3^"v    ^  ^. 

m  cr^^  « — ^v"  en  «r^*  Itidien  er  dan*  een  maiunnm  of  m1^ 
nimum  plaata  aal  hebben,  moeten  de  gevondene  waarden  van  x 
«n  y  vooreerst  gjï  X  ^  >  i^ — x)   «"ken;    en»  ten  an- 

deren»  zullen  ^r-j  en  cry  hetzelfde   teeken  moeten  hebben-,  en 

naarmate  dit  tèeken  — -  of  +  is »  zal  er  een  maximum  of  mini* 
mum  beffaum.  (Zie  La  Croix,  Traite  EUmenf.  de  caiaU  d^n 
p^.  ipp). 

Wij  vinden  nu  uit  V  =  — ^   i  •^]^"~7~ — .  en  in  aauner^ 
UQg  nemende,  dat  y-  =  o,  jr-  =  o,  en  ^  =  «c  is 

—  ~  K^i--*>'  ï>*  ^  *"  ^  (a>^— ;r>  ^° 


•  * 

Oe  etrlld  wMide  van  »  maakt  (^  «-*  »)  ss  f  («^^  i  •*-  V^S)^ 
es  2^  -—  «  =:  I  (i  —>  •s)^»  deze  waarden  zijo  beide  negiH» 

def  en  makeo  b^  gevolg  -o^  en  ^^  beide  negatief;   doch  dé 

tweede  waarde  van  ar  maakt  ^  •«>•  «  ss  f  (<*—  i  +  Ws^t  tn 
»^  «—  «  SS  f  (i  «f  •s)^»  ctt  deze  waarden  beide  poTicief 

synde,  maken  zij  -o^  en  c-^  beide  negatief»  De  beide  waar* 
éen  van  x  znllen  bQ  gevolg  een  maxinram  voor  driehoek  DEP 
geven»  indien  zU  fleclits  -v^  X  v^ grooter maken dan[v~v->  , 
en  wij  moeten  dns  nog  beproeven  of  voor  beide  waarden  van  x 

dat  is,  of 

co,  dat  qp  het  zeilde  uitkamt,  of  voor  beUe  waarden  van  jtr , 

en  wij  behoeven  alzoo  nog  alleen  te  onderzoeken  of  voor  beide 
waarden  van  x^  a3*«  y  è^Qi  —  3«)  4- ^**,  dat  is,  of 
fiJT  ^  ^  —  ft«,  en  bij  gevolg,  of  4Jr  ^  ^  is« 

Na  is  »  =  J  (3  i:  v^5)*j  en  dus  4»  =3  «(3  ;tr  Ks)** 
De  eerde  wsrde  van  x-  geeft  du^  kkuubl^ikeiijk  4^  y  ki  voor 
de  tweede  waarde  van  x  merken  wij  op,  d^t  1/5  s:  0,23  enz^ 
ïs:  by  gevolg  ¥4«2$a(3--«i/$)^=;?aX  0^7  em.Xb 
sp  X9S4  <w-^X.£  >  i;  waaruit  dan  blJi^kt  dat  beide   waarden 

van  jp,  -srj-  X*  -jr;  grootet  dan  f  SL  VJ)    coaten,  en  dat  zg 

alzoo  beide  een  sModmuai  veor  J^  DEF  aanwijzen; 

Nemaode  dm  hee  p«ii  B  zoodanig  in  BC,  dat  BC  door  hee^ 
selve  in  de  uicerfte  en  middciae  reden  gedeehi,  en  BE  het  ktenh 

fle  deser  deelen  is,  dan  zal  BE  =  J  (3  —  V^S)*  =  x  zijn, 

en 
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en  tratmeer  dos  £D  evenwijdig  met  AB  getrokken  vH»ity  «d 
D£F  het  gevraagde  maximnm  zijn. 

,  Om  het  tweede  maximum  van  ^  DEF  ,  dat  met  x  == 
$C3  +  1^5)^  overeenftemt,  m  de  figuur  aan  te  wijzen,  mer* 
ken  wij  op,  dat  het  voordel  In  de  volgende  bewoordingen  kan 
worden  uitgedrukt. 

Tu^ee  onbepaalde  lijnen  ^  C/f  en  CBj  gegeven  zijnde^  ieneyens 
een  punt,  in  ieder  van  dezelve,  vraagt  men,  uit  deze  twee  puft' 
ten,  A  en  B,  naar  de  overftaatuie  lijnen ,  twee  U/nen,  /iE  en  BD, 
ta  trekken,  zoodanig  dat  dezelve  met  de  lijn  DE,  welke  de  /hij' 
punten  D  en  E  vereenigf,  eenen  driehoek  vormen,  wiens  inhoud 
ten  maximum  of  minimum  is. 

Het  voordel  in  dezen  zin  opvattende ,  kunnen  wij  gemakkelijk 
dit  tweede  antwoord  in  de  figuur  aanwijzen;  want  verlengende 
BC,  zoodanig  dat  BE'  =  J  (3  +  1^5) X BC  wordt,  en  trek- 
kende D^E"  evenwijdig  met  AB,  zal  D'E'  met  AE'  en  BD% 
welke  elkander  in  F'  fn^den,  eenen  driehoek  jy^/V*  vormen, 
die  het  tweede  maximum  zal  zijn. 

LX.      Voorstel. 
Door  O.  S.  Bangioa. 

Uit  de  hoekpunten  A  en  B  eent  gegevenen  driehoeks,  (Ftg.  46) 
twee  lijnen  AE  en  BD,  elkander  in  F  fnijdende,  tot  de  over* 
fiaande  zijden  te  trekken,  zoodanig  dat  de  firn  der  driehoeken 
AFD  en  BFE  een  maximum  zij  f 

Oplossing.    Door  R.  LobaTto.^ 

Stellen    wij    alles,    zoo  als  in   het  voorgaande  vooritel.    Nu 

hebben  wij  aldaar  gevonden 

A  DAE  i=:\y(b  —  *)  Sin.  C  en  A  DEB  =  lx  (tf^-ry)  *».  C 

en  nemende  hiervan  de  fom ,  verkrijgen  wij 

A  DAE  + A  DEB=i:f  (^— Ar)  ^^»  C!  +f  *  (f — jr)  Sin.  C 
of  A  ADF + a  A  DEF+ A  BFE  =i  (^J +^*  "^  2  «y)  Sin.  C  $ 

wanneer  wij  alzoo  bier  aftrekken 

a  A  DEF  =  ^^  ^  cx^xy) 

welke  waarde  wij  mede  in  het  voorgaande  voordel  gevondea 
hebben,  zal  et  overblijven 

AADF 


*3  C^.—  6j  —  ex  +  xy)  Sin.  C 
\h  +  cx  -^  xj) 
iwlke  uitdrukking  zeer  gemakkelijk  lierleid  wordt  tot 

^  h+cx--xjf 

«o  daar  de  fom  dezer  driehoeken  een  maximum  moet  zBn.  zoo 
hebben  wQ 

^  "'"  ^*  ""  ZrTTZrZITr  ^=^  fnaxtmum. 

«tafelen  wö  dan  even  ïls  in  het  voorgaande  voordel,  zullen 
■^  vinden 

^  C^  +  f*  —  *,)«  —  • 

of,  herlddedite  de  tell«n, 

dat  is ,  waimeer  wij  met  de  noemen  vermenigvuldigen , 

Hieruit  volgt  oogenbllkkemit  bj  -=  f*,  of  *  :  ,  =  dj, 
•vntf&t  biyin,  dat  DE  hier,  even  als  in  het  voorgaand?  voorftef' 
«venwijdig  ian  AB  moet  zijn.  Verder  heeft  men  uit  dezelVfc 
tj-^cx  —  xjzsbjyiita  brengende  hier  in  de  waarde  vaji 
**,  a^  -  «3»  =  *y  v/a  of  a3  -  «  =  ^^/a,  waaruit 
«  =  Cs  — ,  V^')i,  en  bg  gevolg  y  =  (a  —  >/»)<.. 

Wy  zullen  hi«r  de  tweede  dlferenüalen  achter  wege  laten, 
^1  het  beftaan  van  een  maximum  hier  toch  van  zelve  blikbaar 
li:  ^nde  voor  het  overige  de  conftructie  voor  de  waarden  v«i 
«  en  3»  zoo  gemakkeUJk,  dat  wy  hierbij  niet  langer  behoeven 
mi  te  ifaun. 

LXI.       VooRSTftU  V 

J>oor  M.  J.  ZüiDHOF.  ~-  ^ 

Ce^en  zijnde  *  -  «  =  112;  (*  +  ,  +  é)  *  =  app  ^ 

ï.  V  +  *)  ^  +  *)  —  «30;  vw^  w^0  ^,  ,  en  z^  €lk 
^h^tênder  99  vinden.  \ 

!•  DSEL,  p  Q 


M  VriSKffNOtOi 

OpLos$TNp.  Door  AL  J«  Zoumof  ^  A.  v4n  Dia  Sm^tf^ga 
R.  LoBAirf  o« 

Noem  de  fom ,  dfir  drie  getallen  5  ,  dan  is  sx  :=:  299  en 
«(5  ~-  Of)  s;:  939^  (ein  o^end^  de  fom  de^ec  ver^eiykitgM^ 

^  :=  529,  dus  i  =s  ^a/en  *==:---  =«13;  wavjaf^aiisxn, 

^s'»  =:  *  —  12  =  I.  Eindelijk  Is  jf+s  =  —    =::  10,  du«. 

3^  =  10  —  2  =  9,    waardoor   de  begeerde  getallen  gev(M»* 
den  zijn. 

UCII.      Voorste    it.  : 

Z>(w  Jacob  de  Gelder. 

Van  vijf  gefafien  is  twee$naal  hei  eerjb^  driemaal  het  tweede^ 

viermaal  het  derde  en  vijfmaal  het  vierde^  altijd  gelijk  aan  de 

fom  der  vi^  overige;  900  nu  het  product  dezer  vijf  getallen  gelijk 

a  f5,  vraagt  men  die  getalkn  te  vinden? 

Oplossing.    Door  R.  LoBATTo'en  A.  van  der  Swan. 
Stel  de  geoUen  x,  jr,  «,  /  en  tr,  en  derzelver  ibm  5 p  dn  15 
a:c=ss-— «ofsjracj  waaroit  jr  3p  {f 
3y  ;?s  5  —  j  .  •  4  j  =  5 jr  =  i* 

.  5^  =  *  ^ —  /  .  .  fi/  =  I /  ?=  J5. 

Stelt  men,,  nu  091  d^  jbrêuken  te  vermijden,  %  zri  6^v^  ddm  ir 
m  =  aoy;  j  =   15V;  «5=   I2y,  /  =  lov^  en  bij  g#v^lg 

hebbeu  alzoQ  .  .^ 

jq;8/»  =^  3  «  lo  9  II»  .  15  -  v'  :?5  I? 

wiaruit  V  x:  'k*  h         V9  •  '^S  -  ^»  200  da(  «  ab  f  f/^t^af 

-  •  3.  •  5  ■     , 

5  5  5 

j  =ï  J  |/s3g«j  «  as  5  l/2%$a;  /  =c  {  V^mS^»  en  i^  as 

5 

Foorbeeld.    I>ffmend«  ^^  =9  I08000,  «^ordt  \/k2sa  =  30, dot 


ir  s=:  20;  jp  =:  15;  2  ;;;;  iji;  /  =ii  lp  |sp  0  =  3. 

-  .     l-XJ^IIt.    V    o    a   R    i    T    e    n^ 
^r  Jacob  d&;Ce^9£]^  ; 
De  vefgflijkingen  lOf  +  »  (*  +  jr)  =«;**+.  •(«  4* «}  m  ^ 


;  QputfSivG.    I)9or  I.  IL  SCHiuin;  ei  H>  IfOftAJTO. 

Wanneer  wij  bij  ieder  dfr  vergeiyUD^D^  tin  beide  zyd«n  »> 
pellen»  verkrilfgeii  wM  . 

(»  +  A)  Ö  +  >•)  =5C  tf  +  ^a  .  ^  .  i  (#) 

(*+«)(»  +  »)  5p:  *  +  f»»  .•..  (/S) 

,    6  +  »>  (^  +  »)«<:+  ^?  ••..  <y) 

waarvan  het  product  is  f.    , 

en  trekkende  aan  beide  zijdeo  dfn  iriechiiittNWOitti  ^  \  .1 

(*+«)  Cy+«;  («+«)  s=*  *^<-^+*»^+«^)(^+»0- 

Deeiende   nu   dO/l   «eKg^JUng^  dow  de  vergdUkiqftli  («)> 
fs  nu  bdrii^a»  Ui}  gevolg  I  voor  de  gelmlgde  getaüen. 


i2 


•••  »*<4'* 


«  =  —  «■  +r  1/ 


u+  n^yo  ^'n^y. 
'     .J^  .^  «^ 


t^»  •• 


Fmheild,    Zij    gegeven   i*  =::    14,^  =^  '?»  ^  ^=*  ^*  *? 

W  =  4,  dan  vindt  men  dè  twee  Totgende  antwt30Cdeb)     '  "*• 

Eerfte  antwoord  x  =:  i ;  3^  =:  2  \z  Is:  3 
Tweede  antwoord  «  ri  ^—  p;  5  i  -^  io\  z  "Si  ^>^  ii 
waarvan  het  tweede,  zoo  wel   als  het  eerlle.  adii  de  drié  ver^ 
^lykingen  beantwoordt. 

LXIV.      Vo    o    R,s    7y.u 


€111  «^Ca*  +'«'^:4^3r«*f  y^-öS  *  («  ■•  »<^  4pr  i^ifoÊ/hP-  '-» 

Fa  Oiw 


«4  -w  !  »  «  O  ïi  ö  f  e  B 


(MoHïM*    Door  I.^'R.'Sd6MiDT  en  Ké  L'obattc. 
De  tweede  vergelijking  geeft  **  —  ^xy  +y^:si3fi^  wwtnÉt 
jp  —  3f  =s  .±r   i*,    en  Irierdoor  wordt  de  eetfte  vergelijfcloig 

Nemende  nu  het  bovenfte  teeken ,  zoo  verkrijgen  wij  a^  =  jkj^ 
of  jf  =  5  «♦,  «ü  «  ae  y  +  af*  ^  f  «♦  4"  «*»  door  welke  waar- 
den in  de  derde  vergeUjkifV  te  ftibHituéren ,  gevonden  worde 

of  door  «^  deelende, 

hetgeen  gemakkelijk  herleid  word»  tot 

«»  —  4»*  +  2a  *— «  rs  o , 
cn'^ hieruit  vihdc  men  voor  «  de^e  drie  waarden: 

l^  »  =  4;  «^  2  =5  +  1/  —  3;  3^  »  =-  —  ^/—  a, 
'hetgeen  cA»  de  Me.  volgende  antwoorden  voor  hetvoorilel  oplevert  a 
Berile  antwoord  x  s=  144;  jf  =±  laS;  s  =:£  4; 
Tweede  antwoord  »=öo;3r=ra     5«=:|/  —  a^ 
Derde  antwoord  »  3=o;7s:a     ;2=::  —  f^  —  tf 
Doch  nemende iBjr»r»*yr=:ir**en»*  —  jf=;±"3r  hetbe# 
ned^fte  teeken«  wordt  «^  =  o,  en  2  =:  o, dus  ji^  :=£:  jf;  eji  fub« 
ftitaercnde"dic  in  de  derde  vergelijking,  komt  ei  x  zz  y  za  0i 
zoodat  er  nog  «t&n  tieMe  antwocxd  befhaty  waarin  al  de  getalles 
gelQk  nul  t^iL 

LX.V*  Voorste  L# 
Door  C.  J*  VAN  BÉ.ussEt. 
Ab  zis  ferfinen.  in  5^  dagj  een  werk  aannemen  te  maken ,  waar* 
voer  zij  de  winst  van  ƒ850:10:*  in  isi  maand  zullen  genieten; 
^üf  4ang  iulfen  dan  tien  perfinen  moeten  werken^  cm  de  winst  j{an 
f  1917: 15^14^  in  .(^  maanden^  tegen  een^  interest »  weU^e  2I  maal 
Mdo  groot  is  y  te  genieten  f 

0?|.0S8ING*  DOOC  Jp«  )»  VAN  BRUSSEL,  R»  LOBATTO  eO  A. 
VAN  DER  S^AN* 

De  winften  zijn  klaaii>lijkeigk  in  reden  als  het  volbn^te  wcrjc; 
doch  de  winst  is  in  zamengeilelde  reden  van  kapitaal,  tijd*  en 
Incerest,  en  het  volbragte  werk  in  zamengeffefde  reden  van  arbei* 
ders  en  tijden;  waaruic  dan  volgt,  dat  de  producten  van  kapitaal^ 
lyd  en  interest  evenredig  moeten  zijn  met  de  produae»  van 
•ibeidéB  en  tydeui  eo  wy  hebban  alsoo  de^  eftnredigheid : 

850I 


VOORSTE  L  L  B  N>  N^  64— 66, 

«SoJX  iXi5}:ipi7tiX  a}X6J  =  6X5j5  »X* 

Ó5205 
of  567  X  ft3  s  -^^ —  *=2  3«  s  ïo« 

j  3»  .  65205  .       . 

a  .  10  •  a3  •  567  ^ 

LXVI.      V    o    o    R    8    T    £    u 
Door  €•  J.  VAN  JBrusssl. 
Er  is  tem  mithmetifche  reeks  van  n  ~4*  -7  termen^  doende  ée 
firn  der  n  eerfte  termen  40^  de  fom  der  vier  volgende  termen  86 
m  de  fom  der  drie  iaatfte  termen  5^;  vrage  noésr  dezé  reeks P  (18) 
OPL068IN6.    Door  C.  ]•  VAN  Brus8£L  ,    R.  LoBATTO  en  A» 

VAN  DER  SWAN. 

^  Scel  den  eerften  tenn  »  en  de  reden  y;  dan  iB  de  0*  terp 
«  +  («  —  i)  3f 5  de  («  +  4)«  term  x  +  {n  +  3)  y;  en  i^ 
(n  -f  7}«  term  x  +  (»  +  6)  7;  zoo  dat,  volgent  den  regel  vook 
de  fommering  der  aritfametifche  reekfen, 

de  fom  der  n  eerfte  termen  i  »  (air  4*  C«  —  ^)  J')  of 
»»  +  i«(» —  1)3^  =  40; 

de  fom  der  vier  volgende  termen  a((«+«3F)  +»+(A+i)j^ 
•f  4JC  +  C4»  +  6)  jr  =  86; 

de  fom  der  drie  Iaatfte  termen  |  (jp  4-  («  +  4)  y)  + 
I  C^  +  («  +  6)  j)  of  3x  +  (3«  +  15)  3^  =  96. 

De  derde  met  4,  en  de  tweede  met  3  vermenigvuldigd»  komt 
ia  *  +  (lan  +  1S0)  7  =:  384 
en  12»  +  (12»  +  18)  J  :=  258, 
waarvan  het  verfcbil  is  497  :=  ia6  of  jr  s:^3. 

Brengende  deze  waarde  van  jr  in  de  tweede ,  dan  verkregen 
wij  4x  +  ia»  +  18  =  86  of  X  =  17  -—3»,  en  brengende 
de  waarden  van  7  en  jc  in  de  eerfte  vergeiyking,  dan  wordt 
dezelve 

«  (17  ~  3«)  + -j 7^  =  40; 

welke  vergelijking  opgelosc  zijnde,  geeft  0  =  5;  hierdoor  ia 
n  +  7  =  ia  het  getal  der  termen;  *r=  17— -3iir=:2de 
eerfte  term ;  (n  daar  wij  voor  de  opklimming  gevonden  hebben 
jf  =  3,  zoo  is  de  reeks,  a.5.8. 11 .14.17. 2o.a3.a6.29,3A.35* 

LXVIL 
Ct8)  O.  S«  Bangma  »  Mgebra  ,  pug.  i^%»  M^.  aa^ 

F3 


«^  w  I  s  K  u  N  D  I  ai'    " 

* 

LXy/ii.      -V     6     o     R     8     t     fc     L.  ' 

Door  CJ.  VAN  Brussel. 
Z>w  getallen  te  vinden^  waaraan  de  font  der  cuben  deeïbOOt  h 
door  de  fom  der  getaUenJ  (ip)       - 

Oplossing,    lyoor  CJ  J.  van  Brussel. 
Stel  de  getallen  k,  j  tn  * ;  flan  moet  x*  +  jf*  +  a*  deel- 
baar zijn  door  x  +  j^'z.    Stel  de  uitkomst  der  deeling  a\  dan 
ï$  jc*  vf  ^»  4-  «»  i=  *  C«  +  :f  +  »)•    Stel  veffder  ^  =>V» 

j  t=l  qv  m  ztszry-^  daö  ^Ofdt  de  vei^elljking  0*+^+r»>** 
éüaüp^q  +  O  V,  of  doOf  V  deelende,  O»  +  f*  +  rOv*' 
ür  i^  <>  +  y  +  O-     ï*<ït««irfe  dati  V*  =  />  +  ^  +  *"  worde 
<?  =:  p*  +  f  3  +  r*  een  geheel  getal. 

•^"Nü  ttoet  p  -k-  q  ^  r  een  qnadraat  «ijn.  Stel  te  dien  einde 
p'è^  fj^^  y  =3  2»»  en  f  =:r  ««;  dan  Is  y  =r:  «r  +  '^  er.  dus  zijn 
<te  ^ci^lten  x:^pif  :^in^  Xp  4.  ») ,•  y  :t=  fv  ïr  iw»  («+«)• 
en  »  =  rv  z=  «*  («  +  »),  daarin  iw  en  fi  naar  welgenllen 
Wnnen  gènöiffen  wöüleft. 

Voorbeelden.    Neem    w=:    ien»  =  2;dan!sjrr=3,* 
j-  C3  12  en'a^ai:  12.  ' 

Neem  1»  =:  2   en  «  ^  3;  dan  is  x  =:  ao,  jf  =  tf o  eif 

■ 

«-"==  45  enz. 

Andetï.  ^oor  R,  Lobatto. 

Stel  voor  dp  getallen  A*,  Ajren  Aj8,-dan  moet  "Afx+y+a)" 

of  — X    .    j_  V    '    een    geheel    getal    zijn ,    waaraan    voldaan 

wordt  door  Aszrjr  +  y  +  s  te  nemen,  en  hierdoor  worden  de 

getallen 

*(j^+J+2);  j(jf+J+2)  en  2(*+3f+«)- 
Foorbeeld.    Laat  x=i,  3^=  a  en  3  =  3   zijn;  dan  zijn 

de  getallen  6  •  ia.  en  18  .  enz. 

Nog  anden.    Door  R.  Lobatto. 
Met!    fteUe    voor    de    getallen    x^  xy   en    xz  ;    dan    moet 

,^ — ^^_Ï.•LJ- — d  een  geheel  getal  zün ,  en  hieraan  «wordt  voldaan 

door  JT*  r=  ^(i   +  :y  +  «)   te  nemen,   wnardoor  wij  hebben 

Z  Z2 

r 

CisO  o.  3,  Daxgma/^w,':*^- ?,ƒ>':"•  ^7-   ^'"-  ^- 


1 

VÖ  ons  TéIl  E  »,ïr.  d/--tfp.  if 

%  =r  — : r ;  X  moet  dus  doot  f  deelbaar  zijn,  en  ftel- 

P 

lende  altod  x  tas  /ï',  kmc  is  ss  ^*  **-  ^  —  i,  waardoor  de 
getallen  se  =  ;^,*  «y  ^S  p9j  en  xz  ^si  p9  Qp9*  — .  j^  —  i) 
wwrin  ^ ,  y  en  y  «la^  welgevallen  kutmeii  gexiottieti  worden. 

Foorbeeld,  p  z=i  i ,  v  =  3  en  jp  =  3,  geeft  de  getallen 3. 9 •ijfj 
LXVIfL       Voor    t    TEL. 
Dóor  C  J.  VAN  BRonsi*. 

Er  is  eenê  arithmnifche  progre$  ifM' vijf  termen  ^  wamrvan  ék 
quadratiH  dér  (efmen  te  aamen  doen  1440,  en  dB  cuhtm  té  zomen 
fiSl6o;  vrage  natrr  deze  progresf  (ao) 

Cplosmng.    Door  R.  Lobatto»   C.  }.  V4SK  Brussel  en  A* 

VAN    DER    SWAN. 

Stel  voor  de  progres  x  —  a j,  jc  — -  y,  *, «  •f  5  «ö  x+oiy; 
dan  is  de  fom  der  qoadracen  5«*  «f-  lo^r^  rr  1440,  en  die  der 
cuben  5»*  +  36  j»y*  s=  aftióo.  Deelende  dete  beide  verge- 
lijkingen door  5 ,  be!k<SlSt  men 

»*  +  ^Y  :a  288  e»  4P»  +  <J7«  =a  5632. 
MnlcipKceer  de  e&iie  mee  3jr  en  trek  er  vervolgem  de 
cweede  van  af,  dan  bttjft  er  a««  =  ^64*'—  5(533  of 
^  —  439X  +  2816  :£:  0;  ett  ttellende  a?  -ss  42,  komt 
«3  —  272  +  44  =  O,  waaruit  «  =  4,  dus  jp  =  id  en  bQ 
gevolg  3f*  =  J  (288  — -  «•*)  3E  16,  zoodat  7  2=  4,  waardoor 
de  proces  8  •  12  .  16  •  20  .  24. 

LXIX.      Voorstel. 
Door  C.  )•  VAN  Brussel. 
Men  vraagt  de  waarde  f  van  Xyj^zenu^uitde  volgende  y^r- 
geUjkingen  ^(21).' 

383  (*  +  J'*  +  7«*  +  y«**)  =  i6p8.(xyaw  —  1); 

383  O  +  «'  +  *»*  +  *»^**)  ==^    ^ï<^  (^«^  —  ï)» 

383  (a  +  «^  +  »**  +  ««7*)  =  •  35^  (^«»'  —  0^ 

383.  («  +  Jir»  +  xf  +  «ya«)  2=    332  (xytu  —  l>. 

OpLOisiNG.    Door   I.    R.    ScHnffDTy    C  J.    van    Brussel, 

R.  LoRATTo  en  A.  van  der  Swan« 

Laten  de  vergelijkingen  algemeen  worden  voorgefleld  door 

* 

C20)  o.  8.  Bangma  f  Atgehra »  pag.  275 »  N<**  40. 
C2k)  O.  S.  Bahciia,  Jtgebra^  pag»  88.' N?»  25* 
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«  C*  +  3^*  +  y«*  +  j»^*)  =  ^  C^y*"^  ■"■ '}; 

«  O  +  a*  +  aw*  +  a»x*)  =  ^  (^xjzu  —  i) ; 
«  (2  4-  «?'  +  «**  +  ^*J^)  =  ^  (*3fa»  -^  i); 
n  (u  +  x^  +  *J*  +  Jfjf**)  =  </  («yai»  — •  i). 
De  tweede  met  j  vennemgvuldigd  en  van  de  eerfle  afgetrofe 
ken,  resc 

«r  (i  — -  xftuy  =2  (tf  — -  i^)  {xjzu  -^  1). 
De  desde  z  maal  genomen  en  van  de  tweede  afgetrokken,  blijft  er 

«y  (i  —  xyt»)  =  (*  —  cz)  (xyTM  —  i). 
De  vierde  iv  maal  afgetrokken  van  de  derde ,  geeft  tot  rest 

nz  (i  —  xyzu)  =  (f  — -  thé)  (xfzu  —  l)- 
£n  het  verfchil  tusfchen  de  vierde  en  x  maal  de  eerfle  is  * 

wtf  (i  —  xjzu^  zz:  (^  —  /7x)*  (^xjTsu  —  1) 
De  vier  laatfte  vergeljjjkingen  kunnen  aldus  gefchreven  worden  t 
(nx  —  iy  +  ^)  (^aw  •—  i)  =s  o 
(«T  -^  <»  +  ^)  (jfja»  —  i)  =  o  . 
C«2   •—  ^»  +  r)  (jk;>2II/  —  i)  =  o  |   ^^-^ 
#       C««  •**•  ^x  +  ^  («fi'W  —  i)  =s  o 
welke,  alle  dootxjzu  —  i  gedeeld  zijnde,  geven  ^^nx+hyzzLa; 
-^  fjj  +  czz^ b ;'''-^  vz  +  du  z^  c ;  "^  tju  +  ax  zzz  d f  uit  welko^ 
vier   eerde  magts-vergelij kingen,    door  de  bekende  regels  gevom 
den  wordt 


y  = 


ff»»  4-  df*  #*  +  <«s*»  +  ^M* 
abcd  —-  «* 

-_  <^^*  +■  ^^  w'  -H  ^g^'*  g  +  JgAg* , 
^  "^  abcd  —  «^  * 

voor  de  begeerde  getallen. 

Opmerkelijk  is  de  overeenkomst,  wdke  de  gevondene  waarden 
met  den  vorm  van  de  gegevene  vergelijkingen  hebben,  en  deze 
overeenkomst  wordt  nog  fprekender^  wanneer  wij  in  dezelve 
Il  =  1  (lellen. 

tr  Nemen  wij  nu  »  =:  383;  ^  =  iM»  ^  =  <ïi^»  c  =  358 
en  </  =:  332,  dan  wordt  x  =:  a;  7  =  4^  «  =  tf  ^^  «  ==  8. 
Aanmerking.    Aan  .de   vier    vergelijkingen  (4?)  wordt;  terftond 

j  vol- 
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voldaan,  door  x}zu  >-«-  i  :=:  o  oT  xyzu  r=  i  te  fteltea^    Oe 
vergelijkingen  wqiden  dan 
^  +  7*  +  3f«*  +  J«w*  =  P       jf  +  «•  +  a»*  +  afjc*  =  o 
«  +  »»  +  ux*  +  uxy^  =  0        »  +  **  +  *3f*  +  «3f«*  =  o 
Doch  deze  zijn.  niec  meer  onafhankelijk  van  elkander;  wanc  uic 
de  eerde  en  xysu  =  i,  worden  de  andere  gemakkel^k  afgeleU, 
even  zoo  ab  wQ  zulks    in  de  aanmerking  op  het  50^  voorftel 
toonden.    Wij  hebben  dus  Hechts  de  vergel^kingen  xyzu^  :=  i  en 

*  +  3^*  +  3»*  +  y»*  =  o.  Uit  de  eerfte  is  o?  =  —  en 
bierdoor  wordt  de  andere,  na  herleiding, 

J» +  «(«  +  «*)  jr*  +  ^  =  o. 

Nemende  dan  «  en  »  naar  welgevallen,  zullen  wij  altoos  eene 
waarde  voor  y  vinden,  daar  eene  derde  magtsvergelijking  altoos 
ten  minfte  een'  beftaanbaren  wortel  heeft.  £r  bellaat  dus  nog 
een  oneindig  getal  antwoorden,  waarbij  xjvi  =  i  is. 

LXX.     Voorstel. 

Door  I.  R.  ScuMiDT. 

Fter  putaen^  Ay  ByC  en  D   Qtg.  47)  gegeven  zijnde ^  begeert 

nfen  door  ieder  van  dezelve  eene  regte  lijn  te  trekken  ^  zoodanige 

dmt  door  deze  vier  lijnen  ^  een  vierhoek  PQliS  gevormd  M^orde^  ge^ 

Ujkvomdg  met  eenen  gegevemn  vierhoek  pqrs? 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt. 

* 

Het  I72«  voorstel.  Deelll  der  Ferzameling  van  Foorftellen,, 
flechts  een  bijzonder  geval  zijnde  van  het  hier  opgegevene,  en 
de  oplosfing,  die  wij  aldaar  van  het  eerfte  gegeven  hebben,  ge« 
makkelijk  op  het  andere  kunnende  toegepast  worden,^ zoo  ver* 
oaderftellen  wij,  dat  men,  bij  deze  oplosfing,  die  van  gezegile 
17^8  voorftel  doorloopen  hebben. 

Laten  dan  (JFtg.  47)  A,  B,  C  en  D  de  gegevene  punten, 
pqrs  de  gegevene  vierhoek  en  PQRS  de  gevraagde  vierhoek 
zijn;  dan  moeten  de  hoeken  P,  Q  en  R  ,  in  clrkel-fegmenten 
iiggen  op  AB ,  AD  en  BC  befchreven ,  en  die  de  gegevene  hoe. 
ken^,  ^  en  r  bevatten;  en  wanneer  dit  plaats  heeft,  zal  ook  de 
hoek  S  gelijk  den  hoek  s  zyn,  omdat,  in  iederen  vierhoek  de 
fom  der  hoeken ,  gel^k  vier  regte  hoeken  is.  Doch  tot  de  ge» 
lijkvormigheid  der  vierhoeken  wordt  daarenboven  nog  vereischc, 

^5      ,  dtc 
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dat  PR  :  PQ  ^=:  ^r  :  pq  i\y ,  Warmeer  dan  ^^z^gÊit  zWtX-ttg^ 
menten  op  AB,  AD  en  BC  befchreveft  zijn,  kOöit  het  voordel' 
hierop   neder:   doC^  ie  punten'  A  eh  i,  Jê  Sjnen  PR  en  P^ssoO' 
danig  tê  conjiruefen  ^^  dat  PRi  PQ^rs  pf  \  pq\  (ffwêl,  in  gege» 
^en  reden  ^jt 

pnderfterende  nu,  dat  PR  en  P(J  de  geVrwgde  \%ntti  «ijti,  èft 
ttekkencJe  P'R'  en  P'Q^  zoodanig  doOr  A  en  B,  d«  öök 
^R'  :  FQ'  ±i  PR  :  PQ  =  ;>r  ;  /»^  2iJ ,  fen  vere?eöigende  Mtt 
punt  V^  waarin  de  cirkel^  op  AB  en  BC  elkander  fuijden,  mee 
de  pumcn  Q,  Q^  A,  P,  P%  B,  R  en  R',  dan  is  L  BR'V  = 
L  BRV  en  L  BP^V  =  L  DPV,  omdat  «ij  !n  dexeïWe  fegmen^ 
ten  ligg«n;  de  driehoeken  P'R^'V  en  PRV  zijn  dus  gelijkvor- 
mig, waaruit  VP  ?  VF  =  PR  :  P'R;  maar  PR  :  P"R'  = 
PQ  :  P'Q',  <^üs  VP  :  VP'  rs  PQ  :  P'Q";  en  daar  bovendien 
de  iKieken  VPQ  en  VP'Q' ,  als  in  hetzelfde  fbgAent  liggende , 
even  git)ot  zijn,  is  driehoek  VPQ  geigkVöfmlg  ftiet  driehoek 
VP'Q',  en  dus  L  AQ'V  =  L  AQV;  hieruit  d$n  volgt  dat  dé 
meetkundige  plaats  van  het  purit  Q'  een  cirkel  Is,  welke  door 
de  bekende  punten  A  en  V  gaat ;  de  föffding  Q  van  dezen  cirkel 
riiet  den  cirkel ,  of  het  eirkel-fegilient  op  AC ,  sa!  düs  de  hoek 
Q  van  dèn  gevraagden  vierhoek  zijn;  en  hierdoor  hebben  wij, 
voor  ons  voordel,  de, volgende  eenvoudige  Conftructfe: 

i*>.  Laten  de  punten  A ,  B ,  C  en  D ,  door  achtervofgende 
lijnen,  DA,  AB  en  BC,  vereenigd  ^jwdcn,  en  op  deze  lijnen 
èirkel-fegmenten  befchreven  worden  ,  weike  drie  der  hoeken 
*^  ^  én  r  van  den  gegevenen  vierhoek  bevatten,  fnijdende  de 
cirkels  op  AB  en  BC  elkander  in  V. 

a«.  Trek  door  B  de  lijn  P'R'  naar  welgevallen ,  ftijdende  de 
clrkel-fegmenten  op  AB  en  BC  In  P'  en  R' ,  en  trek  door  F  en 
A  de  lijn  P'Q' ,  zoodajiig  dat  P'R'  :  Ï'Q'  ::^  pr  i  pq  is. 

3<>.  Befchrijf  door  de  punten  A,  V  en  Q  èenen  cirkel,  fty- 
dende  het  fegment  op  AD  In  Q;  watineer  dan  getrokken  wordt 
de  lijn  QP  door  Q  en  A,  de  lijn  PR  door  P  en  B,  de  lijn  RS 
door  R  en  C  en  de  lijn  QS  door  Q  en  D,  zuUen  deze  lijnen 
den  begeerden  vierhoek  vormen» 

I*.  Aanmerking.  —  Deze  oplosftng  geeft  altoos  één,  dodi 
nooit  meer  dan  één  antwoord,  omdac  de  gevonden  cirkel  door 
A  gaande,  dat  een  pnnt  van  den  cjrkel  op  AD  is,  dien  cirkel  in 

een 
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OOI  waêttt  pTint  noec ,  mitf  in  oiéc  meer  dan  één  itnder  pam  km 
fhijden.  Verder  moeten  wij  opmerkt,  du  de  clrkel-fegmencen 
me  nmr  den  zelfden  kant  der  lijnen  DA,  AB  en  BC  moeten 
befchneven  W(Mdett,  dat  ir/ alle  buitenwttfls,  zoo  als  in  fig.  47, 
éfalfe  binnenwaarts,  ottr  welk  geval  wij  nader  fpt^ken  zullen; 
t(^t  Wórden  deze  cirkel-fegmenten  niet  alle  naar  den  zelfden 
kant  befchreven,  dan  woftüen  fommige  4f^r  hoeken  van  den  vier* 
Koek  PQRS,  de  füpplemetsten  van  de  hoeken  tües  vierhoeks 
pqrs,  en  de  vierhoek^  zijn  alsdan  niet  meer  gelijkvormig. 
'  ft^  Aanmerking.  Wanneef  het  middelpnnt  M  van  de  con- 
ITrüctic-cirke!  op  tiet  middelpunt  U  van  den  cirkel  op  AD  valt, 
dan  liggen  deze  cirkels,  omdat  zij  bovendien  bet  punt  A  gemeen 
hebben ,  geb&d  op  elkander.  Ieder  punt  van  den  cirkel  op  AD 
kan  dt&,  in  dit  geval,  voor  het  punt  ^  genomen  worden,  ^ 
het  voorftel  heeft  bij  gevolg  alsdan  oneindig  vele  antwooiden. 
•  3«.  AANMERKma.  Het  cirkel-fegment ,  dat  den  hoek  p  bevat , 
bp  AB  befdireven  Wevende,  knnnen  wij  de  fermenten,  op  AD 
en  BC  befchreven,  doen  verwijfelen,  dat  is,  wij  kutinen  het 
ftgment,  dat  den  hoek  f  bevat,  op  BC,  en  het  (Vgment,  dat 
ïtti  hoek  r  bevat,  op  AD  befchrgven;  en  dit  geeft  een  tweede 
antwoord.  Daar  wij  nu  op  AD  een  ch"kd-(ègment  mogen  dellea» 
dat  zoowel  eetf  der  hoeken  ^,  r  of  4,  als  den  hoek  p  be^ 
vat,  en  in  ieder  van  die  gevallen  de  andere  fegmenten  kunnen 
verwisfelen ,  verfchaft  ons  deze  aanmerking  reeds  4  X  a ,  en  dua 
8  verfchillende  antwoorden  vbor  óns  voorftel. 

4«.  Aanmerking.  Wij  hebben  de  vier  gegevene  punten  A, 
l3,  C  en  D,  zoodanig  door  de  lijnen  DA,  AB  en  BC  vereenigd, 
dat  er,  de  vierde  lijn  ÖC  ffekkénde,  een  vierhoek  zou  ontftaan. 
Doch  in  het  i;'2*..  voorftel  van  het  Tweede  Deel  der  Verzame- 
ling van  Voorllellen,  hébben  wij  reeds  op^merkt,  dat  de  vier 
gegevene  punten  op  drie  onderfcheklene  wijzen  tot  eenen  vier* 
hoek  kuimen  vereenigd  worden,  en  hebben  zulks  aldaar  in  ftg^ 
155,  155  en  157  aangewezen.  Nn  geeft  ons  de  vorige  aanmer- 
kfng,  voor  ieder  van  die  drie  combiuatten,  B  antwoorden,  en 
dit  doet  het  getal  van  antwoorden  op  oni  vraagftuk  reedt  tot 
3  X  8,  of  24  opküttinfen. 

5«.  Aanmerking.  Er  zijn  oiidertusfchen  nog  meer  antwoorden 
mogelijk;  want  ftcllendc  ^F/g.  48)  al  de  .cirkel*fegmentflh  aan  de 

an« 
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andere  zijde  der  lijnen  AD,  AB  en  BC,  en  dus  binnentMartt^ 
en  nemende  P^Q^  insgelijks  aao  de  andere  z\jde  van  hec  punc 
F,  dac  is,  in  hec  verlengde  vad  AF,  en  wei  zoodanig  dat 
R'F  :  FQ'  =  rp  i  fq  is,  dan  zullen  wij,  door  A,  V  en  Q' 
een  cirkel  befchrijvende,  een  punt  Q  vinden»  dac  eene  geheel 
andere  oplosfing  geefc,  en  waarop  alles,  wat  wij  in  onze  op» 
losfmg  voor  Fig.  47  gezegd  hebben ,  even  coepasfelijk  is. 

Daar  hier  nu  wederom  dezelfde  verwisfelingen  en  combintciev 
plaacs  hebben,  waarvan  wij  in  de  derde  en  vierde  aanm^kingen 
fpraken,  geefc  die  nogmaals  24  oplosfingen,  en  hiemit  blijkty 
dac  ons  voorflel,  in  hec  algemeen  genomen,  voor  48  veffehillei>* 
de  ancu'oorden  vacbaar  is. 

6'.  Aanmerking.  Dit  getal  van  antwoorden  wordt  ondercns;. 
fchen  gewijzigd,  doof  de  verfchiilende  omdandigheden ;  want  de 
gegevens  kunnen  zoodanig  zijn,  dat,  of  verfcheidene  dezer  anc* 
woorden  met  elkander  overeenftemmen,  of  wel  juist  omgekeerd» 
dac  er  een  oneindig  aancal  antwoorden  beftaac,  zoo  als  ons  reeds 
tn  de  cweede  aanmerking  gebleken  is.  Is ,  by  voorbeeld ,  de  ge- 
gevene  vierhoek  een  quadraac,  dan  is  het  klaar,  dat  de  acht 
vierhoeken,  waarvan  wij  in  de  derde  aanmerking  fpraken,  alle  op 
elkander  zullen  vallen ,  en  dus  het  zelfde  quadiaat  zullen  te  voor- 
fchijn  brengen.  Ons  gevonden  getal  van  antwoorden  moet  alzoo 
in  dit  geval  door  8  gedeeld  worden,  en  vermindert  dus  tot  op 
6;  zijnde  dit  juist  het  zelfde  getal  van  antwoorden,  dat  wij  in 
meergemeld  172^  voorflel,  voor  dit  bijzonder  geval  gevonden 
hebben. 

7e.  Aanmerking  Wanneer  er,  op  dezelfde  wijze,  vijf  of 
meer  punten  gegeven  zijn,  met  eenen  veelhoek  van  evenveel  zy* 
den,  kunnen  wij,  door  eene  gelijkfoortige  coiifbuccic,  door  deze 
punten  lijnen  trekken,  welke  eenen  veelhoek  vormen,  die  aan  den 
gegcvenen  veelhoek  gelijkhoekig  is;  maar  het  (laat  dan  niet  meer 
aan  ons,  om  dezen  veelhoek  gelijkvormig  aan  den  gegevenen  te 
maken;,  want  het  blijkt  uit  onze  confcructie,  dat  wij  flechcs  twee 
der  zijden  van  den  gezochten  veelhoek  eveiiredig  zullen  kunnen 
maken  mee  twee  overeenkomende  z^dcn  van  den  gegevenen  veel* 
hoek,  en  dac  de  andere  z^den,  dan  alle  door  de  cirkel-fegmen- 
ten  bepaald  zijnde,  ons  geene  vrijheid  meer  overlaten,  om  aan 
de  overige  evenredigheden,  welke  de  gelijkvormigheid  zou  verei* 

fchen « 
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Ibtiefi,  ce  voldoen;  ten  2iJ  er  UJ  toeval  eenige  bijz/^oiclere  be* 
trekking  msfchen  dè  gegevens  plaats  hadde,  welke  dit  mogelijk 
giaakte.  Het  voorftel,  öm  door  n  gegevene  pnnten^^  lijnen  te 
trekken,  welke  een*  l^hoek  vormen /die  met  een*  gegeveneti  l^hoeto 
gelljkboekig  is,  kao  dos  altoos  gorden  opgelost;  maar  voor  dé 
gelijkvormigheid  met  eenen  gegevenen  i»-hoek,  zou  er  eene  bij^ 
zondere  beorekking  tusfchen  de  gegevens  moeten  beftaan ,  om  df 
oploafisv  mogelijk  te  maken. 

LXXI.     Voorstel. 

D<iOr  I.  R.  SCHMIDT. 

fFmmetr  een  regte  kegel  taadanig  door  een  plat  vlak  gefneden 
wordt  f  dat  er  9p  de  oppervlakte  eene  Ellips  ontftaat^  vraagt  men 
de  vergeHjking^  en  den  loop  van  de  kromme  üjn  te  bepalen  ^  waar-- 
in  de%e  ElUps  zal  overgaan ,  wanneer  de  oppervlakte  van  den  kegel 
tot  een  plat  vlak  ontwonden  u^ordt  ? 

Oplossing.    Door  I.  R.  Scrmidt. 

Laat  Bg.  49  den  kegel  met  deszelfs  ElHptifche  doordiede  voor- 
(tellen,  van  welke  Ellips  B  en  I>  de  uiteinden  der  groote  as^ijt»-, 
en  laat  FJfg.  50  de  ontwindipg  van  het  oppervlak  zijn,  zoodanig 
dat  de  hoek  P'A'P'  de  ontwinding  van  éénmaal  die  oppervlakte 
ts ,  en  de  lijnen  A'P'  en  A'P^  van  Ftg.  50  alzoo  de  lijn  AP  van 
Bg.  49  voordellen:  dan  zal  de  lijn  A^r,  die  den  hoek  P'A'P^ 
midden  door  deelt,  de  lijn  AI.  van  JRg.  49  zijn;  A^B^  =  AB 
en  A'D'  ==  A'D''  =2  AD  nemende ^  zal  B'  het, punt  B,  en  D' 
en  T>'  zullen  bij  de  ontwinding  het  punt  D  van  fsg,  4P  zijn ,  en 
de  kromme  DiBD^  zal  de  ontwinding  veibeelden  van  éénmaal  den 
omtrek  van  de  Ellips. 

Omdat  nu  de  oppervlakte  van  den  kegel  kan  begrepen*  wor« 
den,  als  oneindig  veel  malen  over  zich  2elve  henen  geroki  te 
jdjn,  zal  detzelver  ontwinding  niet  uit  den  enkelen  hoek  P'A'P^ 
belfauin;  maar  er  zullen  in  die  ontwinding  oneindig  veel  zulke 
koeken,  als  P'A'P^;  P^A^P^';  VM^"'  enz.  ooast  elkander  lig- 
gen, welke  alle  aan  elkander  gelijk  zullen  zijn,  en  ieder  eenen 
geleken  en  gelijkvormigen  tak  van  de  kromme  zullen  bevatten. 

Heeft  dus  de  ontwondene  hoek  P^A'P^  eene  meetbare  betrek- 
king tot  vier  regte  hoeken,  dan  zal  eene  der  lijnen  A'P'^  eens 
wederom  op  de  eerfte  A'P'  moeten  vallen,  en  de  kroftime  zal 
een  eindig  aantal  takken  hebben ,  en  in  zich  zelve  wederkeer  en , 

OOI- 


endflt  tl  de  volgmle  qddwft  »  voorgaande  takke»  ^l^o  VAUfttrj 
^oeb  wanneer  de  becrckking  van  hoe^c  P^A^P^  tot  vier  ri^t;* 
boeken,  onmeetbaar  h,  dan  kunnen  er  van  de  lynen  A^P',  A'P^ 
enz*  nimmer  twee  op  elkander  vallen;  het  aantal  takken !van  de 
kromme  ig  du;  «  dit  geval  oneindig,  en  zy  keert  niet  in  zicb 
joelve  wed^r»  dan  na  een  oneindlg^  aantal  omwentelingeo  om  .he( 
punt  A'  te  hej^b^n  völbragt, 

Stehen  wij  nu,  in  fïg.  49,  AB  =  1?,  AD  ;;;=  *^  4  PAI  5S;i#j 
en  nemen  wij  AI  =;  AI^  -VQor  eenljieid  sian ;  ófn  zal  de  Boog 
PTP'  gelijk  zijn  aan  den  omtrek  P|CIP  ¥an  de  bazis  des  kegels, 
én  wij  vinden  4w  de  waarde  van  LV'fi'Y  aldus :  A?  7  AI  ^:  i 
to  L  PAO  =J,«  du«  PO  p=;  01  5;=  ^w,  ^,  «n  bij  jjevoig 
..  Lr^'9r^'BooiffVrz:iQmtretVU?^^t.Sin.a...(i\ 

;.  ep  t  rAT  =  tlXPf.  =  i  L  P'A^P'  -  c  ^/>......(a>;^ 

De  kromme  beftaat  dus  uit  een  eindig  getal  takken,  indien 
21c Sin. a  eene  qieetbare  reden  tot  %f  heeft ^dat  is,  wanneer  Sin.  a 
^ne  ntionale^  breqk  is^  doch  i$  Sin.m  inatiooaai,  dan  if  bet 
aancgl  der  takken  oneiixlig  groot. 

Is  dus  Sin.  «  =  -—  eene  rationale  breuk,  dari  zal  de  kromiife 

n  takken  hebben,  ep  zij  zal  Iq  ziei^  ?elve  ^ederkeeren,  na  t^ 
omwentelingen  om  het  pmi  M  te  bebben  gedaan.  Stellen  wij  ^ 
bij  voorbeeld,  den  hoek  PAI  van  dep  kegel  gelijk  60°;  dan  is 
m  =  30°  en  Sin.  t^  z^  i.  D^  kromme  heeft  du«  in  dit  geval 
twee  takken,  welke  te  isamen  ééne  (^wenteling  om  A'  volbrep- 
gen.  (Zie  Fig.  51.)  Stellen  wij  verder  Sin.  n  qc?,f ,  dan  heeft 
de  kromme  zeven  takken,  en  zij  doet  twee  omwenteUi^en  .491 
het  punt  A.  (zie  Fïg.  52.)  - 

Laat  nu  BD  midden  door  gedeeld  zijn  in  R;  dan  is  I^  j^c 
middelpunt  van  de  Ellips,  Indien  dan  door  H  en  door  eeii; 
willekeurig  punt  E ,  in  de  grooie  as ,  vlakken  evenwijdig  a«n  ^e 
bazis  onderrteld  worden,  en  wij  de  groote  as  BD  ::;?  Siv,  4e 
kleine  as  Uüf  =  2»,  de  abscis  BE  5s:  »  en  de  ordii^t 
EF  =  y  ftellen,  hebben  wü ,  door  de  bekende  eigenfehip  y|ii 
ét  Ellips, 

r  =  %(.^mx^x-^     .     ......    (3).        •'• 

et 

De  balvt  asGsa  1»  en  n  kunnen  wy  gemikkeiijk  in  jo&zft  gi^- 

vens 


V.eORvS  TEL  tRW..  N*.  7»«  «• 

vens  a^  h  ttk  eê  uitdrukken;  wane  daar  RS  r=  J  BC  =r  ^  5/»  m 
en  RT  sr  f  DQ  ±=  3  Sin:  «  it^  zoo  is,  daar  verder  RU  as^ 
1/  RS  X  RT  is 

en  om  M  te  vinden ,  hebbeo  w^  filH  =  A0'  +  AD"*  — -  2  AB  X 
AD  X  C^^  sa  of  -» 

=  (/j  --^  >)»  +  a.^i  (i  -^  Cöj.  2«) 

=  C«  ~  *)*  +  ^^^  -Sw*.^    ^ 
en  by  gevolg 

Laat  ons  bo  de  polaire  vergelijking  van  onze  kromme  tnfchten 
te  bepalen,  $fiell(9P  wUj  t^  dien  ^n^,  A>c  d^  Itfo  V,K<  van/7f,> 
50,  AKvgn/^^,49ïJU,  9Qft^ltenWiJ  verder tl^AX^AKwK,'!'^ 
i?öö^  KI  =  ^  en  A'F'  =  AF  =  AG  =5  ?;•  daa'h«t)^n  w^ 
BP  :   BQ    SS  B£  ;  ftli,   of  au»  i*^  «^  ^9  ;«;:  ir  rBa,.^us 

BG  =  ^^-^-^5    en   daar   AG  =  AB  +'  BG  is,  koo  U 

s  r=:  19  4- ?-— ^,  waaruit,  wij  trekton  *  =  -•^«7 • 

Verder    \$    AI    i    AG   7:p   j^   IK    :    B^   FG ,    dat    is, 

1  :  2  =  9  :  £(»jf  FG,  d^s  ^(?(7^  FG  =:;;  z0.    Laat  nU  HG 

verlengd  worden,  tot  HL  :=  AI  =  i  -ig,  eu  uit  H,>mA^.Hj^ 

als  radius 9  een  "pirjs^lboog  befc^ifeven  worden,  zoo  daQ  door  V 

de  radius  HFM  ^n  veider  MN  loodregt  op  HL  'of  fiVQiwijdig 

met  FE  geciak|t?ii  JsoiFdt,  d^n  is  IIG  :  HL  =:  Boog  FG  :  Boog 

ML,  of  2  Ssn^  4  :  I  x:c  z^  :  Büog  ML,^waaiit3it  Boog  ML-sc 

0       i       '         '   '  "     '  '  Ó 

~—  en  MN  =  Sin.  'Boog  .  ML  =  Sin.  *  ^.    --.  Dair  mi  iNlN; 
öiii.  «  **  Stn.  a 

EF  -i=  HM  :  HF  =  HL  :  HG  is,  h*ben  wjj,  voor  deze  lö- 

aen  hare  gevondene  waarden  ftellende.  Sin.  -rr. — :yz=ziizSin.0 

osn.ok 

•     .      •-.-,-■  .  .  .  .  - 

waaruit  jf  =  s  Sin,  m  .  Sin. 


*r».  «* 


^0 


Wi)   MïbW  ^  *w  «Vonden  ai.  k     .  .  k-,^  -  ■ — u^  ^ Jf  .= 

0 

»  Sin.  m  .  Sin.^-^,  —.  Deze  waarden  overbrengende  in  de  y^fg^ 

Ui- 


1 


a* 


a* 


WISEUNDIGS. 
lyWng  Cs)»  *^^   is  In  y*  =  —  (aw*  —  jp*),  verfaygtn  wjl 

.5y»^4c.Jï«^v^-^  ==—.—— ^(ai» r^ — ^) 

of  *..«««.- .AV.-^^  =:_i2l_.(;,_,)(;*_,) 
ofwel,  omdat  ulc  (4) ,  j^n^  SS  j^ab.SinKë  is 

of»   eindeUJk^ 

«1  die  is  de  polaire  vergelijking  van  onze  kromme,  daar  zij 
eene  betrekking  tnsfchen  s  en  ^,  dat  is,  tusfchen  A^F^  en  deil 
hoek  FA'B'  aanduidt. 

Uit  deze  vergelijking  huit  zich,  zcNider  veel  ^oeite,  ^  in  4, 
of  wel  z  in  (p  uitdrukken;  want  om  0  af  te  zonderen,  hebben 
wj[j  terftond 

(b  JL0b  (z — d)  (b^^z^ 

'^^  •  Sin.  a  .  ib^aYz^ 

^^•^'^-  "5^:7-^ (TZTayT ^ 

wdhruic  gevonden  wordt 

7T~  =  ir  5(?tf^  .  Sin.  -^ — ^r <,^^ ^ 

iSi«.  A  **        '  Qb  *-^  ajz 

of  (p  =  t  &•«•  «X  5«^  .  Sin.  -^ 7fZri\z ^r--(A) 

Om  z  omgekeerd  in  (p  uit  te  drukken,  hebben  w^  deze  her- 
leiding 

^b-^ayz^.Sin^.-^—:=j^ab(r^ab+ia^lf)z^^z^'),i\\s 

of,  daar  Sin\  X  =  i  —  Os*.  X  is 

(f) 

dat  is  ^ 


a« 


V  o  o  R  S  T  E  L  L'  EH;  N».  ^.  ^ 

4g»  («  +  *) _  ^g.^  r-  ,:       . 

Wtte  viertamtfvageüjking  opgelost  xynde,  geeft  *"'"* 

of  onder  en  boven  door  den  gemeenen  ftctor  deeiende 
__, a^g^     .    * 


4« 


'  ^     s.> 


(*+«)±:(*— «^Ötf.- 
l)e  nigiHlktag  <A>  bevestigt  iHe»,  M^t  wij,  In  dea  minmi' 
*r  oplosfing»  van  onze  kromme  geeegd  hebben;  wwt.  oaóit 
in  het  algemeen  >  voor  eene  Keifile  waarde  xm  p    B^  Sw  # 
•oeindig  vele  waarden  heeft,  die  alle  ar  tot  verfchü  hebbe»/ 
Boo  heeft  voor  eene  zelfde  waarde  van  «,  (^oneindig  vefeW' 
den,  welke  alle  2,  st»  m,  dat  is»  den  hoek  Wh'f',  v«,  «itaw» 
der  verfchillen;  en  daar  4>  het  dubbele  teefcen  heeft,  wo  ja  <!■ 
kromme,  ter  wederaijde  van  de  as  A^',  op  dezelfde-^j^e  gèi 
fcgen.    Verder  toont  die  vergel«king  aan,  dat  ,  niet  gwoter  L 
*^  met  kleiner  dw  a  tam  zp,  ,p„der  dat  tp  bobefcauJ,*.^ 
worte,  en  dat  de  kromme  dus   geheel  befloten  is  oisfchen  d» 
Cirkels  met  A'B'  «  A'D'  als  «dien  befchr^ven;  zijnde  het  Z 
dehjk  HU  de  befchouwing  des  kegel,  duldeüjk  geboeg,  dat  d. 
kromme  m  de  punten  B'  en  D',  en  in  ,1  de  overe«iom(li« 
punten,  loodregt  op  de  polaire,  ordinaat  (htt.  - 

De  vergelijking  (B)  geeft  twee  veffchlllende  waanlen  voor  i 
welke  echter  wederkeerig  in  elkander  overgaari,  door  de  ftelliöj 
«n  4.  =  ,  Sin.a  -  (|K,  dat  is,  ^  ^  4  PW  ^  ^  'S. 
uit  voU5t,  dat,  als  de  eene  dient,  wamwer  de- hoeken  Ivan-dë 
»  AT  gerekend  worden,  de  andere  zal  moéten  gebezigd  w^ 

z  « 


L  DfiEts.  n 

^  voer 


j4,  w  I  5  K  g  N  n  I  o  E 

voor  0  =  ^i^  c=!  a^  en  voor  (^  =  irSfê.^^  s  :cs  ^^.eo  d6^ 
zertf5tIÖ<5IT*dus  tot  de  as  AT;  terwifi  de  andere, 

-     •  -■  " iai 

welke  voor  ^  r!y9^  o,  geeft  a  =x  ^,  en  voor  <p  =:  rSin.ay 
%  1=2  a^  tot  de  as  A'P'  behoort. 

ft 

Wanneer  b  :^  ^  \&,  gaat- de'  vergeBjking  (B)'over  'm  zziz  a^ 
onafhankelijk  yao^  de  waarde  van  0,  he^eas  aancoow,  è^..d%. 
kromme  dan  een  cirkel  is,  uit  A^  als  middelpunt,  en  met  a  als 
radius  l^eTchreven.  Die  volgt  ook  gemakkelijk  uit  de  befchou- 
wing  van  den  kegel  'zelyen ;  want  is  ^^  rr  ^ ,  dan  wordt  de  Ellips 
een  cirkel ,  ^n^  dus  moet  dan  oek  de  omwending  cim  cjflifj  z^i 

WijokuaMn  ona  hier  in  geen  verder  onderzoek  wegens  dé- 
^enlcbapp?n  yan  onaè  kronme  inlaten,  daiff  zulks  het  be(ïek 
va|i>  de^e  opiosfing  venre  zou  ie  buiten  gaan.  Bovendien  is  da> 
Imp-der-kromme ,  dpor  de  verg^jking  en^  bet  reeda  opgenoem- 
de'^noeg^aaai  b6pteld«  Alleen  zullen  wij,  als  voorbeeld,  no^ 
HBUQ^i^en,  dat  voor  hec  geval  van  Sin.a  'sz  \  en  diXSi^  U 
P/A'P'  «C5  iflo<»  (/%.  50»  <*^  vergeii|king  (B)  overgaat  ]A 
y. ,     :%A  •     •   '     • ; "^ 


a;== 


ab 


tynde»  vogp  deye  v^geïi^king  A'V  de  as.  Wanneer  dan  A'V  s=  a 
ino  F^VT'  ac3  if  gefMd  wofdt,  hebben  wij  u  =2  Ssn.0  en 
v  =  «  Cos.cp,  waafdoer  s  as  |/<  («f  +  v*)   en  ?b//^.^±i 

i'eri  dus  SÏn'^.é  = "      ,     :.    Subftitueren  wij  dan  deze  waar- 

den,  kemt  jer  yoor  de  yerfelijking  v^  de  regtftamUge  co^rdii» 
4^n,  JU' dit  gf^^-aa  behoorlijke  herleiding, 

^«  +^  y«  =38  ^  >/  (i<*  +  w*>  .  .  .  (e) 
m^  zoo  .^  d«24ve  cea  opKigte  van  f^  of  9"  oplasfc»,  verkrijgen  «^ 

«n  uzs-izy i— ^-P. — '"^^^ia    '^  " — " 


V  ö  (JrH-S  t  ÜL  t  n  Ni;  i».  ft  «I  ?2.  f^ 

V^  keOm  ftg.gt  leeonfluieni  in  de  oiri«tft«Ung;:«Mi  «-itt-a*^ 
CD  alsdan  is  de  vefgeiyking 

«r=^  if  K  {al^C-ï*  —  V»)  X  (1/ C«»  r- i-O  tr  «)> 
welke  zeer  gemakkeüjk  te  conftrueren  is. 

Wij  eindigea  deze  opiosflog  ntet  aan  te  merken,  dat  é  st  c«>« 
of  5Üi«.«  =a  I  zgnde,  dè  vergelijking  pveigaat  io 

hetgeen  de  polaire  vergelijking  van  eene  Ellips  is  ^msè  0  -f  | 
to*  «roote  en  aV«*  tot  kleine  as  ijegf,:  dit  ii  Jök  gemakkelijk 
tot  den  kegei  zelven  af  re  leiden,  <?m  dat  dezelve,  in  dit  geva^. 
ta  fep  put  Vlak  overgaande,  door  de  ontwiadfrfg  „iet  veiandcn. 

LXXII.     V    o    o    A    ,    t"  B   1.  '• 

Door  I.  R.  ScMMioT.  ■  ' 

fFaniieef  ten  tegte  fêgel  zêodmig  door  gen  pat  vlak  g,fiu:de» 

wordt,  dat jr  op  de    oppervlakte    eef^  panUM  ontfiaat,  yraagi 

mfn  netzelfde  ab  in  /(et  voarg^^nde  vofrfielf 

Opi.o«Biiro.    Door  I   VL.^caimvr.  '" 

•  Dit  Voorflel  kan  als  een  bijzonder  gev«l  vw  Jrtt  voprgw^i 
worden  befchouwd}  wam. wanneer  de  groote  as  BD  CrT^^ 
evenwijdig  aan  AP;  enjlw  in  de  ri^tin^  ^  loopt.  Xï 
EUips  over  in  eene  parabool.  In  dit  geval  n»  wordt  Aft —^---tir 
en  wij  behoeven  dus  in  de  formulen.  dje  wij  '^h^ZL 
Vooritel  gevonden  hebben.  aUeen  k  oneindig  te  neme.,,  om  dï 

Z.?\       IT"^'^'*^*  .^^""^'^  wepasfelök  te  jn^ke».,     ^ 

Wijl  hier  AD  oneindig  ^oot  is,  «ijo  ook  K'W    ^frJ  «^ 

van  Fig,  so  alle  oneindig,  terwijl  A'B%  A'Jï'  «,,.  m.:gm!Z 

blijven.    De  |tromme  zal  dus  in  ons .  geval  «ü  ioaft  onzaaZli 

ken  P'AP  gelegen  zijn.  Wa^rdopr  ,d«» ..%  5,  ó^,etmKZ 
^^,53.  Deze  hoeken  P-^P'  zij„,w^p.,  m^.9Jfn^:^ 
^f  kromme  heeft  dus  ook  hie,.  e^^.^^ig.^f  p^"^ 
ttkken,  naarmate  An.g  eene  mion«le  of  imtiffBate  jEkL 

Om  de  vergelijking  der  polaire  c^Z^>^T'£>m^ 
d«  .s.  de  vergeüjking  tnsfthen  A^F^  ÏS= -^  4  rJ-^S^ 
voor  o™  geval  te  vinden,  moeteawjj  i^.  de. wiüking^rS 
9f.CB>.  van  het  voorgaande  Voorftel,  i  ;=:  ^  fteUen;  wür» 

°»  door 


foo  .     WISKUNDIG»' 

^ooT  tezé  fteHing  ^-^^xs^—- itrr^  wordt,  gnt  de  y» 

gelijking  (A)  hierdoor  over  in  > 

i     (p  rr  ir  Mn. a. Boog. Sm. 7 

dat  is,  onder  en  boven  door  h  deelende,  in 

0—  ir  Sin. m. Boog. Sin.       ^^*'^^^ CAO' 

doch  de  vergel^king  (B)  gaat,daar  b  =:  OO»  3+^=^— tf=^ 
m^sikt,  over  in 

*  = 0- ST CBO-  . 


•Slrii.»  ^         'Sin.» 


Daar  na  i  +  Cj5 ^  =  2C?$*.}^  en  1  —  Cos.p  zs  a.5y«*.  J/ 
is,  hebben  wQ  deze  twee  waarden  voor  z: 

.      r.    »  = X—  en  IP.    z  =5 


*^Sfn.a  '  'iSin.a 

dB  eerile  van  welke,  even  zoo  als  wij  reeds  in  hec  voorgaande 
Voorftei  hebben  opgemerkt,  tot  de  ar  AT  behoort,  terwijl  de 
andere  moet  gebroikc  worden,  wanneer  men  de  hoeken  (p  van  de 
as  A'P'  wil  rekenen;  want  het  is  ook  hier  de  eerfte  die  voor 
^ss:  o  geeft  »  ±=  ^  en  voor  (p  rs  r  57«  4,  2  r^  o=0. 
'  Men  zou  zich  echter  bedriegen,  wanneer  men»  uit  dit  oitein- 
8ig  worden  van  2,  voor  (J5  rrür  jr  Sin  a^  2fou  wiiren  opmaken, 
dat  de  lijnen  A'^P'^,  A'P*  enz.  asymptoten  van  onze  kromme 
zijn.  Dit  toont  toch  in  het  algemeen  alleen  aan,  dac  de  kroitt- 
lae,  voor  die  oneindige  waarde  van  2,  eene  rigting  heeft  even- 
iwjdig  aan  A'P',  en  dat  dus  de  asymptote,  indien  namelijk  dé 
kromme  er  eene  heeft ,  evenwijdig  aan  A^'F  moet  zijn.  Om  ons 
Tin  het  al  of  niet  befhbin  van  ^nnlk  eene  asymptote  te  verzeke- 
ten,  moeten  wy  de  waarde  van  de  loodlijn  F'V,.  voor  deze  ort- 
€indige  waarde  van  2  berekenen:  is  deze  affland  F^V',  voor  die 
«neindige  waarde  van  z  eindig,  dan  heeft  de  kromme  eene  asympu 
tote,  die  evenwijdig  aan  A'P^  is,  en  wd  op  eenen  afïland  van 
A^'P'  ligt,  die  gel^  b  arni  die  eindige  waarde  van  F^V';  doch 
k  de  waarde, die  F'V',  door  de  ftelling  van  2  =r  0=0 ,  verkrijgt, 
ttlve  oneindig  groot,  dan  11  er  geene  asymptote  mogelijk. 

Nu 


VOORSTELLEN,  tP.72.  foi 

Nu  is  F^'  =  A'F". Sin. TA'r  =  z.Sin.QrSin  •  ~  $) 
«D  brengende  hierin  de  waarde  van  «,  wordt  zij 

F^V^  —  a*Sin.(TSin.m  —  ^) 

Co5^ .     ^ 


2  •S'/ff .  a 
Stallen  wij  hierin  dan  »  =  OO,.  dat  is ,())=:  r  .Syi9,«,  verl^iQ^ 

gen  wö  F' V^  =  — ;  en  om  deze  onbepaalde  waarde  nader  te  b«. 

palen  y  differentieren  wi}  teller  en  noemer  van  F^'V^,  en  deeleo 
door  il<p^  waardoor  wij  verkrijgen 

2aSin.a . Cos .  (irS$n*m*'^(p') 

Ssn^a 
en  (lellende  hierin  (^  =  t  Sin.a,  dan  zal  er  komtn 


Sin.T     ~  o         ~  '^^ 

waaruit  dan  volgt ,  dat  de  kromme  geene  asyipptoten ,  evenwijdff 
met  A'F  beeft;  doch  dat  zij  zich  in  tegendeel  hoe  laqgs  ho« 
meer  van  A^F  verwijdert,  en  op  eenen  oneindigen  aflbind  van 
A'F'  gekomen,  evenwijdig  aan^  dezelve  wordt,  en  hierdoor  ach- 
ten  wij  den  loop  der  kromme,  welke  men  verder  door  middel 
van  de  vergelijking  door  punten  conftrueren  kan,  genoegzaam  be> 
paald  te  hebben.  Dezelve  is  in  Fig,  53  afgebeeld,  en  daar  het 
onderzoek  naar  de  verdere  eigenfchappen  ons  te  ver  zou  afleiden , 
moeten  wij  zulks  tot  eene  nadere  gelegenheid  befparen. 

Voor  het  geval  van  m  =r  30*^  of  Sm.a  =  l^   heefl  de  krom- 
me flechts   twee  takken,   en  neemt  de  gedaante  vto  Ftg.  54  aaa 

De  polaire  vergelijking  is  dan  z  -=  r  ^h*  ^"  °™  ^^  vergelijking 

der  regtftandige  coördinaten  te  vinden,  (lellen  wij  in  (C)  van  het 
voorgaand  e-  Voordel  ^  =  0=0,  waardoor  wij  verkrijgen  zullen 

y*  =  ^  1/  («*  +  V»)  en  hieruit  is  »  =  -^  !/(«'*— -»*)»waaiw 
van  de  conflructie  van  zelve  in  het  oog  loopt. 

Voor  het  geval  van  J/n.a  =  |,  heeft  de  kromme  zeven  ge- 
lijke  takken,  en  neemt  ten  naasten  bij  den  vorm  van  ftg.  ss  aan, 

G  3  ter- 


1H  W   t    S   IC    U    in    D   I    G    R 

-  -  0 

terwijl  voor  •  ss  po**,  de  polaire  vergelijking  Is  «  =r  ^^  j^ 

liecgeen  de  póïakê  vergel^fciiig  van  de  parabool  lelve  ia,  omdat 
dan  de  geheele  kegel  in  éèn  plat  vlak  verandert* 

LXXIII.       Voorstel. 
Ddor  I.  H.  ScjUDDT, 

Men  vraagt  hetzelfde^  ah  in  de  twee  voorgaande  FoorfieUen  ge- 
vraagd  is ,  wanneer  het  vlak  den  kegel  zoodónïg  filtjdt ,  dat  op  des* 
peifi  oppervlakle  eens  h/jferhed  geboren  wordt  f 

OPLOSSING,    Door  L  R*  Sghmipt 

Ook  dit  voordel  kan  als  een  bijsooder  geval  van  het  7i>.  wor- 
den aangezien;  want  de  Ellips  van  Fig.  49  gaat  over  in  eene 
hyperbool,  wanneer  A  he(  zelfde  blijvende,  D  in  plaats  van  op 
AP  ce  vallen,  op  derzelv^  verleogde,  bij  voorbeeld,  in  i  ligtj^ 
en  ^  is  alzoo  in  dit  gtval  negatief.  Stellen  wij  dus  in  de  for- 
mulen  van  het  71*  Voordel,  h  negatief,  dan  zullen  al  die  formulen 
^  het  legenwooidige  Voordel  toepasfelijk  worden, 
',  Indiea  dan  Flg,  56  de  ontwinding  van  de  oppervlakte  des  ke^ 
fiels  in  ons  geval  voordelt,  zal  het  punt  B^  van  F$g^  50,  waarbij 
aV  SB  AB  =  iS  is,  op  de  lyn  A'I'  blieven  liggen;  doch  de 
punteQ  D^  en  D'  van  Fig.  50 ,  waarbij  A'D'  c=  A^D'  =  AD  ??£ 
j#fr  swllea  hier  op  het  veriengde  van  A^P^  en  A'P'  vallen,  en 
jli^  iffOinme ,  door  de  ontwinding  van  éénmaal  het  oppervlak  ont- 
Asani  zal  dus  voor  een  gedeelte  in  den  hoek  P^A^P',  en  voor 
een  gedeelte  in  den  ^egenovergeftelden  hoek  p'h!p*  liggen.  De- 
%^  boe^  P^A'P'  =  p'tifp^  blijft  ondertusfchen  altoos  2=  a;r 
Sin*^f  ^°  de  kromme  heeft  dus  altoos  een  eindig  of  oneindig 
aan(;al  takken,  naarmate  Sin.a  al  of  niet  rationaal  is.  Hierbij 
smeten  wij  echter  opmerken,  dat  alhier  Z'^'Z" ^  ^jy  en  »'D' 
te  'zamen  voor  éénen  tak  moeten  gehouden  worden ,  die  den  tak 
p/g/j)f  yjm  pig^  ^Q  vertegenwoordigt,  en  wij  hebben  in  JFtg.  55, 
om  geene  verwarruig  te  veroorzaketi ,  flechts  een*  van  i^eze  tsïk,^ 
kM»  aaiige.w4zefl. 

Door  nu  in  de  vergelijking  (A)  van  het  71e  Voordel,  è  nega^ 
tief  te  nemen,  verkrijgen  wij  voor  de  polaire  vergeigking,  waar* 
tri^  ^  in  2  is  uitgodtiikt, 

7'yaèC»'^è)fs^^a) 

en 


VtO  o  B»  S  T  U  L  L  E  N,  If».  f3.  ««S 

ft 

«iidMT  ia  (fe  v«rg«ltfkiag  (B),  ^  aegttief  ce  neuea, 

van  welke  twee  wioréen  van  s,  de  eerfte  wederom  dient,  waa- 
neer wij  de  hoeken  (p  van  de  as  A^r,  doch  de  tweede,  wan- 
neer  wij  dezelve  van  de  as  A^P^  aftekenen;  \faiit  de  Mfte  geeft 

« 

voor  ^  zr  o,  s  =  ^  en  voor  ^  ==  t  57«.di,  2  rr  i»-  ^.    ' 
Houden  wij  ons   daH  bi)  de   ecrlle  waarde  van  s,  namelijk, 

tf  =5 ^    ,  daa  biykt  het  te^oadj  dac 

s  oneindig  wordt,  wanneer  3  — /i  =s  —  C^  +  <?)  ^^'•^ill'*'* 

uit  Mrelke  vergelijkmg  volgt 

ê  -1^  b 

WanMer  du»  W^AV  zoodanig  getrdkken  worde,  dat  L  WéfV 


Sin  a  X  5öö^.fo5.^-^—   is,  dan  zal,  daar  0  <  Sin.»*Boog. 

CoS'^^Zf^y  *  pofitief,  doch  (p  >»$/«.«  X  -öö^^.O?^..^^:— -j,. 

%  negatief  maakt, het  gedeelte  Ë^B^Z'  V»  de  kfoAnie  geheel  ttW 

fchen  den  hoek    W'A'W'    liggen,    terwijl  Öe  andere  gède^ltëli 

»'D'  en  t'D'  tustehen  de  höèktti  p'A'W  «  p'A^^  ztilléfi  |e. 

legen  zQn. 

Door  mldde!  Vari  dë  lljtieii  WV  èfi  WV  ktitttieü  w^  dMrefti 

boven  gemiikkeüjk  de  asymptoten  van  (Me  ktonjihö  IQn  bepj^eni 

want  trekkende,   itigevólge  van  hetgene  Wij  in  de  opldsfing  vaü 

het  voorgaande  voorftel ,  over  dit  onderwerp  gezégd  hebbétt ,  F^ 

ioodregt  op  WV,  dan  is  FV  ==  z^Sin.Lyi'Aff  tit  i.A'n. 

m  ^  b 
(L  W'A'F  —  (p)  =22  z. Sin.  {Sin éa. Boog. Ci».^-^;;-^  —  (^j; 

en  brengende  hierin  de  waarde  van  z  over,  dan  komt  er 


Sin.0 

G  4  «el- 


fof  W    I    S    K    o   N  *D    I    C    E 


Stellen  wij  UB  hierin  s  ss  oOfén  Is^ftetlen  wi)  0  =  iSto.#>C 

ilftsU'.Ctff/-^^,  dan  gaat  deze  nitdnikking  over  in  — ,  en  diffe- 

remieren  wij,  om  deze  watide  ce  bepalen,  teller  en  noemer,  dan 
'▼erkr^gen  wi) ,  na  door  ^^  gedeeld  te  hebbeo » 

a  —  è 

— .      .  -  II  ^^— ^^^^    I ^ 

m  ftelleode  hierin  0=:5)f».4iXÜ^^.&/. --777  «dan  zal.  er  komen 
^ab.Sin.m  Cw.o ^ab.  Sin.m 

^abSin  m  aab^m.m 

zs  -^YZ — r.\ — Z   '   ."v"ï^^ — --^ £^ zs Sin »m •J/kb. 

Takkende  dan  XV  en  XV,  evenwijdig  aan  WV  en  WV, 
en  op  eenen  aflUnd,  gelijk  éan  Sin.ml/ab^  van  dezelve,  dac 
is,  op  eenen  afTland  gelijk  aan  de  halve  kleine  as  van  de  hyper- 
bool in  den  kegel  (zie  Voordel  71 ,  vergelijking  (4)),  dan  zul- 
len deze  lijnen  X'xf  en  X'x'  asymptoten  van  onze  kromme  IQn 
ldi)n,  en  niet  alleen  vocht  den  tak  Z'VZ^  ^  maar  ook  voor  de 
Itkken  ^\y  en  Jd'. 

Hec  is  verder  klaar,  dat  iedere  volgende  hoek,  hier  weder  ge- 
lijke takken  zal  voortbrengen,  zoo  wel  in  de  hoeken  zelve,  ala 
in  de  tegenovergeftelde  hoeken;  en  hierdoor  houden  wij  den 
loop  vaa  onze  kromme  voor  genoegzaam  bepaald,  daar  men  bo- 
vendien de  bijzondere  punten  van  dezelve,  door  middel  van  de 
vergelijking ,  gemakkelijk  genoeg  berekenen  of  conftmeren  kan. 

Voor  het  geval  van  Sin.a  =  |,  hebben  wt)«  door  in  de  ver* 
gelijking  (C)  van  Voorftel  71 ,  ^  negatief  te  nemen 

^»  —  iv»  =  — .  <K*  J^  («•  +  yO  .  .  .  .  (CO 
^imruit  volgt 

_  ^  ,v^C^«»>f/y^)±-igt/(tf»^»+4^C^+fijL0 

^    J(2v^+ab')trbyCa^b*+^aCa+b)y^ 

voor 


/ 


V  o  ©  R  S  T  E  L  L  E  N»  WP.  73  W  74-         tof 

«Mr  de  vefg^king  der  regtflandige  coördiutem     Ia  fig.  57 , 

welke  voor  die  geval  geteekeod  la ,  hebben  wij  bovendien  i  =  4» 

ooderfleld,  en  dan  is  de  vergelijking 

^  ^    fty»  +  4»»  t:  a  >/  (#•  +  8^0 
II  =  ±"  >/ ^ . 

De  hoek  W^A'I^  waaiby  9  oneindig  wordt.  Is  hier  Sfn.m. 

a  ^  h 
Bo^.Cós.     ,    ,  =  i  Boeg, Cos. o  =  45°.  en  de  lijnen  WV  eo 

W'n^  deelen  lüzoo  de  regce  hoeken  P'A^I'  enz.  midden  door* 
De  kromme  heeft  hier  verder  vier  asymptoten»  welke  op  eenen 
affland  A'Y  =  Ssn.a  V  ab  :=z  i  a  =  l  A'B'  van  de  lijnen 
A'W  eiiM.  verwijderd  liggen,  en  zij  vertaygt  alzoo  vier  vol- 
maakt gelijke  en  gel^kvormige  takken. 

Doch  voor  het  geval  ^in*a  z=  f,  waarin  de  kromme  zeven 
takken  heeft,  die  zich  hier  onder  de  gedaante  van  14  oneindige 
takken. moetra  vertoonen^  neemt  de  figuur  de  gedaante  aan  vao 

Eindelijk  merken  wij  aan, dat  de  figuren,  van  Ftg,  50  tot  Ftg.  58 
Ingefloten,  op  eene  kleinere  fchaal  geteekend  zijn  dan  Ftg.  49, 
daar  anden  deze  figuren  te  groot  zouden  geworden  zijn  voor  de 
gewone  ft>rm  onzer  platen;  zulks  kan  toch  op  het  wel  verfiaao 
van  onze'ond)indingen  geen*  den  minden  invloed  hebben» 

LXXIV.     Voorstel, 
Door  }•  B«  Cantor. 

Hoe  yerdeeh  men  êe  breuk  Sff  in  twee  andere  breuken ,  wasryam 
de  noemers  mjn  7  en  11  f 

Oplossing.  Door  ]•  B,  Cantor,  A»  L*  Hbctor,  A«  van 
DBR  SwAN  en  R.  Lobatto. 

Stel  de  breuken  ^  en  :^,  dan  is  -^  +  Tt  =  W  o^  "*  +79 

711  7    '     ** 

ss:  230,  waaruit  ^^  =  33  -«  4?  «-•  — ^^ — ^  5    ftellende  dus 

2X  ■-■**  3  X  +  t 

— - —  =  «,  wordt  «  =:  3«  +  I  -H  — —  j  en  flellende 

« =  9,  wonlt  »  S5  fl»  —   r ,  dus  »  =s  7»  —  a  ea 

3P  s=  36  ~  iz»;  men  kan  dos  n  niet  kleiner  dan  i,  en  niet 

G  5  groo- 


tod  WI8SÜN016Ë 

grooter  dan  3  ttannemen,  2onder  dsac  M  oT  j  negsclcf  wMlc ,  e8 
m  teltaan  dus  3  tnttrodfden  ^  nsm^^ 

voor  n  =  I ,  JT  =  5  en  y  SES  §5^  dtis  dd  brtiikAft  f  0»  ^1 

voor  »  £;  2,  ir  :±B|fl  M  jf  rr  14,  du^  de  breuken  y  en  {f; 

voor  n  ±z  ^y  X  =119  en  7  =:    3,  dus  de  breuken  ^  en  ^. 

LXXV.      V    o    o    R    •    tM  'L. 

Z)d^  ].  B.  Cantcmu 

W^elke  breuk  is  het  ^  die  in  \  verandert  ^  dh  men  i  bij  den  têttèr 
fpegt-;  eé  in  iy  ab  men  i  bij  den  namit  'ifêrgêmrtf 

Oplossing.    Door  ]•  B,  C/kirroR «  A*  ü  HiscTQR  a  A.  vM 

PER    SWAH.  ■  ^ 

Stel  de  breuk  — ;  dan  moet  volgens  de  voorwaarden ==  } 

en  —7- —  =  \  zyn.    Of  wel  wij  moeten  hebben  3*  +  3  =:  jr 
«n  4ir  as  5  +  1;  ok  de  eerile  isjr=s:  gjr«f'3eiiutdo 


tweede  jf  =  4*  — -  i ,  dus  is  3*  +  3  ^  4*  — •  ï  of  jf 

cn  dus  >  ==  4*  —  I  =  15.  De  gevraagde  breuk  is  dus — sSx^. 

LXXVL     Voorstel. 

D99r  Jacob  DB  Geldbr. 

De  middeiüjn  vdn  eenèn  cirkel  gegeven  nijnde^  begeert  men  eet» 

regte   lijn   te   conftruiren  *  gelijk  aan  dtn  gekeeUhi  kalven  y  of  het 

vierde  gedeelte  van  den  onttrek  ^  nóoddnig ,  dat  deze  eonjlructie  aan 

ie  evenredigheid  van  tÉBTias,  ak  11%  i  zsi  vidkmnen  vMoet?(^^ 

Oplossinc,  Door  Jacob  ue  Gelder.  * 
i.  CoNSTRixcnt.  LasÉk  A€BD  F$g^  59,  eed  gegevw  cirkel 
zijn.  Trek  twee,  regthoekig  op  elkander  ftatiide  IftiddeUynéli  AB 
en  CD.  Neem,  uit  het  middelpunt  te  rekenen,  ME  =  8, 
MF  =  7  en  MG  =r=  MH  s=  1 1  gelijk  en  naar  welgevallen  ge- 
nomene  deelen.  Trek  verder  de  lijn  £F,  en  £1  loodregt  op  de- 
ze  hatfle.  Maar  EI  :=  GH  en  (rek  EK  löodregt  ot>  PI;  dflO 
zal  FK  I  FI  =  113  :  355  zijn. 

Betoog.    Want  volgem  (XVI  St.  Ilt  J5.)  is,  ift  den  regthoe- 
kigen  driehoek  EFM ,  EF»  =  FM«  +  EM*  zsijXr  +  ^yü 

=  113 

(•)  Dït  vöófrtel  !l  êcpUntst ,  ïl  Deel  ier  Verzameling  van  FocrfeU 
ten  $  N^«  190.    Men  vraagt  hier  ecbter  eene  anUere  Coaftructic. 


V  OOH  ST«'L  L  E  N,  M%  jfw/A.. 

iti  lts  viokance  deelMi;  in  den  r«i0ihoeWfm  driefaoA  GMH^  i« 
GH>  =:=  MG""  +  MH'  3S^  u  X  ii  +  n  X  ii  =s  «42  vier* 
iatiice  deden  ^m  Bi* f  en  eimleüjk  k,  in  den  regcheekigeo  drie* 
boek  FSI»  IF""  ae  EP  +  £F^  =314*  <f  lU  »  %X  vierkaor 
te  deeleo.  Nu  k  (ste  (Ob^. XKiU  «fS^/.  Vi  ^)  FK  :  FI  s  £F>: 
n^  s:  113  :  155-  UOi  swke  den  cm  FK,  Fl  e»  AM  eeoo 
irierde  evenredige»  dan  zal  deze,  omt  de  eveqredicheid  vea 
lftTius«  gettjk  astfn  aln  den  helven  Mitrek» 

IL  CoNsimucm.  Vi ,  i?^.  éo,  ABC  de  ^efeven  dikel  en 
AMC  dijne  ndddeUiyni  Ael  óM  (ta«l  MB  loodregc  op  de  mid* 
dellijn  AC  en  deel  den  ftrael  AM  te  acht  gelijke  deelen,  en 
^eem  MD  =  7  ran  die  deden.  Nt  AJD  te  hebben  getrokken , 
neme  men  AF  =  4  van  die  deelen.  Dit  gedaan  hebbende» 
ttékke  ineti  FG  loodregt  lop  AM;  Vooits  de  UJn  DG  en  fÜ 
etenw^dig  atn  DG ;»  dan  aal «  AL  geüiJk  aan  driemaal  den  Qaal 
fenomen  hebbende,  LH,  naar  de  beoaieiint  van  nerius,  geltfk 
fijn  aati  den  halven  omtrek. 

BeTooo.    In  den  regthoekigen   driehoek  AMD,^  k  AD*  3c 
AM«-f  MD^'steS  X  B  -f  7X7  =  ii3f  «flAF''S4X4?=itf 
ctfnde»  geven  de  geiifkvcMrmige  driehoeken  AFH  en  AGD,  bene- 
vens AGF  en  AMD ,  de  evenredigheden ; 
,      AF*  ;  AD»  «=  AH*  :  AG*  »=  AG*  i  AM*  r=  16  ;  113 
maar  AH  :  AG  ::s  AG  t  AM  zijnde,  aoo  is  ook 

AH  3  AM  =  AH*  s  AG'  SS  16  t  113 

en  AH  3=  AM  X  M- 
Hierbij  tellende  AL  :=:  3  MA,  zoo  zal 

AL^-AHttLHezgfUXAMof  113I1H  i^e  35SAM 
zyn,  waaruit  dan  volgt 

AM  8  LH  =  113  :  355. 
Aahmsriing.  17k  de  alnteekeniiq^en  op  de  L^krede,  ter  ah 
.ydachtenis  van  den  beroemdta  mibitwlano  ,  door  den  Hoogleer* 
jttf  VAN  SwiMDiM  nitgefprpken ,  blijkt  het,  dat  die  beroemde 
WUtiindjge  eene  dergeUjke  Conflructie  gevonden  bad,  welke  ik. 
nimmer  gezien  heb  en  zooveel  ik  weet  ook  nimmer  is  bekend 
geworden.  Het  zou  mogel^k  zijn,  nog  andere  Conltaructien  te 
vinden;  de  boven  medegedeelde  zijn  die,  welke  ik  destijds,  on- 
middelijk na  het  lezen  \«n  boven  aangehaalde  lykrede  gevonden 

heb. 


ro»  WISKUNDIGE 

keb.  Korter,  maar  minder  naauwketirig,  en  echter  voor  het  dê* 
gelijkfche  gebruik  volkomen  voldoende,  is  de  volgende 

Constructie  Om  eene  regte  lijn  te  amftruerm^  weike  fu^* 
noeg  aan  'den  halven  omirek  eens  gegevenen  cirkeU  geUjk  is  f 

Z'4  9  ^g*  ^^  9  AS  ^^  middeUiJto  van  den  gegevenen  cirkel» 
Trek  BC  en  AP  loodregt  op  de  uiteindeo  van  die  middellijn ,  en 
inaSik  BE  =s  3BM.  BefchQjf  nit  A,  mee  AM  als  llrati,  eenen 
cirkelboogydie  den  omtrek  des  cirkels  in  F  fnijdt^en  uit  A  en  F, 
met  dezelfde  opening  des  pasfers,  twee  cirkelbogen,  die  eikander 
in  G  fngden ;  trek  MG ,  die  AD  in  H  fnijdt :  dan  zal  HE  xeér 
nabij  gelijk  zijn  aan  den  halven  omtrek. 

Betoog.    Stel  den  ibaal  MB  ==  i ;  dan  is  AH  =:  Tang.  30* 

=  '^-—ó  =  a5iV^3==»l/3*    Indien  men  dan  Hl  lood- 

tegt  op  BC  trekt;  dan  is  EI  =  3  — •  f  1/3,  en  EI*  =  ^  — 2 1^3 
en  HP  =  4;  OU  is  in  den  regthoekigen  driehoek  HEI,  HE*  = 
EI*  +  Hl*  =  p5  —  aJ/3  +  4  =  13J  —  ^1/3;  derhalve 

HE  =  1/  (I3i  —  aK3)  =  1/9,8092317  =  3»I4I54  "ge- 
voeg;  dus  iets  te  klein,  doch  evenwel  veel  nader  dan  de  even- 

Tedigheid  van  archimedbs,  welke  39I428  enz.  geeft,  en  b\|  ruwe 

berekeningen  toch  dagelijks  gebruikt  wordt. 

LXXVII.      Voorstel. 

Door  S.  }.  MüM>fiR. 

Men  vraagt  naar  de  waarde  van  x^  j,  z^  uen  w^  in  de  vozende 
vergelijkingen:  xyz  =  üuw;  jxu  :=  l%wx;  zuw  =  8jpy^  uwx  =33 
3a  :y3  en  wxy  =  50  a»  /*   (22) 

Oplossing.  Door  A.  L.  Hector,  S.  J.  Mulder  ^-A.  vin 
DER  SwAN,  en  R.  Lobatto. 

Wanneer  men  de  eerfte  der  gegevene  vergelijkingen  met  de 
vierde;  de  tweede  met  de  vijfde;  de  derde  met  de  eerfte;  de 
vierde  met  de  tweede  en  de  vijfde  met  de  derde  vermenigvul- 
digt, en  door  de  gelijke  factoren  deelt,  vindt  men  x*  =  64^ 
yi  r=  SKx>,  2*  z=  16,  fi*  =  576  en  w*  =:  400,  waaruit 
»  =  8 ,  3F  =  30,  2  =  4,  «  =  24  en  »>  rs:  ao. 

LXXVIIL 
•    (aa)  O.  S*  Bancua  ,  /figel^rs  ,  pag,  9&«  N*.  15. 
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LXXVIII.       V     o     ü     R-  8     T     E 
Door  Sr.  J.  MuLBfeit. 

Bén  vaeer  0yerBjdènik^  iaat  drie  zmetlna^  die  ^er}lond'¥èk  ti/ria- 
nagektene  goederen  zeoyeel  nemen ,  ah  zij  eik  meeiter  kunnen  u^tK 
den.    De  emd^^    hierdobr    meer  heïïbende  dan  de  beide  andee^^ 
wordt  be^eny  dat  Mj  aan  eik  van  zijne  hroeders  nog  nooyeei'gO'^ 
i^en  zouy'  ais  tij  reed$  hadden;  doch  toen  had  de  tweede  te  veei^ 
en  gaf  van  het  geid^  dat  hij  nu  had^  aan  eik  van  zijne  broeden 
nooveei  ak  zij  hadden;  toen  had  mdertusjchen  de  derde  te  veei; 
en  doende  zoo  ais  zijne  broeders  gedaan  hadden^    bevonden 'zff.  e/k, 
800  guidens ,  «^  "^us  evénveei  te   lubben.    Vrage  hoeveei  eik    in 
den  begifme  genomen  itadf 

£erst£  oi»lossing.    Hèor  A«  L.  HecroR  cd  A;  tam  mer  9|rM« 

Stel  d«c  de  oudlte  zoon  at^  de  tweede  jr  en  de  dtside  « *gi^ 
dens  genomen  liad.  Duur  nu  de  geheele  nalatenfchap  4  >(  600 ,  dn 
is,  2400  guldens  bedroeg,  gif  de  ondfle  ïoon  bij  de  eerd^'iUc- 
keering  9400  — •  x  guldens  aan  zijne  broéd^ers,  en  behieid  atcoé 
s«  •—  2400  galdeas;  doch  die  werd  door  zijne  broeders  t?ï^ 
acbrervolgende  keeren  verdubbeld,  en  dus  Is  volgens  de  otfder^ 
ftelling  Zx  ^^  p6oo  =.  800  of  8x  =:  1040a,  waaruit  wi}  \m^ 
den  X  =  1300  Toor  het  getal  guldens,  dat  de  oudfte  kood  ge^ 
nomen  had.  -         ^ 

De  tweede  zoon  bad,  na  de  uiibeérltig  van  zijnen  oudflèn 
broeder,  3jf,  en  gaf  aan  zijne  broeders  21400  — -  s^  guldens; 
de  rest  43^  —  2400  werd  door  den  jongften  broeder  verdubt 
bekt,  en  volgens  de  onderflelling  moét  dus^  8jr  — -  4800  =  800 
zijn,  waaruit  8jf  =  5^00  en  j  =  700  guldens  voor  het  geen 
de  tweede  genomen  bad. 

Daar  dus  de  eerde  en  tweede  te  zamen  2000  guldens  genomen 
badden,  is  het  klaar,  dat  de  derde  2400  •—  2000,  datis  ,4ooguideiii 
genomen  had,  hetgeen  wij  ondertu^hen  ook  op  dezelfde  wijse 
zouden  kunnen  vinden,  als  wij  het  voor  de  twee  andere  g^ 
Tonden  hebben. 

Tweede  oplossing»    Door  A,  t.  Hector  ,  S,  J,  Mulder  en 

R    LOBATTO. 

Na  de  laatfte  ukkeering  had  elk  f  806^;  waarvan  de  swee  trcd- 
fte  zoons  elk  ƒ  400,  en  dug  te  «amen  ƒ  800,  van  den  derd.n 
zoon  ontvangen  hadden. 

Na 


114        w  r«  s  u  ^  O  I  O  8 

Nt  de  tw^de.uitteepng.  ha4  4^s  <)e  dujl^f /fooi  de  tweede 
ƒ  400  ^  en  de  derde  ƒ  i$qq  ;  waarvan  de  eerfte  f  200  en  de  der- 
de f  «po,  m^  4u5  ce  ?JMaen  ƒ  loöo,  va»  de»  sw^edm  owmn^ 
gen  hadden* 

Na  •  de  «erfte  .iiitkeering  faad  dus  de  Dudfte  ƒ  aoo ,  de  meed^ 
/•  1499  ea  de  deide  ƒ  809;  waarvan  de  tweede  ƒ  700  eg  (ie  4^1^ 
de  ƒ  400,  eo  du9..ce  j(4*«e9  /  ii««,  van  den  Qudften  «Ofioim 
kaddeq. 

In  den  beiinfle  Had  dua  4^  ^jtfiüt  9:009  ƒ  1300,  4«  tWfodd 
/  700  en^  dft  derde  ƒ  400* 

LXXIX-     V    p    ö    a   a    T    E    «^] 
Door  S.  J.  MuLDe&«        .     . 
.  Tw0ftP^ih»r  t0.  yMf^H  vfoarvflm  de  fm^  der  v^rkmunisoöist 
au  waarvan  het  verfyhi^  der  fieHtanien  ^Hik  is  aan  het  product  der 

-  OpftdaaiNj»,    Poot  J.  Jf>JjLJLppR,  A,  L*  Hscfor^  A.  van  oEg 

SlffAfiTsr  en  R.  LoBATTfQ*    .... 

Scel  I2QP  3;=  2<?,  «o  (lel  voor  de  g#vraa|pdege»Uem/(tfrf^) 
en >^C«  r-*  «)»  daq  i^. reeds  aan  de  eerile  voorwaarde  voldaan, 
en  de  tweede  zal  «voNien  uitgedrukt  d^or  de  vergeiykiiy 
a*  =  KC^*  ~"  *0  of  4^*^.*  £=  4?»  -^  Ar-%wwrpk  5*»  =r  «», 
dat  is,  x^  =  |<7»  en  «  m  f^KS»  zoodat  de  gevraagde  getallen 
\/a  (i  +  JKSD  en  |/*  Cï  —  aKs) ;  eo  (teW^nde  vqor  i?  we- 
derom de  waarde  600,  wprdeo  de  geti|Uen  y^^oo  +  ifio)/^5} 

tn>/(6oQ. 101/5)^ 

LXXX^*    y    o    o    it    a,.T.£    L# 

Z)^^  jAfOB  D*  Cfeu>£R. 
jEr   »y»    drie   weiden    van  gelijke    hoedutUgJmé^^  4^.  eerfie  gro§f 

#  =  4  &rc/((yfw  ,•  de  tyfofd^-gr^at  ^  5«  5.  A??/»^^; ;  4e  dfrdê  groof 

*  5=  6  hectares.  Een  /uwt^  van  ^.^9  '0\fim  ff^kèm  in  ts  ccyf 
f^en  het  ^ras  der  eerfte,  meide^  afg<fget.n}  e^n  ofmta}  v§n  ^  S=  J^ 
Mfen  dat  van  oe  tweedfi  weide,  in  fi  ?=:  Sjtfe/èef^:  men  vraagt  h^ 
veel  os  f  en  ae  derde  weide  in  den  tijd  van  y  =  12  weiten  wileti  af- 
Éten?  (,0  . 

Op' 

Cas)  O»  s,  Banoma^  4igeiraf  pair*  970.  1^.  ia» 

C  j  Dii  vra  glluk  ,  hctwplk  in  de  Arithm^  Unit>  KvwTONi  PnéL  K 
voorkuiut,  i&  düor  'sc^kavüsanue  in  zQne  Jlgekra^  pag%  187  ff^erftSé 
14  opgelost ;  <io€ii  men  begeert  bier  cene  andere  oplosfing. 


V  o  0'R:€  T  &  L  L  frN^Nt  yp  6»  «o.         i||r 

0BUD9i»a    D«or  i.  iL  iffaKrar.  >     :  ;. 

Het  gras ^ dat  in  ieriiF  wsjde  is,  wwmftr  4e  oefen  ia  in  komen, 
moet  evenredig  2ijn  mee  de  uicgebreidheid  der  weiden,  en  wij) 
kunnen  .das    die   hoeveelheid    gras,   in  de  verfchiUende  Wfi4i9v 
aaaveiif »  uiülniklifin  door  pa,  pè  en  pc  kilogrammes* 

^taüeateroi,  dat  hot  ^as,  dac  iedece  wftdk  aangroeit»  totiüstg.^^ 
bij  den  aanvang  ^fmveteïge,  gias  in  reden  zij,  ai»  i  totff,-- df^i 

groeit  er  op  de  cerfté  weide,  in  a  weken,  —  pa;  op  de  tweede 
iveide,  in  0  wefc^n,  ir-  pi,-  en  op  de  derde  weide,  in  y" weken,  " 

y 

—  pc  Wlogr^Bimes  gni?, 

Wanneer  wlJ  dan  bet  aanwezige  en  angtgioeido.  gnu  m.z^v^ÊtL 
netnén,  en  het  aancal  osfim,  in  de  derde  weide,  C  ftèilfln,  heiibM: 
w9  de  valgeiide  gegevcm : 

A  osfen  eten,  in  a  weken,  pa  kllogr.  Gras 

B fi  ..  .  .  ^-^—  pb 


y  +  n 


Nu  moet  het  getal  der  osfen  in  regte  reden  zijn,  van  het  ge*' 

geteue  gras ,  en  in  oi9ge](eenle  reden  van  de  ty den ,  en  wij  yer- 

kiOgen  by  gevolg 

^        a  +  ff  0  +  n 

At  Bsss-^-^Xpén  -^Xpb;  en 

A  :  C  =E5  — ï—  Xpa  :  '-^  Xpe 

•^  y« 

dat  is,  wij  hébben  de  twee  vergelijkingen 

" '  " a  ' '    82!' *"  en  '■''•"  ' ' " ' '  -    Xm      "    Il <ii'ii*\^ 

p  tf  y  «  , 

Uit  de  eerile  vinden  wi)  gemakkelijk 

00  uit  de  tweede  trekken  wij  oogenbiikkeiyk 

^y^tt  +  n) 

ets 


1 

I 


Ift  .    W   I  il   K   U  N   D   t  tS   B 

en  brengende  hierin  de  gevondene  wttrde  v«n  n , 

vdor  bet  gevnuigde  aantal  osfen* 

Gevolg.    Het  blijkt  hieruit, dat  de  betrekking  tusTchenhec 
tal  der  osfen,  de  grootte  der  weiden  en*  de  tijden,  opgelloten 
Itgc  in  de  volgende ,  zeer  regelmatige  vergelijking 

abC(a — 0)  +  A^c(/8 — y)  +  aBc(y — •)  =:  o* 

Aanm&rkiNg.  OfTchoon  deze  oplosling  geheel  verfchillend  U 
met  die  van  *8  Gravssaiode  ,  daar  w^  flechts  twee  vergelijkingen 
met  tvi^ee  onbekende  verkrijgen,  terwijl  *8  GiiAvÉSAltiMt  xeven 
vergelijkingen  met  zeven  onbekenden- heeft,  komt  nogtans  de  ui^ 
komst, welke  wij  verkregen  hebben ,  volkomen  met  de  2yne  over* 
een;  waarvan  men  zich  door  het  vergelijken  der  beide  uitdmk' 
kingen  overtuigen  kan«  Bovendien  verdient  het  opmerking,  dat, 
door  onze  oplosfing,  ook  de  betrekking  van  het  aangegroeide  xm 
het  in  de  weiden  begaande  gras ,  gevonden  woedt,  waarvan  *8Gra- 
ITESANOB  niet  fpreekt. 

LXXXL     Voorstel. 

Door  Jacob  de  Gelder. 

Op  eene  gegevene  fijn  eenen  driehoek  te  befchrijven^  die  eenen  ge* 
gevenentophoek  heeft,  en  iH  welken  eenen  cirkel  ^  van  eenen  gegeve- 
nen  firaal^  kan  befchreven  worden. 

Oplossing.    Door  A.  L.  Hectör  en  R   Lobattö. 

Laat  ABC,  Ftg.  62,  de  gevraagde  driehoek  zijn,  waarin  AB'; 
benevens  Z.  C  en  de  (iraal  DE  gegeven  is;  dan  is  L  A  +  i  B 
=  80°  —  L  C;  en  daar  AD  en  DB  de  boeken  A  en  B 
midden  door  deelen,  is  C  ADB  =  180^  —  l(L  A  +  L  B)  = 
180^  —  (90**  —  J  ^  C)  =  90°  +  5  L  C;  en  hieruit  volgt 
deze  eenvouwdige  ' 

CoNstRüCTie  Befchrljf  op  AB  een  cirkelfegment,  dat  eenen 
hoek  bevac  gelijk  po°  +  }  L  C,  Trek  op  eenen  aflland ,  gelijk 
den  gegeven  flraal  DE,  eene  lijn  PQ  evenwijdig  aan  Ali,  Tnlf- 
dende  hec  cirkelfegment  in  D.  Befchrijf  nit  D  met  DE  als  (biial 
èenen  cirkel,  en  trek  uit  A  en  B  ntóklijnen  aan  denzelve,  fnij- 
dende  elkander  in  C;  dan  is  ACB  de  gevraagde  driehoek,  zijdtfe 
hec,  uil  hec  boven  gezegde,  klaar  dat  dezelve  aan  al  de  gevraag* 
de  vereischcen  voldoen  zaU  Aan- 


r 


V  o  o  k  S'T  E  L  L  Ë  H,  N*».  81  en  8d.        tiJ 

Aanm£Rkino.  De  lijn  PQ  moet  hec  cirkelf^gmenc  in  twee 
punten  fnijden,  hetzelve  in  een  punt  aanraken,  of  wel  geheel 
boven  dit  fegment  gelegen  zijn.  In  het  eerde  geval  zijn  ef'twee 
driehoeken,  die  de  vraag  beantwoorden;  doch  welke  öllecn  in 
ftand  verfchillen.  In  hec  tweede  geval  is  er  fleChts  eene  oplos* 
(ing,  en  dan  is  de  driehoek  gelijkbeenig;  maar  in  het  derde  ge« 
val  is  de  vraag  onmogelijk.  Wijl,  eindelijk,  IK  t:±  AK  G/. 
AIK  =  AK  Cof.  }  ADB  ==:  J  AB  Cct.  (45^  +  j  C)  =  5  ABX 
Tang.  f45**  —  J  C)  is,  blijkt  hieruit,  dat  het  voorftel  onmo* 
felijk  wordt,  zoodra  DE  >  J  AB  .  Tang.  (45*^  -^  i  C)  is. 
LXXXII.  V  o  o  it  s  T  B  L. 
Door  Jacob  de  Gelder. 

fn  eenen  gegevenen  cirkeUfector  eenen  regthoêk  van  eehen  gègi» 
yenen  inhoud  te  befchrijven ;  wei  te  verflaaH ,  dat  twee  hoekpuMeH 
van  êHen  regthoêk  in  den  boog^  en  zijne  twee  andere  hoekpunten 
in  de  ftralen  van  dien  fector  gelegen  zijn  f 

Oplossing»    Door  A.  L.  Hector. 

Laat  ACBDA,  Fïg.  63,  de  gegevene  cirkel-fector  2ijil,  dao 
heeft  men  de  volgende 

Constructie.  Deel  hoek  ACB,  door  den  ftrafti  CD  midden 
door,  en  befchrijf  op  BC  een  cirkel-fegmenc ,  dat  eenen  hoek  be« 
vat  gelijk  aan  het  fupplemenc  van  den  halven  hoek  ACB4 

Befchrijf  op  BC  eenen  regthoêk  BCNM  gelijk  de  helft  vatt 
den  gegevenen  hihoud ,  fnijdende  de  2ijde  NM  den  boog  CKB 
in  R  en  k. 

Trek  uit  C,  door  K  en  *,  de  flrtlen  CF  en  C/,  dié  den 
boog  van  den  fector  ontmoeten  in  F  en  f;  maftk  DE  ^s=  DF 
en  J}e  r=:  Df  en  trek  EF  en  ef;  wanneer  dan  op  EF  en  ef 
de  regthoeken  EFHG  en  efhg^  befchreven  worden,  zullen  deze 
ieder  gelijk  aan  den  gegevenen  inhoud  zijn. 

Bewijs.  Trek  BK ,  dan  is  A  CFH  ür  A  CBK ;  want  zij 
hebben  den  hoek  C  gemeen,  den  hoek  CHF  2=  CHB  ïs  iSo^ 
—  i  ACB  en  de  zyden  CF  =  CB.    Nu  is 

regth.  EFHG  in^.regth.  ILFH  =1=  4.A  CFH  =  4  A  CKB 

=  4  X  i  regth.  CNMB  =  a  regth.  CNMB ; 
dat  is :  regth.  EFHG  is  gelijk  aan  den  gegevenen  inhoud ,  en  hec 
zalfde  bewi[js  geldt  ook  voor  den  regthoêk  efftg. 

H  LXXXIII. 
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LXXXIII.  V     o     o     R     $     T     E      L* 

Doar  Jacob  D£  Gelder. 
In   eenen  gegcvenen  cirkel-feQtor    den   grootften   regthoek   te  h^ 
fchrijyen  f 
Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt»  A.  L«'  Hector  en  R.  Lo- 

BATTO. 

Uit  de  conflruccie  van  hec  voorgaande  voorftel  biykc  ceo  diu- 
deiykde,  dat  de  regchoek»  in  den  cirkel-feccor  befchreven,  op 
ftijn  grootst  zal  zijn,  wanneer  de  lijn  M'N'  \Jïg.  63)  het  cirkdt. 
fegment  op  B.C  befchreven  in  K'  aancaakt.  lo  dit  geval  ii 
CK'  =  BK^  en  dus  L  K'CB  =  po^  —  J  L  CK'B  =  po°  — 
(9o<'  —  }  L  ACB)  =  J  ^  ACB  =  J  L  DCB»  Deelende  dus 
den  hoek  DCB,  door  den  (haal  CF^,  midden  door,  dan  zal  hec 
punt  F'  en  bijgevolg  de  geheele  regthoek  E^F-G^'H'  bepaald  z\|iu 

Gevolg.  Regth.  E'FH'G'  =  %  regth.  CN'M'5  =  BC* 
Tang.  \  ACB.  De  inhoud  van  den  grootften  regthoek,  die  in  deo 
cirkel-fector  befchreven  kan  worden,  is  dus  gelijk  aan  het  vier- 
kant van  den  ftraal,  vermenigvuldigd  met  de  tangens  van  een  vierde 
gedeelte  van  den  hoek  des  fectors. 

LXXXIV.      Voorstel. 
Door  Jacob  de  Gelder. 
In    een   gegeven    cirkel^fegmeni    den   grootften    regthoek   te  bep 
fchrijyen  ? 
OPLossmo.    Door  R.  Lobatto  en  A.  L.  Hector. 
Zij  ABD,  fig.  64.   het   gegeven  cirkel-fegment ,  en  PQRS  de 
begeerde  regthoek.     Men   trekke  de    ftialen  AC,    BC  en  SC, 
cbn  kan  men  den  hoek  BCD  als  bekend  aannemen ,  en  dien  hoiek 
DCS  als  onbekend  «befchouwen.    Stellende  dan  den  eerfcen  dezer 
boeken  gelijk  a  en  den  anderen  geiyk  (p,  dan  is,  de  ftraal  r  no0^ 
mende,  EF    =  CF   —  CE  =  r  (C«.   0  —    Cw.  «1),   qo 
FS    =   r   55Ü».   ^,   bijgevolg:  repK    PQRS    =    ar».ififa.  Cj) 
(Ccf.  (^  — -  Qo%*  a),  ea  daar  deze  inhoud  een  maximjum  A09C 
z^n,  zoo  hebben  wij 

3f  =  Sin.  (p  (C^.  (p  —  Cm.  «)  =  max^ 
of  jr  =  5  Sin.  2(p  ^^  Sin^(p.Cos.az=:  max. 

en  jg^=5  Cos.  2$  —  Cos.  q)  .  Cö5.«=:  o 

iMnüc  volgt  Cos.  2(p  :=:  Cos.  a  •  Cos.  $,  of  a  Cot*.  ^  *—  i  =3 

Cm. 


r 


VOOKSTELLËM,  tP.  8j,^5.  tï5 

0('  «  •  C!?i.  ^  dat  is:  a  0>s\  0  >-«  C95.  «  #  G^  ^  =»  1  ^  uk 
welke  vierkantsvergelijking  gevonden  worde 

Cos.  (P  =  i  CCas.  «  ir  |/(8  +  Cos\  «)). 

Be  eerde  van  deze  waarden  geeft  de  lijn  CS  en  dus  den  giooi» 
ften  regthoek  PQRS ,  welke  in  bet  fcgment  ADB  kan  worden  be^ 
fcbreven;  de  tweede  waarde,  welke  negatief  zijnde  to(  eene^ 
ilompen  hoek  behoort ,  geeft  de  lijn  O,  en  behoort  dus  tot  de9 
grootden  regthoek  pqrs^  welken  het  fegmeut  AD^B  kan  bevattei^w 
Ia  het  fegment  een  halve  cirkel»  dan  is  a  =:s  90°;  Cot.  4  sr  0 
en  C».  0  =:  ;tr  f  |/a,  dat  is:  0  =s  45°  of  ^  =5  135^;  de 
twee  grootüe  regchoeken  vormen  alzoo  in  dit  g^vat  (e  zaaeif 
het  vierkant  in  den  cirkel  befchreven. 

Om  den  gevraagden  regthoek  door  middel  van  de  gevondene  tUft» 
drukking  voor  Cos.  (p  te  conftrueren,  zoo  hebben  wij  CF  =2* 
r  ,Cos.  0=ziQr  Cos  a  ir  {/ i^  r^  +  f^  .  CosK  «))  =  J  i* 
Gtf.  «  ±r  i/(i  r»  +  (J  '•  Cos.  «)0.  Nemende  dus  CG  5=  }  CE 
en  Cl  =  5  DH,dan  is  GI  =  K^I*  +  OC^)  =  V (5  r^  -¥ 
Q  r  Cos.  »y^  en  men  behoeft  dus  flechts  GF  '=z  G/  =  Gl  t^ 
maken  om  de  punten  F  en  ƒ  te  vinden »  waardoor  de  4fQ«D  K$ 
en  n  getrokken  moeten  worden^ 

LXXXV.     V    o    o    R    s    T    Ê    t. 

Door  ]aCOB  0£  G£LD£IV- 

In  etn  gegeven  rirkfi-ftgment  eenen  regihoek  te  hefchripfen^  weAê 

eenen  gegevenen  irduud  hekhP 
Oplossing*    Door  L  R*  Schsudt  en  A.  L   Hectqe* 
Alles  als  in  hec  voorgaande  voordel  onderftettende,  zoo  laat  id 

f^*  6s  i  PQSR  ^^  t^  gegeven  zijn ,  dan  is  ingevolge  de  oplos- 

fing  van  het  voorgaande  voordel , 

2  r»  Sin.  CP  CCos,  0  —  Cos.  «)  ae  p^ 

of  QCo$.  Cp  —  Cos.  «)  ï^  (i  —  Cos\  <P)  =S  J^ 

p4 
dat  is  QCos^.  $—  a  Cos. «  Cos.  (p+  Cos\  «)  (i  —  Cos^,  0) = ~^ 

hecwelk  gemakkemk  herleid  wordt  tot  de  vierde  magtsvergelijkiils! 
Ctf^.^>M  2Qfs.a»  Cfi^.Cp  -^-^  Ssn\a.Cos\  (p  +  Cop.a.Cos.  ^*|« 

H  a  wel- 
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welke  vergelijking  door  hare  wortels,  vier  verfchillende  lijnen  CS 
zal  geven,  die  aan  het  vraaglluk  voldoen. 

De  reden,  waarom  dit  voorflel  tot  den  vierden  graad  opklimt ,  is 
hierin  gelegen,  dat  er  zoo  wel  in  het  fegment  AO^H  als  in  het 
fegment  ADB  twee  regthoeken  kunnen  befchreven  worden,  welke 
gelijk  p^  zijn.  Heeft  nu  de  vergelijking  vier  bellaanbare  wor- 
tels, dan  zijn  deze  vier  regthoeken  ook  alle  mogelijk;  heeft  zij 
flechts  twee  befhianbare  wortels,  dan  kunnen  deze  regthoeken 
alleen  in  bet  grootlle  fegment  AD'B  befchreven  worden,  en  zijn 
alle  vier' de  wortels  onbeftaanbaar ,  dan  is  dit  een  bewijs  dat  de  ge- 
gevene  inhoud  p*  te  groot  is,  om  in  een  der  fegmenten  als  regt- 
hoek  geconftrueerd  te  kunnen  worden.  Dit  alles  zal  overeenftera- 
men  met  de  volgende  conftructie. 

Laat  Tïf  den  hoek  van  AB  en  DD'  midden  door  deelen  en 
laat  ET  =  ET'  =  p  genomen  hebbende,  eene  gelijkzijdige 
hyperbool  befchreven  worden,  waarvan  T  en  T^  de  toppen  en 
AB  en  DD'  de  asymptoten  zijn,  dan  zullen  de  punten  S,  S', 
5  en  /,  waarin  deze  hyperbool  den  cirkel  doorsnijdt,  de  begeer- 
de punten  zijn,  welke  de  regthoeken  bepalen.  Want  volgens  de 
bekende  eigenfchap  der  hyperbool  is  regth,  EFSQ  =  Tü*,  en 
dus  reph.  PQSR  =  9  TU»  =  ET*  =  />*,  en  dit  geldt  even 
zoo  goed  voor  de  drie  andere  regthoeken. 

Snijden  nu  beide  takken  van  de  hyperbool  den  cirkel,  dan  be- 
(han  er  ook  vier  regthoeken,  welker  inhoud  gelijk  ET*  of/»«  is; 
doch  fnijdt  de  hyperbool  alleen  den  cirkclboog  D'A  dan  kunnen 
de  gevraagde  regthoeken  alleen  in  het  fegment  AD^B  worden 
geconfbrüeerd ;  en  de  vraag  zal  voor  geen  antwoord  vatbaar  zijo 
wanneer  p  zoo  groot  is,  dat  geen  der  takken  van  de  hijperbool 
den  cirkel  kan  fnijden;  eindelijk  kan  het  ook  gebeuren,  dat  een 
der  takken  van  de  hyperbool  den  cirkel  aanraakt,  en  dit  fbekc 
ten  bewijze ,  dat  in  zulk  geval  de  gegevene  inhoud  juist  de  inhoud 
van  den  grootften  regthoek  is ,  welke  in  het  fegment ,  waarin  dit 
raakpunt  valt,  kan  befchreven  wprden. 

Men  zal  wel  doen,  zoo  wel  de  vergelijking  (A)  als  de  con- 
ümctie  op  een  zelfde  voorbeeld  toe  te  pasfen,  daar  dit  het  ver- 
band  tusfchen  beide  oplosfingen  ten  duidelijkile  zal  aantoonen: 
men  merke  echter  op,  dat,  wanneer  het  op  naauwkeurigheid  aan- 
koijat,  de  berekeoiog  boven  de  conibuctle  te  verkiezen  i^    '     ' 

wa 
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VTil  men  de  hoeken  uit  de,  vergelijking  (A)  doen  verdwijnen, 
zoo  ilelle  men  C£  =  a  en  CF  =  jr,  dan  is  ^  =:  r  Cos.  a  en 

a  X 

»  =  r  Cos.  cPydus  Cos.  «  =  —  en  Cos.  0  zn  —  en   fubftitue- 

rende  deze  waarden  in  de  vergelijking  (A) ,  dan  wordt  dezelve 
X* — 2ax^ — (r* — a*^x*+ar^x+(ip^-^a*r^^:=:o(B^ 
men  kan  nu  voor  de  berekening  even  zoo  goed  de  vergel^king 
^B)  als  (A)  gebruiken,  de  pofideve  wortels    zullen  al^an  de 
waarden  van  EF  en  EF"  en  de  negatieve  wortels  die  van  £ƒ  en 
Ef  aanduiden. 

Eindelijk  moeten  wij  nog  aanmerken,  dat  er  gevallen  kunnen 
plaats  hebben,  waarin  een  der  regthoeken  van  het  grootfte  feg- 
ment,  niet  volgens  den  eigenlijken  zin  kan  gezegd  worden  sn  die 
fegment  te  ftaan ,  zoo  als ;  bij  voorbeeld,:  de  re^hoek  r^pW^'  van 
Fig.  65.  Deze  regthoek  voldoet  daarom  ondertusfchen  even  zoo 
goed  aan  de  opgaaf  als  de  drie  anderen,  om  dat  men  deze  op- 
gaaf algemeener  dus  lezen  kan:  Eenen  regthoek  te  befchrijven  van 
gegeyenen  inhoud,  en  wel  zoodanig  y  dat  twee  van  deszelfs  hoekpun- 
ten gelegen  zijn  in  den  omtrek  van  eenen  gegevenen  cirkel,  terwijl 
de  twee  andere  hoekpunten  in  eene  gegevene  koorde  liggen. 

LXXXVI.      V    o    o    R    s    T    E    L, 
Door  Jacob  de  Gelder. 

Op  eene  gegevene  Ujn,  eenen  driehoek^  eenen  gegevenen  tophoek 
hebbende y  te  conjlrueren^  zoodanig y  dat  de  regthoek,  onder  het 
verfchil  der  opjlaande  zijden  en  de  ffraal  des  ingefshrevenen  cirkels, 
een  maximum  zij? 

Oplossing.    Door  A.  L.  Hector,  en  R.  Lübatto. 

Wanneep  QFig.  66.')  AB  de  gegevene  lijn  en  BAD  de  gegeven 
tophoek  is,  dan  hebben  wij  deze 

Constructie.  Befchrijf  op  AB  een  cirkel-fegment ,  dat  den 
gegevenen  hoek  BAD  bevat,  dan  zijn  de  tophoeken  van  alle 
driehoeken,  In  dit  fegment  befchreven,  aan  dien  gegevenen  hoek 
gelijk;  de  gevraagde  driehoek  moet  dus  deszelfs  toppunt  in  den 
befchrevenen  cirkelboog  hebben. 

Voltooi  nu  den  cirkel  en  befchrijf  uit  het  midden  F  van  den 
boog  AFB  met  AF  als  ftraal  op  AB  eenen  cirkelboog  AEGB. 

Befchrijf,  volgens  voorftel  84',  in  het  fegment  AEGBA  den 
grootilen  regthoek  EGHI.  * 

H  3  Trek 


I 

m  WISKUNDIGE 

.  Trek  eiudctgk  Xik  F  door  E  en  O  de  üjiifeii  FC  en  fC , 
«relke  dèn  boog  ACB  ui  C  en  C  ontmoeten,  dan  xullen  €  co 
C'  de  toppunten  zijn  van  twee  driehoeken  ABC  en  ABC,  die 
belde  aan  hec  bege^de  voldoen. 

Bewijs.    Hoek  AFB  ït:  180''  -^  C  Kijode,  xoo  is  de  hoek 
in  het  fegment  AËGB  beOrhreven  gelijk  |  (3Ö0''  -^  AFB)  z= 
90^4-  J  C9  en  dus  is;  volgens  voorfiel   81,  £H  de  ftratl  van 
den  cirkei  in  driehoek  ABC  befcfareven;  omdat  nu  AB,  AC  en 
6C  zaaküjnen  aan  dien  cirkel  zijn  in  H,  L  en  M,  zoo  is 
BC  =  BM  +  CM  =  BH  +  CL 
en  AC  =  AL  +  CL  =  AH  +  CL 
«D  ciekkeode  deze  veiigelijkingen  van  eikander  af,  dan  komt  er 

BC  —  AC  =  BH  ~  AH  =  BH  —  BI  =  Hl 
eobl)gevolg,  aan  beide  z^den  mee  £H  multiplicereiide 

(BC  —  AC)  X  EH  ci  Hl  X  £H  =  regtk.  EGHL 
voor  eiken  fhind  van  den  driehoek  ABC  is  dus  de  regthoek  on. 
der  h^C  verfchil  der  op{bttmle  z^den,  en   de  (baal  des  ingefcfare* 
venen  ciikds  gelijk  aan  de  regthoek  HEGU   daar  wit)  nu  regt« 
boek  HEGI  volgens  de  coodnictie  op   zijn  grootst  mogelijk  ge« 
nomen  hebben ,  zoo  zal  ook  de  regchoek  onder  het  verfchil  der 
opflaande  zijden    BC   en  AC    en  de   draal    HE    een  maximum 
zijn,  en  dit  gaat  even  eens  voor  den  driehoek  ABC^  door. 
I-XXiv'lL      Voorstel. 
Door  O.  S.  Bangma, 

mt  een  ^eigevep  punt  C  (^Fign  (^7)  van  eene  in  flelling  gege\'ene 
regte  UjnAB^  zijn  twee  Ujncn  getrokken  ^  aan  denzelfden  kant  van 
jlB y  ah  CD  en  CE,  nu  begeert  men  uit  een  gegeven  punt  jj", 
tiisfcken  de  beenen  van  den  hoek  DCEy  twee  üjnen  te  trekken  tot 
JB ,  ah  FI  Qfnijdende  CD  in  G)  en  FK  (Jnijdende  CE  in  H) , 
^^anig,  dat  driehoek  C/G  gelijk  drielioek  CKH  gelijk  vierhoek 
fCCff  worde  P 

Oplossing.    Door  O.  S.  Bangva  en  A.  L.  Hector, 

1 

Stellen  wy,  na  door  F  de  lijn  DE  evenwijdig  aan  AB  ge. 
trokkeiv  te  hebben,  FD  =  ^,  FE  r=:  h;  Cl  =  x;  CK  =:  y 
^.  CGF  =  P;  A  CHF  =  Q ;  A  CGI  =  M  en  ^^  CKH  =N, 
dan  if  in  de  gelijkvormige  driehoeken  CHK  en  FHE 

CK  I  FE  =  HK  :  FH  =  A  CKH  :  ^  CHF 

è    ^, 

dat  is  j  ;  ^  =  N  :  Q  en  bijgevolg  Q  nr  ~  N 

Op 
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Op   geiyke   wyze    is    in  de   gemkvormige  driehoeken  CGI 
en  FGD     . 

Cl  :  FD  =  IG  :  GF  =  A  ICG  :  A  COP 

dat  is  X  :  «  s=:  M  :  P  en  hieruit  is  P  =  —  M  . 

X 

b  a 

Hieruit  volgt  dusP4'Q  =  — N  +  —  M,  doch  volgena 

y  X 

het  voorftel  moet  P  +   Q  =  N  =  M  zQn,  en  deze  verge- 

b         a 
UJkiDg  gaat  dus  over  in  i  =  —  +  —  dat  is :  in 

xy  =:  bx+  aj (l) 

Venier  is  A   IFC  :  A  CFK  zr:  IC  :  CK  dat  is:  inumecr 

wij  de  geftelde  waarden  in  de  plaats  fchrijven 

P  +  M:Q+N=:«:3F 

*  x  ■ 

en  deze  waarden  fubrtitoerende 

X  y  ^ 

•f,  daar  M  ss  N  mocc  zQn, 

-— —  J  -^ —  =:  sr  :  j^  dat  IS 

a  +  X  t  b,+  j  5;;  *»:  jf» 
waaruit  wij  verkrijgen 

5»  (^  +  *)  =  **  (3  +  y)  .  •  .  (a) 

ëfi  er  bHJft  dus  alleen  óver,  om  vdt  de  vergéBjkingeBï  (i)  en  (a) 
ar  eÈ  3F  te  bepaYem  *,      . 

^jip  bCix  *"^  a^  -^ 

Uit  de  eerfie  is  jr  :=3 — ,  dus  *  +  jf  =s  --^-r-- — r-^ , 

en    brengende   deae    baarden  in   de  tweede   over,  dan  wordt 
dezelve 

b^x^ja  +  *)_  ^i»^(ajc~ii) 
(*— /sj*      ~       (*— O         •    •    •  Ö) 

dat  Is,  door  -p -^-rr  deelende, 

H4  bee. 
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betgeen  sa  Kerleidiog  geeft  ' 

a*«  —  (3<é  +  *)«  =5  «C*  ■—«)..    (4) 
welke  vierkadtsvergel^nüng  om  geeft 

X  =  — /^  i:  l  y(a»  +  i4««  +  *«)   . 

4 

Zonderen  wij,  uit  de  vergelijking  (i),  5p  af,  en  fubftitucren 
Wij  dezelve  in  (3)  dan  vinden  wij  op  gelijke  wifze, 

4 

De  waarden  van  x  en  ^  gaan  in  elkander  over,  door  a  en  ^ 
te '  verwisfelea  Dit  is  ook  uii.  het  blooce  inzien  van  de  figuur 
dstidelijk..  Merkwaaidiger  is  het,  dat  wij  uit  deze  waarden  trek- 
ken  3^  —  «  =  I  (^  —  a). 

Om  de  gevondene  waarden  van  ^  en  y  voor  de  conftructie 
bekwaam  te  maken,  fchrijven  wij  dezelve  aldus, 

« = j  (3^ + *)  HK  K  {(~-^y + «*) 

,  =  I  Ca*  +  «)  :t  j/  ((^^*)'  +  -«*) 

wanneer  wij  nu  alleen  op  de  bovende  teekens  acht  gevent 
hebben  wij  hierdoor  dèzQ   '  , 

Constructie.  Befchrijf  op  DE  een^n  halven  cirkel  en  ftel 
FL  loodregt  op  Dlf ,  dan  is  FL*  =  ab 

Maak  DM  =  FE  en  FN  =  J  FM,  dan  is  FN  =  |  (a^b)i 

trekkende  dus  NL, dan  is  NL  =  J/  T  f  J    +  <i^ \ 

Wanneer  dus  CO  ==  J  (3FD  +.Fe3  en  CP  =|C3FE  +  FD) 
(eiKmen  wordt,  zal  men  de  punten  I  en  K  vinden,  door 
01  =  PK  =  NL  te  maken ,  en  dan  zullen  FI  en  FK  de  be- 
gwrdeJünen  zijn. 

^  1  Aapoüuo^king.  De  benedenfte  teekens  geven  altoos  eene 
oneigenl^ke  oplosfing ,  want  dezelve  geven  altoos  eene  der  groot*- 
'  beden  af  en  jp  pofitief  en  de  andere  negatief.  Dit  blijkt  duidelijk 
wanneer  men  deze  tweede  waarden  van'x  en  y  onder  de  volgen- 
de gedaante  ftelt 

«  =  i  C3^  +  O  -  J  K  {(3^  +  ^y  +  8^  C*  -^  a)} 

y  =  1(3*  +  O  -  J  K{(3*  +  ay  +  8K^  -  è)} 

mat 
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want  dan  fpreekt  hec  van  zelf,  ótit  a  y  k  zijnde  j  negatief  eo 
X  pofitief,  doch  k  y  a  zynde ,  j  ppfitief  en  x  negatief  zal  z^n. 
De  punten  V  en  K'  vallen  alzoo,  voor  deze  benedenfte  teekens, 
altoo»  aan  denzelfden  kant,  dat  is:  beide  ter  regter  of  beide  ter 
linkerzijde,  van  C.  De  driehoek  CVG'  bUJfl  hier  wel  gelijk 
aan  den  driehoek  CH'K' ,  doch  de  vierhoek,  welke  voor  de  ho- 
vende teekens  gelijk  is  aan  de  fom  der  driehoeken  CGF  en  CHF, 
Is  hier  geUJk '  aan  het  verfchil  der  driehoeken  CGT'  en  CH'F^ , 
en  wij  hebben  dus  hier  ^  CG'r  =  A  CK'H'  =  A  CG'F 
—  A  CH'F. 

II  Aanmerking.  Wanneer  a  =  ^  is,  gtan  de  formulen  over 
in  jc  =  jp  =r  j  :!r  ^,  dat  is  =  3^  of  ^  o.  De  hovende  tee^ 
kens  geven  dus  voor  dit  geval  Cl  =  CK  =  Si?,  doch  de  be- 
oedonfle  teekens  toonen  aan,  dat  de  punten  K'  en  V  dan  beide  in 
C  vallen.  Beide  dViehoeken  en  dé  vierhoek  worden  alsdan  voor 
dit  laatde  geval  gelijk  nuK 

De  oplosfing  x  =  jr  =  o ,  waarby  de  lijnen  FI  en  FK  door 
bet  punt  C  gaan,  gaat  altoos  doori  wat  ook  n  en  ^  zijn  moge. 
Dst  wij  dit  antwoord  b^  de  aigemeene  oplosfing  niet  gevonden 
hebben,  komt  hiervan  daan,  dai^  wij  de  vergelijking  (3)  door  x^ 
gedeeld  hebben;  hadden  wij  de  factor  x^  in  deze  vergelijking 
gelaten,  zouden  wij  voor  de  vergelijking  C4)  gevonden  hebben. 

ax*  —  (3^  +  ^)x«  —  a{t  —  <7)x*  =  o 
in  welke,  daar  zij    twee   wortels<t  gelijk  nul   heeft,  het  gevat 

X  =  o  en  dus  ook  y  = ^  z=  o  begrepen  is. 

LXXXVIII.      Voorstel. 
Door  O.  S.  Bangbia. 
»   Twee  in  fteüing  gegevene  lijnen  IK  en   LM  (^Ftg.  68.)  /hijden 
elkander  in  B;   nu  begeert  men  uii  eenig  punt    4^   hinnem  den 
hoek  IBMy  twee  lijnen  te  trekken,   als  AC  en  ADy  fiiijdende  dê 
^evjle  BI  in  E  en  BL  in  C,   en   de  tweede   BM  in  F  en  BK  in 
D ,  noodanig ,  dat  driehoek  CBE  gelijk  dnehaek  DBF  gelijk  vier- 
hoek AEBF  worde.. 
Oplossing.    Door  R»  Lobatto  en  A.  L.  Hector. 
Stellen  wij   dat   AC   en  AD  de  gevraagde  lijnen  zijn,  en  dat 
de  J^n  CD  getrokken  is,  dan  blijkt  het,  uit   voordel   VII  van 
dit  Deel,  dat  A£   ==  j  AC  en  AF  r=  J  AD  moet  z^n.    Het 

H  5  komt 
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komt  er  dan  alleen  op  aao »  om  nic  A  de  lijnen  AC  en  AD  zooi 
4anig  ce  trekken,  dat  t\i  door  de  gegevene  lijnen  IK  en  LM» 
iD  de  reden  van  i  tot  2  verdeeld  wcMrden :  te  dien  einde  late  men 
vU  A,  op  elk  der  gegevene  lijnen,  eene  loodlyn,  Ap  en  Af, 
ttOleo,  verdeele  dezelve  refpectieveiyk  in  de  pumen  y  en  ^, 
zoodanig  dat  A^^  =  i  A^  en  A?^  =  }  A?  zi\);  trekt  men  mt 
/F  evenwjydig  met  IK  en  ^E  evenwijdig  met  LM,  dan  znllea 
lË  en  F  de  punten  zijn,  waardoor  uit  A  de  l(fnen  AC  en  AD 
•oeten  getrokken  wordeni  want  AF  :  AO  s::  A^'  :  A^  =7  1  :  3 
en  AE  :  AC  =  A^  :  Af  =  I  :  3. 

LXXXIX.  Voorstel. 
Door  0«  S.  Banoma. 
Door  een  gegeven  punt  E  (Fig>  69.)  fu^cken  ie  hoemn  vm  eenen 
yoorgefieiden  hoek  G4H ^  twee  lijnen  te  trekken^  fiüjdende  de  eene 
^  in  B  en  AH  in  P^  en  de  andere  AG  in  D  en  AH  in  C, 
zoodanig ,  dat  driehoek  EBD  gelijk  driehoek  ECF  gelijk  vierhoek 
Mt^F  worde? 

OpLoasiNGf    Door  A.  L.  Hector. 
Tnek   £L  en   £M  evenwijdig  met  AH  en  AG;  maak  LB  =: 
SLA  en  MC  SS  3  AM,  en  trek  de  regte  HJnen  BEF  en  CED, 
da0  zoUeii  deze  de  begeerde  zijn. 

,  Bemog.    Omdat    ALËM     een    paraietograra    ia,  zoo   is   ^ 
ELA  =  A  E  AM     Verder  is, 

A  EsMF :  A  EAM=  FMj  AMsbFE!  BB=c AL:LM2=  1 :3 

dus  A  EAM  sfc  3  A  EMF 
AELD:AELA=DL:LA  =  DE:EC=AM:MC=i:3 

dus  A  ELA  s=  .3  A  ELD. 
waaruit  volgt  A  EMF  ae  A  ELD 

eB'yM^>&<M?i(ADSFsiaAEAM+2AEMFs8AEMF=s8AELD 
Maar  BL  =  3  AL  zijnde  is  A  BEL  =  3  A  EALssp  A  EDL, 
«I  ^  «evolg  A  BED  =  8  A  ELD» 

ËnCM  3=  ^  AM  z^eis  AECM  ta  3AEMA=39A  EMF, 
lii^  ge7<Hig  A  ECF  =  8  A  EMF,  waaruit  dan  eindel0lc  volgt 
A  BED  =  A  ECF  =  vierhoek  ADEF. 
XC.      Voorstel. 
Deer  l.  R  Schmi»t 
kTéMieer  vm  twee  goUfke  paraholen  ,  de  eene  over  den  omtrek 
van  de  mdert  roU^  en  Mj  den  aae^ang  dir  beweging  de  toppen 
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0^  flhtmder  Ugt^n^  vnMgt  ment  ^^^  ^j^  <^  gedurende  die  om* 
u^CfiUlingy  door  het  brandpunt  van  de  bewegende  parühvel  9al 
hefchreveu  werden? 

OpLossmo»    JOoor  L  R»  ScBifiiyT  en  A.  L.  Hector. 

LaAt  RAS  (/7^.  70.)  ^  bewegeode  parabool  in  iex^  eerfteo 
itend  zUn,  rustende  mee  den  cop  A  op  die  van  de  vaste  parabool 
PAQ ,  en  laat  •  R^A'S'  de  bewegende  parabool  in  eenigeh  wille* 
keurigen  üaod  veibeielden,  dan  is  dopr  de  bepaling  van  het  voor* 
ftel  AF  =  AT  c=  A'F^  =  \  parameter  ^  en  Boog  AD  =3 
Boog  kT).  Uit  dexe  gelijkheid  der  bogen:  AD* en  A'^D,  by  g^ 
ttjkc  panunecers^  volgt  nu  terdond  dat  de  voerllialeny  FD  eq 
P'D  gelijk  z\fn »  en  dat ,  Hl  raaklijn  van  beide  parabolen  aan  hec 
punt  D  zijnde,  L  F^DH  =  FDH.  zal  zjjn,  en  dat  alzoo  de 
hoek  FDP'  door  de  raaklijn  midden  door  gcdeeM  ia*  Daar  nu, 
In  de  parabool ,  de  raaklijn  van  eenig  piim  den  hoek ,  dien  do 
vocr(himl  mee  het  verlengde  van  de  middeU\jn  maakt,  midden 
door  deelt,  zoo  volgt  hieruit,  dat  FD  «n  F'D  de  verlengde  s^a 
vtn  de  middelIijDen,  die  in  beMe  panl!K)Ieo>  tot  het  punt  D  b6^ 
hooren;en  wij  hebben  alzoo  DF^  evem^.  AB  en  "DV  eyen^f,  A'B'» 

Daar  dan  DF'^  ^veQwydig  aan  AB  en  gel^k  .FD  19,  zoo  is 
F'  een  punt  van  de  rigtRjn  der  vaste  paivbool ;  en  daar  die  zelf« 
d«  beduit  in  iedcsrea  ftaod  van  de  béwegeode  parabool  doorgaat, 
ZDD  volgt  hieruit ,  dat  de  rigd^n  LM  van  de  vaste  paitbool ,  d« 
lijn  zal  zijn,  velke  door  het  brandpunt  vto  de  bewegende  pafa^ 
bool  doorloopen  wordt.  \ 

XCI.      Voorstel. 

D09r  L   R*  SCHMIDT, 

/tUes  hetzelfde  zijnde  ëk  in  het  v§ergaande  voorflel ,  vraagt 
men,  v^ike  Ujn  er  gedurende  de  etmimteUkgf  deer  kei  tepfunt 
der  bevelende  paraheol  éefekreven  w/  y^erden? 
Oplossing,  Door  LR.  Sghmidt  en  A,  L«  Hecroa» 
Late  alles,  alè  in  de  oplosOng  V«n  het  vorige  vraagAuk  onder* 
(leid  z^nde,  AA""  getrokken  wordêH,  tot  zy  de  Verlengde  DF' 
ontmoet  in  B«  Daar  iu  In  bet  voorgaande  vnagfluk  gebleken  is^ 
dar  DF  3=  DF';  AF  »  A'F'  en  L  AFD  fit  i.\  A^F'D  is,  zoo 
is  AA'  evenwijdig  met  FF^;  maar  DE  evcnivydig  AB,  dus 
FAEF'  een  paralelogram,  en  F^E  ti=  AF  s=  'AP'  5=  A'F^» 
bet  pi£K  £  ligt  dus  onophondelijk  ia  de  rtgte  lijaNO,  tven* 

wij- 
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wijdig  aan  LM,  en  van  dezelve  op  eenen  aftland  FG  =  FA 
verwijderd. 

Laat  nu  op  AG,  als  middellijn,  eenen  cirkel  befchreven  wor- 
den, fnljdende  AE  in  K,  en  laat  F^K  getrokken  worden,  dan  is, 
in  de  gelijkbeenige  driehoeken  AF'K  en  A'F'E ,  AF'  =  F'K  = 
j^yi  _  p#£.  en,  omdat  ED  evenwijdig  AB  is,  C  F'AK  = 
L  A'EF^;  de  drielioeken  AF'K  en  A'EF^  zijn  dus  gelijk  en  gö- 
Kjkvormig,  en  bij  gevolg  AK  =  A'E. 

Wanneer  dus  AT  een  der  takken  van  onze  kromme  lijn  is , 
volgt  uit  bet  bovenflaande,  voor  dezelve  deze  eigenfcbap:  „  Dat 
^  trekkende  uit  eenig  willekeurig  punt  A'  van  de  kromme,  de 
^  regte  AA'E,  het  ftuk  A^'E  v^n  óqzq  lijn,  begrepen  tusfchen 
^  de  kromme  en  de  l^n  NO ,  altoos  gelijk  zal  zijn  aan  de  koor- 
„  de  AK,  welke  de  cirkel  op  AG  van  dezelve  affnijdt/*  Dit 
45  nu  de  kenfchetfende  eigenfcbap  van  de  ds/oide  van  Diocles; 
en  het  is  dus  zulk  eene  Cisfoide,  welke  door  den  top  van  de 
bewegende  parabool  befchreven  wordt;  zijnde  de  radius  AF', 
van  derzelver  makenden  dritW,  gelijk  een  vierde  van  den  parameter 
der  parabool.  ' 

Gevolg.'  Wanneer  uit  eenig  punt  F,  willekeiwige  lijnen  FF' 
naar  eene  regte  lijn  LM  getrokken  worden,  en  uit  de  punten  F' 
lijnen  F'^A'  getrokken  worden,  welke  alle  gelijk  de  halve  per- 
pendiculair FF' -zijn,  en  welke  met  FF*'  eenen  hoek  FF'A'  ^ 
F^PA  maken,  dan  zal  de  plaats  van  het  punt  A'  eene  Cisfoide 
zijn,  waarvan  het  punt  A,  dac  FF'  midden  door  deelt,  de  top 
en  §  FF'  de  (haal  van  den  makenden  cirkel  zal  zijn.  ' 

XCIL  .Voorstel.. 
Door  L  R.  ScHMiDT. 

fVanneer  eene  ElUpt  em  eene   andere  gelijke  en    geUjkvortnige 

FJiips  wordt  kenen   gerold^  en  bij  den  aanvang  der  beweging  de 

uiteinden   der  groote  asfen    op   elkander  liggen ,    begeert  men  de 

^kromme    lijn  te   bepalen ,    welke   gedurende  die   beweging  door  de 

brandpunten  der  bewegende  Ellips  befchreven  wordt? 

Oplossing.    Door  L  R.  Schmidt  en  A.  L.  Hector. 

Laten  F  en  ƒ  QFtg  71.)  de  brandpunten  der  vaste,  en  F'  en 
f  die  van  de  bewegende  Ellips  bl)  den  aanvang  der  beweging, 
zijn;',  terwijl  F'  en  f  de  brandpunten  van  de  bewegende 
Ellips  in  eenigen  wülekeurigen  Oand  verbeekien.    Wegens  de  ge- 

lijk- 
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lykhdd  der  Ellipfen,  en  'de  bepaling  van  het  voordel  is  dan 
Boog  DA  =  Boog  DA'  en  DF  =  DF'.  Wanneer  dus  Dl 
de  nuklijn  van  beide  Ellipfen  in  het  punt  D  is,  dan  zal  L  FDI 
=  L  F^DI  zijn,  en  Dl  zal  dus  den  hoek  FDF^  midden  door 
deelen,  doch  uit  den  aard  van  de  Ellips  maakt  deze  raaklijn  met 
bpide  voerftralen  DF  en  D/  gelijke  hoeken,  waaruit  voIg:c  dat 
ÖF'  het  verlengde  van  D/,  en  Df  het  verlengde  van  DF  is. 
Wi)  hebben  dus  ?f  =2  fP'  =  FD  +  'ly  =  AB ,  en  daar 
dit  in  alle  (tanden  van  4e  bewegende  Ellips  doorgaat,  zoo 
volgt  hieruit  ten  duidelijkfte,  dat  het  punt  F  gedurende  de 
beweging  eenen  cirkel  om  het  punt  ƒ,  en  het  punt  f*  eenen  cirkel 
om  het  punt  F  befchrijfc;  zijnde  de  (halen  van  deze  cirkels  ge- 
lijk de  groo:c  as  van  de  gegevene  Ellipfen. 

Gevolg.  Men  kan  uit  deze  oplosfing  gemakkelijk  die  van 
voorftel  XC  afleiden;  want  wanneer,  A  en  F  hetzelfde  blij- 
vende, het  punt  f  onemdig  ver  van  F  verwijderd  is,  gaat  de 
Ellips  over  in  eeae  parabool ;  de  lijnen  D/  worden  dan  evenwijdig 
aan  AB,  en  dus  middeUijnen  van  de  parabool,  terwijl  de  cirkel 
uit  f  met /F  =:  AB  befchreven,  alsdan  eenen  oneindigen  (haal 
verkrijgt,  en  alzoo  overgaat  in  eene  regte  lijn,  door  het  punt  F' 
gaande  en  loodregt  op  AF^. 

XCIII.      VOORSTEL. 

Door  I.  R.  SCHMIOT. 

MUi  ah  in  het  voorgaande  voorftel  zijnde,  vraagt  men  we&e 
de  vergelijking  is  van  de  lijn,  die  door  het  middelpunt  van  de 
bewegende  Ellips  befchreven  wordt? 

Oplossing.    Door  I.  R.  ScHMim*  en  A«  L.  Hector. 

Be  middellijn  B^A'  (fig.  71.)  worde  verlengd  tot  zij  BB' 
(bijdt  in  I.  Omdat  nu  FD  =  F^D;  L  DFI  =  L  DF^I; 
'L  FDI  =  L  F'DI;  FA  =  F^A'  en  FC  =  F^C^  is,  zoo  is  het 
klaar  dat  de  raaklijn  van  D  door  het  punt  I  gaat,  dat  AI  =1  A^'I 
en  Cl  =  C'I  ia;  dat  AA'  en  CC^  evenwijdig  met  FF^  zijn; 
en  dat  Dl  de  lijnen  AA^  FF^  en  CC^  regthoekig  doorfoijdr. 

Om  nu  de  polaire  vergelijking  van  de  gevraagde  kromme  lijn 
te  vinden,  ftellen  wij  CC'  =  Z,  i  ICC'  =  L  lAK  =i  IDM 
=:(});  verder  AM  =  »  en  MD  =  y;  de  halve  groote  as 
AC  =  «  eo  de  halve  kleine  as  gelijk  b;  dan  is,  door  de  be^ 

ken 
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b 

kende  eigenfchjp  van  de  Ellips  y  =:  —  \/  Qttax  —  x*)  ;  ei! 
verder  de  fubtangens  IM  = ;  dus  IC  r=  IC'^  ^Z 


«<!«  —  «•.  a 


ft 


ÏM  +  MC  =  +  «  —  «  = 


<2 


a 


Nu   15  CH  =  IC  •  G?i.  ICH,  of  iz  =  — ^;;;;^   .    CoS.    <p^ 

dus  2  =  — ;j;; —  .  Cos.  (p.    Verder  is  MD  =:  MI  .  Tang. 
MID  z=z  Ml  .Cof.  ICH,  dat  is:  y  =  ' .  Cof,  (p,  cd 

IS  ■""  JC 

daar  y  =s  —  l/Qiax  —  «*)  is,  zoo  is  — ]/(jLax — **)r= 

• .  C^.  <hx  hieruit  is  ^--^ =  —  .  Tang.Ó, 

of  quadraterende,  y r;p  =  -7  Tang^.  Cp;  «n  tellende  aan 

beide  zyden  de  eenheid  b\)  ^ —    "Tv»  ^^ 5 * 

waaruit  de  wortel  is  = ^ ,  of  wei 

^  ^  ±-  |/  (tf*  +  **  7}?«^'».  (p) ;  en  brengende  dit  over 


tf» 


In  a;  =: •  C05.  0  dan  komt  er 

a  :=  ir  2  Cö5.  0  X  J/  (^*  +  3*  71«v*.  0) ,  dit  is 
a  =-:  Ht:  a  1/ (^*  Cw^  0  +  ^*  •$•/««.  0)    ••..(«) 
voor  de  polaire  vergelijking  der  kromme  lijn  door  het  piiddel- 
punt  der  bewegende  Ellips  befchreven. 

ledere  waarde  van  0  geeft  dus  voor  z  eene  pofitieve  en  eeoe 
negatieve,  doch  gelijke  waarde;  de  poGtieve  moet  op  de  lijn 
CH  genomen  worden,  welke  met  de  as  AC  de  hoek  0  maakt, 
en  de  negatieve  moet  bijgevolg  genomen  worden  op  het  ver- 
lengde van  HC.  Dit  verfchaft  ons  dus  voor  iedere  waaide  van  (p 
twee  punten  C',  welke  even  ver.  van  C  afiftaan,  en  hieruit 
volgt ,  dat  iedere  lijn ,  welke  door  het  punt  C  gaat ,  door  dit  pnoc 
C  in  twee  gelijke  deeien  worde  gedeeld.    Daar  bovendien  z  nier 

van 
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van  vtafde  vaaadcrt»het  sij  ^  negatitf  dn  wel  pofidef  gimemai 
worde,  zoo  beftaat  de  kromme  C^c  OP'c'  Qf  uit  vier  gelijke  ep 
gelijkvormige  takken  Z'c\  «C";  CV  en  i!C\  en  zij  heeft  C 
tot  middelpunt. 
Stellen  wij  C'N  =  y  enCNc=»,danis  a  =  >/(«•+ v*) ,* 

fl  V 

C^i.  d)  s:  —  eo  Sm.  0  =s  — ,  en  {bbflituerende  dit  in  da  vei^ 
^         z  '  z 

gelijking  («}  daa  aal  er  komen 

u*+v^  =  2yCa^u^+b*y^)  of  (»^+v«J«=34(<»ft|i»-|»^^vA) 

dat  is:  i^+%u^v^  +  r*— 4<»*«^*-— 4^*«'*=?ao    ,    .    (/3) 
voor  de  vergel^king  der  regcfbuidige  coordinate«  van  ons^e  kron« 
me,  uit  welke  vergelijking  zoo  wel  «  in  v  als  v  in  i^  gemakkv 
lijk  kan  worden  afgezonderd. 

Daar  Cii  overal  gel^k  \  CC^  is ,  zoo  is  onze  kromme  lijin  g&r 
lykvormig  aan  de  kromme  UJn  door  het  punt  H  b^fchreven ,  onze 
gevondene  vergeiyking  is  dus  ook  de  vergeiyking  voor  de  krom^i 
me,  welke  geboren  wordt  door  uit  het  middelpunt  eener  Eilipi 
loodl^nen  op^  al  de  tangeocen  te  trekken.  * 

Dit  geeft  ons  een  gemakkelijk  middel  aan  de  hand,  om  oosf 
kromme  door  punten  te  befchrijven,  w^nt  hienoe  behoeft  flechts 
op  de  asfen  CC"  en  c'cy  dat  is:  op  de  dubbelde  asfèn  der  geu 
gevene  Ellips,  eene  Ellips  befchreven  te  worden,  indien  daq 
uit  het  middelpunt  C,  loodüjnen  op  al  de  raaklijnen  van  deze 
Ellips  getrokken  worden,  zullen  de  daaruit  voortkomende  punten 
C'  onze  kroflime  KJn  vennen.  Deze  Ellips  is  in  de  figuur,  om 
geene  verwarring  te  veroorzaken  weggelaten,  doch  het  is  Uaar, 
dac  zij  geheel  binnen  onze  kromme  zal  liggen ,  ea  de  vi^f  pttfi* 
vna  Cf  y  C'\e  9!Sk  c^  met  dezelve  gemeen  zal  hebbca 

XCIV.      VooaaTEU 
Door  I.  R.  ScHMii>T. 

Aiks  ëh  U^  ée  tu^ee  voorgaande  voorfkUen  bUjyet^^  wenk  de 
vergeUjkitig  gevraagd  van  de  krêmmen,  welke  de  taffen  der  èe^ 
wegende  Eiüpt  zulk»  hefcbrijven.f 

Oplossing.    Door  L  R.  Schmidt  en  A.  L.  H9:nroR. 

Wanneer  wij,  van  de  vot^rgaaode  opbsfing  g/^bruik  makende, 
alles  als  daar  osdefftellen,  behalven  dat  A  (JFig.  71.)  voor  pool 
genomen,  en  dus  AA^  =  z  gedeld  wordt,  daM  is  AK  =  AI  X 
C^.  lAK,  dat  is  J  «  =  AI  X  Oj.  0;  nu  Is  AI  =  Cl  —  AC, 

en 
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CS  loakende  gebruijc  tw hetgeen  in  de  vorige  oj^osfing  gevai|« 

(^  ax 

den  is,  AI  = —  *<i  = ;  doch  aldaar  is  gevon* 

den  — 2L-  —  tr  |/  («•  +  ^   Tang*,   cp)   en   bijgevolg    ü 


<9  —  X 

ax 


AI  =  =  —  tf  ir  J/  («*  +  **  TJ^n^a.  ^),  waardoor 

a  —  jp 

wil   hebben    «   =:    a    AI  .  Üw,  ^   =:  a  Cw.  $  {— .  m  t: 

|/  (^*  +  *«  r^Wï^.  <?))},  dat  is: 
•  z='^2aCos.(pt:2yCa*a5\(p+lf^SmK(p)  .  («) 
Het  is  klaar  dat  ^  =  ^  zijnde,  de  gegevene  Ellipfen  cirkels 
2ijn,  en  dat  dan  de  kromme  moet  overgaan  in  de  gewone  Epi- 
cjcloide^  welke  wij  in  voorfiel  121  van  het  W.  deel  der  Ver^ 
zameling  van  vwrflelkn  breedvoerig  behandeld  hebben.  En  In- 
derdaad, (lellende  4(  =  ^)  dan  verandert  onze  vergelijking  in 
«  =  2ia  (i  -^  Cou  ^),  hetwelk  dezelfde  vergelijking  is,  die 
wij  aldaar  hebben  opgegeven. 

Om  de  vergelijking  der  regtilandige  coördinaten  te  verkrijgen, 
ftellen   wij  AL  r=  »  en  A'L  =:  y  dan   is   »«=«*+  v*; 

05.(J)S=: — en5y«.d)=: — ,  en  fubllituerendc  dit  in   de  verge- 

lifking  (a)  dan  komt  er 

zzrz^aa.-^  ^ 

ofa   =:«»  + y*  =  — a/w  ±r  2Ï/(^»*+^*y») 

dat  is:  (»*  +  atf»  +  y»/  =  4  C«*»*  +  ^^y^  •  •  •  W 
wij   zullen  echter,  van  deze  vergelijking  geen  verder  gebruik  ma» 
ken    daar,  hetgeen  wij  over  deze   onze  kromme  lijn  nog  meenen 
aan  te  merken^  veel  gemakkel^ker  uit  de  polaire  vergeiyking  («) 

is  op  te  maken. 

In  de  vergelijking  C")  befhtat  de  waarde  van  z  uit  twee  deelen , 
waarvan  het  eerfte,  — *  o.a  Cos.  0^  negatief  is  zoo  lang  (p  ^  90* 
is,  doch  pofitief  wanneer  (p  >  po®  wordt;  het  tweede  deel  heeft 
daarenboven  het  dubbelde  teeken,  waaruit  volgt; 4^/  voor  teder  hoek 
lAK  ^z  Cp  de  punten  /f  en  A'  gevonden  worden ,  door  AQ  =  2  ^ 
CöJ.  $  te  nemen ,  of  het  verlengde  van  KA  wanneer  <p  ^^  en  op 
KA  zelve  wanneer  (p  >   po"*  is;  en  vervolgens  GAl  =  GA'  =r 
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ï|/(^  (Vi*.  0  +  *     i^.(p)fe  mdken ; maskr  AG  =±  a  i  6/.'  (p  ïÉ 
AB  .  Ctfj.  GAB  zijnde, is  £.AGB  een  regte  hoek,  éö  hidr  uk  volgt:* 
ëai  het  pvmt  G  hefièn£g  ih  dèn  tirkél  ^  AB  tigf,  tn  dat  éus  deze 
tifkel  al  de  Ujnm  /f  A* ,  doer  A gaande^  midden  door  deelt,, 

Merken   Wi)  )m  «{>,  (tit  in  het  irorige  Voortbl  g^vondei^.  is 
CC'  rri  +r  a  >/  (tf»0^».  ^  +  ^  Stn\tp)y  eü  dac  aWaïr-cp 
deselfde  wt«rde  heeft  tls  hier^  zoo  hebbed  wij  A'G  ±±  GA""  m 
CC' » en  die  toont  ons  eene  zeer  fliertwtttrdlge  mreree^dnlilt  ttn  ^ 
UuTchen  de  krOm^lkte  IQneti  door  bet  punt  /i/  étl  iiet  t^tint  t!'  be- 
Ibhreveni  uit  hoofde  vitn  welke  betrekkmg  deeené  zeer  gemlikkélijft 
door  mkidel  Van  de  ftnde^  kin  worden  gecöttflruéèrd.    Willen  wij , 
bJD  voorbeeld,  onze  tegenwoordige  kromine  f^n,  doör'niiddel  vkïi 
die  Qit   het   vorige   Voorftei,   conflrueretl,   2od  biehoevèta   Mj* 
fleehcs  o]^  AB  eetien  efeftel  te'bef&hiyvenf  vèrdèi^  in  de  kroiMfiie 
Hfn  CtfC'V*   door  C  eene  willekeurige  Ifjn  Cf  en  doot  A' 
de  dtirmede  evenwijdige  A'A'  te  trekken  ^  nemènf  Wij  dUn  IMetbp 
GA'  3:t  GA   =3  CC^,  of  Wel,trekkéhde  Ce^ién  diafeiede  ^en* 
Windig  C'A  ed  C'A^  dan  zullen  A""  en  A^  ptkntéir  Vau  de  begeb* 
de  kromme  zi|m  '     i  :  -":  .   * 

Wg  2ullén  hier  niet  vérder  bVer  de  eigénifchappen  Vto  iimit^ 
kromme  uitweiden  ^  dezelve  kunnen  gemakkelijk  gevonden  wot^» 
den,  do<tf  de  vergelijking  («)  op  «lezelfÜe  wijze  te  behandeieti « 
da  in  tiet  reèdj  genoemde  12  ie  Voordel  ts  aangewezeiu  Alleeft 
ittesfken  W^  nog  aan ,  dat  A  een  keerpunt  is ,  en  d&t  de  kroiüme 
welke  de  top  B^  befctirijft,  volkomen  gel^k  en  geli|kyormig  is 
aan  de  kromme  door  A'  befchreveti;  zi)  itgc  echcei'  in  omgekeet- 
de  rigting  én  heeft  dos  haar  keerèunt  iri  B.  _, 

^J  eindigen  deze  oplosung  niet  aan  te  merken,  da^  verlèngéb-^ 
de  AA'  en  /P*  tot  zij  elkarider  in  È  bhünoeèen,  tf  :.A/ö 

AB  X  Af   *  '  *"* 

F'/ :  £ƒ  32  AB  :  E/ en  .dUs  £ƒ/=     i  ^j'  Z*^    teene'  e^nMhe 

V  .    ^   .    .  .   .       ,     ^ 

grootheid  is*  ttet  punt  E  ligt  dus  beitendig ,  in  den  omtrek  vau 
eenen  cirkel,  uit  /"als  ihiddelpunÉ  befchréveri,  mèt  écnenörad 
Wélkè  «ene  Vierde  evemredigé  is  tot /F,  AÉ  en  A/.  Deze  elgëfti' 
fchap  ts  volkomen  imalogiscd  met  Èet  bewezené  yoör  hfct  punt  Ë 
in  ffg.  J^o,  yborfiel  91.  WIJ  zouden  zel6  dé  gplieel'e  óplösïiiig; 
van 'het ^i*  Vóorftel,  txlt'Aétt  oi>losling  kunnen  rfèiden,  dóoJT 
den  afltand  /F  !ï=/T^  der  brandpunten  oneindig  groot  tè  iléiUWi 
I  l>ï,%u  I  doch 


/ 
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XCV.     V    p    o    n    »    ?   t    t* 
i9a^r  {•  {U  Scoviirr. 
:itfsii  YT^«^  k^^^f  40  i9k  i$  Jkk  lama  v^orgaamk  ^9^* 

PKbysfKK^.  JNjor  I,  IL  Sc^ir^fK  9^  A^  L.  Hf^^»    ^ 

bejtr^kiitf»;  dit  wtf  de  opliffOoaeq  4ier  V<K)|fteii^  l|«|i  voM 
Qfg^^  a^uU^  kwioen  ^^Hgeo,  ei|  aUeep  ^nUlen  liehqfï^epr  «m  (f^  coi^ 
Qe9,  WQlke  «iji^ging  de  byxood^e  qgenf^sp^efi,  di^  wy.jld«il 
fi^ypD^  he^>^y  b^iuKV^  ce  ondeijgwo.  Wü  hftikea  te  dim 
^pi^  ld  de  ov^e^omfUge.  psiKeii  in  /7jf.  /i.  eii  j%,  ;(«,  mee 
delfde  letter^  (etfsekend  f  eo  ziUleq  verder  alle  oye»^ff«><«ftig# 
lyo^  eq  haek^.  d<><V  de^^eUde  ceeltens  widuiden. 

.UtCD  dflui  TAS.^,TB)}  (^  7^0  4e  {Mm  vw  dp  nmwl* 
hypêibool  zijn,  en  TAS'  et  TB^S'  de  takken  v^  de  bew^fe^r 
de  hyperbool  in  d^rsdver  eerden  flaod ,  terwijl  T'A'S^  ^  T^3f S^ 
de  bewegende  fayperbool  hx  eene  willekevrige  (lellii^  TQib.eel' 
den:  wij  bewijzen  dan,  erven  als  in  de  voorgaand^  V9oritel(fsn,  ^% 
DF  =r  DF'^  is  y  en  dat  de  taaklQn  Dl  den  bpe^  FDF'  inid^ei^ 
door  inoèt  dctelen.  Daar  echter  nit  den  aard  vato  de  (ijtp/er^oql 
die  raaklijn  den  hoek' /DF  der  voerftral^.  in|dden  ^o^  de^t,  XP9 
valt  P'  altoos  op  eten  voprftraal  /T>^  en  /^  pp  dep  ypqibial  fp^ 
waaruit  volgt:  ff^  zsi  f'f.  ^  fD -^  FD  ss  A^^  ff^^  krfpJjf. 
pimt  P  hefikrijfi  dm'  een'  eir^ei  m  het  hran^f/m  f^V^ht 
trandpmt  f  êen*  cirkel  m  he$  br^tt/^uwt  F^  ^tijfpéfi  ^fifolm 
MMi  dnè  €irAei,    ook  }4er^  geUjk  de  gtoou  m  van  de  ksperhooL 

.  (Ofli  lEidi  MD  chiidémk  denklMeld  te  vonaen ,  bot  tee  ge^ 
iM«le. cirkels  i^oot  de  booidpuiueq  kiïqoen  wqtden  \>^{s?9fV^t 
poëten  wij  opmerken ,  d%t  jedef  pum  0  van  deo,  ca4^  fk^^  tiA.^ 
enrvolgens  op  ieder  overeen^onifflg  pont  vito  dan  tak  AS  komt 
cé  I^geo,  tot  dat,  bij  de  onejn^iig  afj^elej^^joe  p^Pfei?  S  fn  S^ir 
4e  asyiiiptoten  XX^  op  elkander  vallei,  eq  gedurende  die  bewe- 
ging doorloopt  bet  bnuidpum  F'  d^o  cii^elboog  f  > ;  doqb  d^:^ 
•qrmptoten  JS!  op  elkander  liggende»  Uff^  ^^  de  opeindif 


m 

i|§  óp  ^kiiai^;  «n  |tan  i>c^,  by  je  töort4uMdis  b#w^n«^ 
lider  püiic  yao  4ei)  tiik  S^B^  q^  ie4^  év«F9^iikianttig  pant  ¥«tt 
d^  ts|k  $^  ^«  ligg^»  to^  dat  B^  QP  Q  yi^«  en  gcdwiiÉte  cK«tl 
tjfd  béfch^ft  \m  hif^f^  f*'4«9  cbiNA>tHlg  Ép;  Op  4<B«tAÉé 
tjp^stf  doqrHMVi  19  ^''  i09lH^f^^  4ebéir«f|i«F  tÉi  ibé  laV 
B'T^  langs  de  tak  BT»  dén  drkelbd^  IHN^  9  «cil  dit  ite  i^ivptéA 
ten  YY-  ti£^  fi\ifu^  lÉUeÉ^  ép  4Éi  itwdt  NnAeWk  èe  cMei- 
bpög  ^F'  b^fckieim^  cmviH  k  Al^  A'T^  öveÉ  dra  «É  TJb 
1l^e<»^^^  fiWP  «WIMIkNg  itJ*  «lei  itUMl  vM  de  irüADeü 
^  Frmff  })fll^iHPm i  ail»'9b#t  ^  diml^  M  tma  d# 
49«i»imiif  4«r  4if^eii^.  (kW  de  Mi^pei^  im.Mi  «UdriptnÉ  «to  dé 
h^e|^«  jiyp^jt^l  «fbQff^»  t#  dM»li«v««iii.  — 

NffNp  ^  fpd  in  èmmftriBilf  )latr^Utr^  arëo  IH  ii  «e  mi 
VoorgÉuiide  VóocOdlen»  AA^  en  CC^   ètéamijdïg  zija  met  WH\ 

lin  dat,  de  vergelijking  der  hypérbc^bï  j  ^  —  J/  (^^;»  ^  4?*^ 

ijjndei  Bier  Al  ^  ^7^  «  ig  :^  TijTJ^f  ^^o^'»"»?*»*» 

^ei^elfiie  wjüze  (Üii  in  <i«  vaorgiande  VooriMleii  werkende,  ViÉto^  I 
t%  DV,  ftiBUe»*  QjC'  ó^  ir  en  t  KtCÏ  tk  ^,  y^' mdl 

Wbw  ...        -    • 

yoQr  cie  ]pQ|aifè  v^gfl#ii«  4er  krf^fllé  l^ii^  dbor  faei  mMdel- 
pOfmt  4er  i>f^fNRMe  )^rP«)Niol  bfi&krevitn^  d»  pbót  iqp^hit  iüè. 
delfmpK  C  vi^  4e  fiiff^iMi^  l^lltAfKtt  ^Me.  HMmit  irolgt  w#^ 
d^pQ),  j^c  ï^d#&  MJfB  M<,  dlM»r  bet  midfkli«aHi(  e  g«uttie;  dooi: 
di;  imBi  C  'm  fWH  0^^  ^  ^étonr  wpidt' gpdiélé, 'en  dar  * 
njt  fj^.  Jfj^^liMakii'^  jfpm^étèóm^gfi -^éUkm  att  CM^' 


k  ♦- 
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been  licl;ibei^    /  ' 

Deze  v&fi^}öp§  f^^  vbor  #  tp:  o,  ql:di<  y  »K  Oi  4»  «rMÉf 
#  ==,  ^feT  i^y  méd^  «  gr  o-i  en  4b  tooni  lan,-'dar  de-4rrtfiilüie  dé 
**  .>»J^^  PÖ9W  C^^  C  #ii^'C^  doetóftji.  r  óf  ftiè  vöör  ledteré 

I  2  Vaar 
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waarden  voor  i^,  doek  voor  ledere  andere  waarde  va»  i^,  wordt V* 
oobéftaanbaar.  Verder  blijft  r  heuelfde^  of  u  poiidef  dan  wé| 
negatief  genomen  worde,  en  iedere  waarde  van  u  geeft  flecto 
twéé  beftaanbare  waarden  voor  y,  die  alleen  van  teeken  ver- 
fchiHen,'  en  defe  omftand^eden  2ljn  voldoende^  om  ons  de 
loop» van  de  kromme  te  doen  kennen,  welke  bijkans  de  gedaan- 
te vaa  de  cijferletter  -8  heeft. 

Daar  CH  ai  HC^  is,  hebben  wij  hier  de^e  eon(hlH!tie  voor 
oaU  toomme.  ,^  Laten,  oit  het  middelpnnt  C,  loodlïfnen  Ctf ' 
II  op  al  de  taabttjnen  van  de  vaste  hyperbool  getrokken  wcHrden  $ 
^'indien. dan  deze  loodlljnen  Verlengd  worden  tot  CC'  =  aCH 
9,  zy ,  dan  zullen  Merdoor  tl  de  puntc»  G'  van  onze  kromme 
^  ootfiaan.^*  *--*  De  overeediomst  van  dit  alles,  met  het  ge* 
vondene  ift  V«oocftei  93  k  te  fprekende,  om  er  langer  blf  Ititxt 
ftaan. 

3^  .Dat,fteUende  AA'  S5  »  cb  L  lAA'  =r  L  ICCf  =  ^, 
wy  op  dezelfde  wijze  a(s  in  het  94»  Voorftel ,  zullen  verkiQgen 

»  =  2Ct>*.  ^  («  1:  l/"(a*  —  ^a  73*8^.  ^)) . 
of  «  =  iaCtfs.  (p  t:  ïky  (a^Coi^.Cp  — •  i^Ssn*,(p}  .  .  (•) 
Hieiniic  biykt  wederem,  dat  AG  =2:  a^C<».  ^nemende,  GA'  té 
GA'  =  Cff'  =  2  y  Qa^CinK  <p  —  *•  SinK  (p)  zal  moe- 
ten genomen  worden,  om  de  punten  A'  en  A'  vin  de  kromme 
te  v^kiijgen ,.  die  door  het  toppunt  A  befchreiren  wonft*  Hier 
Jiioet  echter  AG  op  de  lijn  AK  zelve  genomen  woiden ,  200 
hng  ^  <  9oP^  doch  op  derzelver  verlengde,  indien  0  ^  po*  lk. 
Verder  bl^kt  het  hier  even  gemakkelijk,  dat  G  altoos  in  den  dr- 
kei  op  AB  getegeo  is;  dat  dus  deze  ciikei  al  de  lijnen  A'A*, 
4bor  het  puiit  A  gaande,  in  G  midden  door  deelt,  en  dat  dus 
oase  kromme  wederom  gemakkelijk  kan  worden  geconftrueer^y 
door  middd  van  de  kromme ,  die  het  middelpunt  C'  befchrijft. 
Deze  conftraetie  is  wederom  geheel  overeenkomftig  met  ée^ 
wdke  wy  in  bet  94«  Vootftel  voor  de  Ellips  gevonden  hebben. 

De  polaire  vergelijking  wordt  gemakkelijk  herleid  tor  die  van 
de  regtftandlge  ooórdinaten,  waaibij  AL  ±=  ar  en  A^  s=r  v  is; 
even  tls  in  faec  voorgaande  Voorftel  ^  vanden  w)j  hier    ' 

Uit  de  waaide  vtn  t  kan  men  overi|;ens  gemakkél^k  opms- 
kea»  dat  A  een  keopnat  is»   en  dat  de  polaire  ordinaat  zelve 

laafc- 
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ndt^ii  van  de  loronBie  zal  woideiiy  to  tafec   geval   dae  ü  ae 
èTang.tp  oïTang.  (})  =  y  is,  hetwelk  bij  de  punten  Z  en  Z^ 

plaaes  heeft. 

Hec  «ndere  toppnnc  B^  befirtayft  wederom  eene  kromme  IQn, 
die  met  de  kromme  IQn,  door  A  befchreveo,  feiyk  en  geiykvor-. 
mtg  is»  in  eenen  omgekeerden  ftand  ligt-,  en  haar  keerpunt  in  B' 
heeft;  ElndelUk  blijft  de  eigenfchap,dae  £  eenen  drkd  om  ƒ  be* 
fbhiQft,  hier  even  zoowel  doorgaan,  ala  in  het  vonge  Voorlig   . 

Algebieene  Aammerxing.  -—  "V^j  kunnen  van  dit  onderwerp 
niet  afllappen,  zonder  eene  eigenfefai^  te  hebben  aangewezen, 
weke  nier  alleen  toepasfelïfk  is  op  de  kromme  lynen ,  weljke  wy 
io  dit  en  de  vgf  voorgaande  Voorilellen  behandeld  hebben  j  maar 
ook  op  alle  kromme  lynen,  welke  geboren  woideB  door  eenic 
pms  van  eene  kromme  IQn,  welke  over  eene  andere  gelijk-  of 
ongefl|}kib<xtige  kromme  lyn  heenen  rolt»  Zie  hier  deze  eigen- 
üehap» 

Wtnneer  (Jfig.  73.)  de  kromme  RS  over  de  kromme  PQ 
heeneo  rolt,  en  het  punt  A  gedurende  die  beweging  eene  deide 
kromme  lïfn  rs  doorloopt ,  dan  kan,  in  ieder  oogenblik  der  be« 
weging,  hetgeheele  vlak  van  de  kromme  RS  begrepen  worden 
eene  cirkelvormige  beweging  om  het  raakpunt  D  te  hebben,  en 
de  rigting  van  de  kromme  n^  door  hec  punt  A  befchreven ,  |g 
bij  gevolg  loodregt  op  de  lyn  AD, die  dit  punt  met  het  rukpunt 
D  vereenigt^  en  daar  in  ieder  punt  de  raakl^n  dezelfüe  rigcinf 
als  de  kromme  heeft ,  zoo  voigt  hieruit ,  dat  de  raaklijn  9tv ,  van 
de  kromme  r%  door  A  befdireven,  altoos  loodregt  op  de  lyn 
AD  zal  zyn. 

Laat  ons  deze  merkwaanlige  eigenfch^  kortelifk  op  onze 
kromme  l^nen  toepasfea 

1^  In  Rg.  70,  FoQfftd  90,  is  de  raakiyn  van  ieder  pont  F' 
der  ü^n  LM,  loodregt  op  DF'.  Dit  is  bovendien  van  zeift 
dttideiyk* 

a^.  In  Flg^  70,  Fo<trftel  pi ,  is  de  raaklQn  van  ieder  pum  A^ 
der  dsfoide  loodregt  op  DA  .  ;    ' 

3V  In  Ffg.  7%  '€n  7a,  zyn  de  tangenten  van  4e  pnmen  F'  en 
ff  .  der  cirk^  -door  de    brandpunten  « beTchieven^  loodregt  op 

Is  f       .         DF^ 
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Wr^  tn  bf^i  Die  Mijkt.  odk'vk  iA6  eigfoMn^  Vin  den  ¥Ê^ 
xelveOfdoch  onz^  algcsneene  ei^enfcüap  vfprdc  ^  ^(oor  bevestigd. 

4*'.  in  Fig.  71  ei  f  2 ,  Is  de  nfirklijn  van  ièdet  punt  t*  clèr 
kromme  door  he^  middelpnnc  befchreven,  loodregc  op  dé  iyi9e*, 

i\  M  fl|;  7t  ^  fi,  te  d6  f««BlJi{É  vto  ieder  pul  AS  der 
ktoMUDê  ftjn  dïk»^  deil  \tlp  hMhhv^y  loo^fegt  op  SA'* 

Al  d^ie  «MAlpftti  tufllKM  ms  tm  fMttkelilk  t^cönOrtoeeUl 
y^0tittiy  'eó  ii^e  ê%eijR:1uppai  èet  rftOd^Mtt,   Rondten  biü  eea| 
ff(d|i^  Wdërzïjéft  öni^  boMie  njtm^  vto  zeesr  Ted  dMst  UJtu 
TtPff,      VOORSTEL, 

lÊêfry  ^Séri  flflda^g,  4}  nfoai  isOo  Veel  heek  iiréH  pfllgen,  0b 
P^ih^ó¥tal^  ftó'M^  U;  H^e  /kè  laat  kei  ié  7^  'évtM  mm? 

Oplossing,    Doóir  A.  L.  ItÈ<JtbR  «4  Ai  Van  psR  Swan. 

fitti.  m  hét  'Sb  m^n  iMs;  ^fitat^  ^è  ftjeen^  dte  de  H^,  fo- 
der^  middag ,  pp  de  heele  uren  geQagen  hee(^ ,  gelijk  aan  de  fonli 
Hn  eirtlé  rekeiftun8i|e  reeks  vin  jt  cóm^en^  waarMi  1  de  ^crfte 
«h  »  de  laatfle  tfi(k  ii\  ^^  lietft  dus,  yolgeds  de  oifderftelUi^ 


*  ^^^^  ♦       5=  44  ;yv  Pf  *  f  I  ;??  9,  dw  ff  s=  9,  w;^  ^et  wwi 

fMs  9  ^en  &  den  aviML 

J^feVll.     V    iO    ©    R    a    t    t/ V 

.    i)^^  A,  VA]!9  DER  Sli^AN. 

aétólÊd  fiM  9it  ténè  fihdy  ek  kgt  ^  'dagm  8  m^kn  w^gS; 
iflf^  m,  %etf)kn  tijde  gaèt  etn  ander  mt  hem  ifit  deweifde  ftad^ 
i^  té^t  den  eerf^  itag  a^  den  meien  dèg  jl,  den  derden  dieg 
9 ,  en,  zoo  vervofgens  affe  dagen  3  mi^ien  m^der  wegs  af.  fl^age 
^  vm  édgen  M  Mr  bdffie  heodf  hOdiin,  m  ^  eerfh^  in 

Oi^'pssïN^.    hout  A.  L.  'HéctoR  en  A.  van  9kr  Swan^ 
Std  dat  hij  'ie  Ag^  "nbodtg  heef^.    pe  «erftb  l^  in  d^n  tyd 
fj^  mijlen  af,  en  de   tweede  de  fom  van  de  rekenkundig:»  teeks^ 

-  +  S  +  8  +  «M.  .  .  tot  3Jr  r-  I  = T^"""   nmien. 

'ftlèii  hüëft  di^  d«  vergdgking  §*C3«  -!{-  O  =  t*^  «"wel 
jlap  +  vsa  i*i  -wsHirult  9*  :±  15  en  *  *=-5»  *•«  het  bfe 
^éerij?  aptal  ^eq, 

XCVIIL 
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XCVIIL     V  o  o  a  »  T  e   t. 

Dotr  R.  LotATTO, 

kfnmen  mrien^   en  wmtrin  tem  éer  tijden  tweenuiU  zoe  greet  fi 
^   eene  ier  werige^    dien§men    te  lefakn,  welh  inheud  een 
mn^iihifnM  ef  wÊuwHÊm  ie* 
.    QrtBkiOÊd.    Dom  &«  Losirtlro  «n  A;  Im  Httfrai. 

Sul  yJBjg.  24)L  K=sx  taLBtas  j^dtn  k  L  C  ts  i8d^  a.»* 
(jT  +  y).  SceUende  dis  de  odddettVta  CQ  es  mt^  zoo  Is 

AC  AS  CD  X  éfe.  ADC  ra  CD  X  SiÉ.  ABC  :Bim.Sin.f 
«  BC  =s  CD  X  iSAi.  ffiOC  SS  CD  X  iSK».  BAC  =  » •  Sin.s 
Na  k^  ABCss  |  AC  X  BC  X  ^.  C,  oiMMmtteató 
hierin  de  waaiden  van  AC  X  BC  en  C»  daü  komi  er 

ü^  ABC  sas  itk^.Sm.m.Sm.y.SiM.iK*^fy.A  («) 
Volgeiis  de  opgaaf  moet  verder  AC  =s  a  BC  en  biJ  g^^rétg 
Si».jzsz^.M.ecwzm.  Htemit  volgt  Cm.  yssi/O  ^Ssn\y^:=: 
y  (^I'-^MêKs)  m  Ah  C*+3^)=5  iy«.ap  Cö^jfi^-Cw  x.Sin.y:=s 
'Sin  X  |/(i.-4iV'j|djr>f2.C0rjp  TMijec&SIfff^ 
eu  liieidoor  gaat  de  vergcifkitfg  C")  01^  ^ 

1^  AJICsefia»..Sntf^«r(«Ctfr.jr4i^(l-«4;$'AAjf))  «  .  C/9) 
e-J  émt  de  inlioud  vtn  dtfen  drielMek  een  nuuoniuM  of  ninianiA 
xaoet  1^»  MO  k 

pit  diSaemieiende^  vinden  wij 

^» 

^  =±:  3  AV.  i  .  tw.  »  (a  CJw.  «  +  1/  (1—4  •&*»*.  «)  —  . . 

*«•  *    (2  Sin  X  +  4  >  -y^«   *,»  Cos.  jpx   _ 

of  door  Sin\  x  deelende , 

8  Sifi^  X 

{«  G?5.  «  +  >^(l— 4  5i«^  *)} 

welke  4oQr  4ea  geafteenM  factor  gedeeld  ^  geeft 

3  Cm.  «  ,  l/'  (i«^  A»^»)  =  tiSHi«.« 
of  9  Cm^  jp  •  (1—^  iSlte^tf)  aoB  4  .&Vi^.« 
(lellende  nu  1  '-*-  Ssn^.x  in  plaats  van  Cès\x,  dan  JfOBt  er  na 
berleidipg 

•    .  .  I  4  Hier* 


^        ,  .jü  r.-s'-i  ir  w  Ik  I  G  K  V 

AK'  ^*~  1/  fty^ 
Hieruit  is  Sin\  x  =   ■     ""  ■ ^,  d<¥:li  diar  Sin\  x  niet  g»oa. 

)(«r  dAi^  I  kAD  zyn,  zoo  Kan  liet  benedeoOe  teekeo  aMèen  geMen; 
^J  licbl)en  dys  ^w*.  »  ::;=  ^  "^*^^   ^^  en  Ssn.  jt  S  ±r  J  |/ 

(45  -— »  ^^  873)*    ^)<^  echter  eene  negatieve  fious  toe  een*  oft* 
gatieven  boog  of  tot  ecpeaboog^die  grooter  dan  180^ is,  beiiOOTt,^ 
-KOQ  ba&  hier  het  bteedenüe  teeken  oiec  op  onzen  drieho^  toe- 
pwfyiik  z^,  eo  wi-  behouden  alzoo  alleen 
^      '        Jute.  jr  a=  i  |/:<4S  -^  |/  87»)  =r  0,491 385^ 

én  5/».  ƒ  =z  1  •  iM  »7sz  0,9827713 
•én  tócwHt  volgt  t  A  3=  *  =  29P25^54*;  4  B  =3  y3S79'ao'56* 
^  L  C  =  180^  —  (»  +  tf)  =  7i*^i3'io*. 

De  hoeken  gevonden  zijnde,  zijn  ook  de  zijden  bepaaUi;  wanc 
V9^  hebben 

BC  =5ï  I»  .  «SlMf*  X  =  {  I»  |/  (45  -^  |/  873) 
AC  =s  «K.  2  .^i».  »  =s  J  I»  ^  (45  •—  |/  87a) 

ea  A9  7:  m  •  «Sm.  («  +  7) 

welke  waarden  gemakkelijk  te  conftmeren  zijn. 

Er  blijft  du»  nog  alleen  over,  te  oiklerzoeken  of  deze  gevotK 
deoe  driehoek  een  masdmum  of  minimum  is.  Uit  de  oplettende 
befchouwing  van  het  Voordel  zelf  biykt  reeds,  dat  hetgeen  mk 
nimua»  kan  zijn,  omdat  men  eene  der  z^den  zoo  klein  kan  ne« 
ïnen  als  men  wil,  en  dan  de  andere  tweemaal  zoo  groot  kan  ne- 
men; waardopr  dus  driehoekjes  zullen  pntffattn,  die  zoo  kl^in  zijn 
als  men  flechts  begeert.  Dit  wordt  echter  volkomen  beflist  door 

de  waarde  to  zoeken  van  jr^i  want  men  zal  vinden,  chit  dezelve 

voor  de  gevondene  waarde  van  x  negatief  wordt ,  en  alzoo  een 
jgvuvnHim  aanwijst. 

XCIX.     Voorstel. 
Door  K.  LoBATTO. 
Onder  aüe  driehoeken^  welke  om  eenen  eirkei  kunmn  befehreven 
worden ,  e»  waarin  eene  der  zijden  tweemaal  zoo  groot  it  ah  eene- 
der    overigen^    (Uei^enm  te  hepakn^  welks  inhoud  een  maximum 
of  minimum  êo^ 
Oplossing.    Door  A.  L.  Hbctor  en  R.  Lobatto. 
Laac  AOC  (Ftg.  75.)  de  begeerde  driehoek  z^n.  Stel  den  to- 
\  houd 


V  o  aR  ï  1  E  L  L  E  N,  N'is^'  i^ 

boad  des  drieboeks  I ,  den  ftrurt  des  ingefchfeven  cirkels  r »  en  de 
sijde  AD  =  »;  danis  DE  =3  d»,  en  Hellende  AE  =  jr, 
dan  hebben  wi^  ^ 

AD+DE+AE          _  rCzx+j)  _  . 

j  -^  . X  r  = ^  SS  max.  of  «mi. 

j  #  4»  3r  noec  des  een  mndfliiiin  of  minioRun  rif n «  en  bQ  g5> 

volg  33*  +  ?r  =  o  zijn,  waaruit  volgt  ^  :;z;  ~  3, 

wy  kunnen  den  inbond  nog  op  eene  andere  wijse  nitdnikkeo; 
wam  a,  è  en  c*  de  zyden  van  eenen  drieboek.  zijnie,  is  de 

inhoud  =  }  yCa+è+c}  («+*— O  (^—*4<)(— «+*+€>» 
en  wy  halben  alzoo 

p  =  i^  (3*  +  3r)  (3*  -  J^  (y  +  »)  (y  -  «) 

en  deelende  dit  door  l  =: ^^  komt  er,  na  herleiding, 

8rl  =a  (3J»  — 3^)0*  — **)  =  3«J* — 3«* — 3F•+*'^ 
3x^  —^  3»*  -— *jr*  4*  ^7  ino^t  ^^  ^^  maximum  of  müumum 
«i|n,  waamk  volgt  ^j^ifx  +  óxyif^f  -^  9«»%r-»  3jr^2^ + 
^2^  4>  a  jpydar  SS  o,  dat  is, 

en  (lellende  deze  waarden  van  v~ ^n  elkander  gelijk, 

3y»  +  a«y— 9JP» 

-^ — 7—  — iT"  =  —  3 »  waaruit 

35*  — 9«*+  a«y  zs:  —  93f*+3ap*+i8*y; 
dos  ifljp»  —  itf«3r  -^^  lö**  =0;  of  3jf*  — 4jr3P  —  3««:=o; 
wRaruit  jf  =  {  x  (2  i^  k'is) » <*oc^  <^"r  ^ö  ^ijde  y  hier  niet  ne- 
gatief onderfteld  kan  worden ,    kunnen  wi)   alleen  het  hovende 
teekén  gebruiken,  en  hebben  alzoo  y  =  |*  (a  +  J^iS)- 

De  zijden  AD,  DE  en  AE  fhan  dus  tot  elkander  in  reden 
flis  de  getallen  t  •  a  en  |(2  *f  V^  '3>  Om  dus  de  hoeken  te 
vinden,  behoeven  wij  deze  getallen  flechts  als  zijden  aan  te  ne- 
xaen ,  en  dan  vinden  wij ,  door  de  bekende  regels  der  driehoeks- 
meting , 
Sit7.iü=iil/CA+ityiB)=S$n.^fSS'  ;  dusDs=tf7«s</ 
.5'm.§A  =  i|/(6ï/i3  — (S)  =  5y».4i^i3"3o';diisA=82«a7' 

tf/;i.JE=aJt/(24— 6J/i3)=^«.i4''5i'3o';dusE=:29*'43' 

I  5  «ijQ- 


1^  WfSKUNDIGS, 

9|iid«  d€zc  wtftfden  iQ  sndcn  eo  miqatM  fleckca  ten  nMtefl  by. 

Wil  men  éuaeiboyen  nog  de  zyden  in  r  «itdnikkeii»  da» 
kebben  wU  vh  bet  voorgaiodej 

wtnd^tr  wQ  tik  i|Hi  beide  z0dea  doer  ije+y  dceleQi  en  p 
platcs  vtn  y  ftellea  |jr  G^  13  +  2),  dan  zuUeb  wij  m  behoor- 
lijke h^eidlh^  Vindtn 

«•  «  I  f»  (1  +  >^  18)  t  en  bieidoor  vcrimjfeo  wy 

Dit  de  gevondene  driehoek  een  xniaimum  Ji,  Talt  «00  doideiyi; 
ïn  het  dof »  dtt  he;  niet  neodif  is»  hi«tcoe  de  twe^e  diiferea- 
tu^en  tQ  hulp  te  nemen. 

C.       VoORtfKL, 
^  JDmT  R.  IrOBAITO, 

ft 

warden,  en  waarin  een  dfr  hoeken  hef  \MkM  fs  wan  èen^  der 
everige^  dengenen  «?  AjM*»*  Mb  fir^«l  een  maximnm  of 
wimmum  is» 
Oplossing.  Door  R.  Lóbattq  en  A.  L«  Hectoiu 
Laat  ittg.  75.)  ADE  dé  gevn^gde  driehoek  zflo.  ^Seeliende 
dan  U  O  s  ^^  en  ^  £  zs:  «^,  dan  è  4  A  =  180  -^ 
(d»  +  sj)  3S  A  (90*  -^  C*  +  y))»  <l^ê«de  dos  den  draal 
des  ingefehve^enen  cirkelt  r,  dm  is  DR  sa  DT  sar  .  Coi.  x^i 
SR  S3B  ES  3S  r  •  Gr.  3r  en  AT  =  AS  «  r  r^g;.  (#  4-  j), 
Ml  II  iie  inhoud  van  den  driehoek 

^_  AD  + AE  +  DE  a(pT  +  SA«fCR) 

\  —  •  r  ZS3  '^    ^    ' — — —  .  r 

^1  brengende  hierin  de  waarde  van  DT^  SA  en  CR;  dm  komt  er 

I  CS  r^  (Cot.  x  +  Cot.j  +  Tang,  (*  +  y» 
maar  volgens  de  opgaaf  ia  j  ss  2x^iu$  »ff- 9  =s  3«»  eab|}  gevolg 

J  =:  r'»  (G?/.  «  +  D/.  a  *  +  Z^.  g  jf> 
tvaaruit  volgt,  dat  Z  =  G?/.  x  +  Cof.  2x  +  Tang.  3*  een  mih 
xnnum  at*  lainifflum  moet  zijn. 

Wij  kunnen  des^e  termen  eene  merkwaard^  hedeiding  laten 
on4ef{aani  want  wanneer  a^  è  en  c  drie  boogeq  ^n,  welke  te 


y  o  ©  H:  S  T  B  I;  L  1  N,  l!f«.  ip^  ^  i€|o;       iu| 

«•mefl    i«o*  ukKflk«&^  dm  13  (sie  dc  CfaMERj  flegl^ifi^  ^ 

Mli  «y»  ^"^  ^^  JT^  $»  — )  ft4iF  90  «^  co  ^(«MD  pa^  pa  ito^ 
^  #y  hébbea  te  ^ 

T^iï^.  ^*^  —  *)  +  Tmg.  (50"*  -»  «*>  +  Té^  s#   QR 

C(95. 2»       Sin. Lx  4»  iSJin. a » 
polder  en  boven,  door  Sin.  2« ,  dan  verkrijgen  w(i  eindeiyii; 

of  Z  SS  cW*  a:ip  X  jTuT *7  =t5  «wjp.  of  min^m. 

(tic  g;ediffêrendeerd,  en  ^  Z3  o  geQeld,  vinden  w^ 

th  (Mledte  i  -^  C$^.  %-*  in  plws  vm^  Si^K  2x,  herleidt  licl^ 
#»è  V«Pireqpd&g  geflnkkesyk  toe 

Cos*.  2x  +  Ca$\  a«  -w-  CSïs.  ax  -!—  }  3Q  a 
De  '^VMmi  «ir  des»   Vergdijkirtg   benaderende,   vladen   wy 

tot.  ^Jk  tan  e,j^7^9S'  .      >    . 

De  twee  andere  wortels  zijn  negatief,  en  kunnen  leas  niei  die- 
ncn;  want  C(^.  '^x  negaeief  4)^^  w^.  4  D  ^  2-#  grooter  dai| 
po*  en  bij  gevolg  L/E  :^  2  L  &  grooter  dan  180%  z^ 

Uit  Ce?5.  a»  d[^  0,7576585  vinden  wifmilDsiaxss 
l^o*47V^'»a;<^w  L  «  =±  ^  £.  ft  =;:  8ï*^35'ts^(J4e^  bg  gevolg 

4  A  2=  180-  -  tD  :». «)  =0  s;^? V,54.     ' 

t)e  hoeken  bepaaül  zifnde,  2ijn  óbi  de  ziJdeÉ  beiMald,  waifr 

tiri)  'hebhéq 

AP 


A 


Uo  W   I    S    K    O   N   D   I  tï    E       ' 

AD  =  DT  +  FT  ==  r  (G?/.  x  +  Tang.  3*)  =  4»5ör«4«  X  ^ 
AE  =  AS  +  SE  ar  r  (O?/. 2*+  K?^-  3*)  =  ^»^7704«  X  r 
DE  =:  DR+  RE  =  r  (Cot.  x  +  Coi.  ax)  =  3»848i56  X  r 
Het  bfijke  wederom  zoo  gemakkeiyk,  dat  'de  hier  gevondene 
driehoek  een  minfanum  moet  z0fl,dat  het  met  noodig  ii ,  dit  door 

c^Z  *     •  " 

de  waaide  van  x^  nader  te   onderzoeken;  want    hoe  fcherper 

de  boek  D  genomen  wordt, des  te  grooter  zal  de  inhoud  van  den 
driehoek  zijn,  en  niets  belet  ons  dezen  ]|oek  zoo  fcherp  te  nuu 
ken  aB  wy  willen. 

Cl.       VOOHSTEL. 

Döor  Jacob  de  Gb;«dbr« 

In  eemn  gegeyenen  firkel^  eeneh  drUkoêk'  van  gegeven  inienl  en 
emtrek  te  plaat fen? 

Oplossing.    Door  I.  R.  Scbbodt  en  A.  L   Hector. 

Stel  de  zijden  van  den  driehoek  x,  j  en  »\  den  omtrek  as, 
den  inhoud  I  en  de  middeliyn  van  den  omgefchrevenen  cirkel  m. 
Stellende  dan  den  ftraalvan  den  higefchreven  cirkel  r, dan  is  1= si» 
en  dus  r  =:  I  :  i. 

Nu  is,  door  de  voorwaarden  van  het  voorilel,  de  omtrek 
«  +  j  +  «=!a5;de  inhoud  J/5(i— *)  (s— y)  (s— «)=:I=ir, 
en  de  middellijn  des  ingefchrevenen  cirkels  xyziil^zzm. 

Uit  de  laacfle  vergeiyking  is  «7«  =  alm  =  nsray,  en  ont: 
wikkelende  de  tweede,  komt  er,-  na  gequadrateerd  es  door  s  gOr 
deeld  te  hebben, 

brengende  hierin  de  waarden  van  x  rf*  jf  4-  «  en  xpt  over,  zoo 
wordt  dezelve 

—  5»  +  («1  +  •»  +  3»)  '  ""  ^^^^  =  ft^9 
waaruit  gemakkelijk  gevonden  woidc 

jqp  +  jc»  •+■  J»  ==  **  +  ^^^  +  ^« 
Wy  hebben  alzoo  van  de  getallen  x^  y  en  z^  bekend  de  fom 

gelijk  25,  de  fom  der  producten  twee  aan  twee  genomen  geiylt 

9^  +  2rm  +  f'  eq  het  product  gel^k  ^srm\  waaruit  volgt  dat 

de  gevraagde  ziyden  de  wortels  moeten  z^fn  van  de  vergelijking 

1^3  ««2  w* +  (j*  +  a  riw  +  r*»)!*—»  «n»^o 

vrafidoor  dus  bet  voordel  moet  worden  gehouden  voor  opgelost. 

Voor** 


V  o  o  BI  S  T  C  L  L  B  Ni  ft.  no^Hlof.        1411 

VooABBLO.    Zij  gegeven  x  ==  ai  ^  «r  =  —  en,l  =2  84Jdin  is" 

r=s^  =  49  flnwy  verkrygeo  dé  vergelijking 

ir»  —  4ttir*  +  5*7i^ --*  «730  =s  o 
wnnsic  a»  as  13,  14  of  15,  hetgeen  éa$  de  dfie  begeerde  2iJ« 
den  zyn. 

CII.     V    o    o   tt    s   t   E    L.  :i 

Door  Jacob  de  Gelder. 
£a>«ii  driehoek    van  gegeveneu  omtrek  en  grootften  inhoud^  in, 
genen  drkei  te  befchrijven. 
Oplossing*    Door  L  IL  Schmidt  en  A.  L.  Hbctor* 
Alles  als  in  het  voorgMuide  Voorftd  ondecftelledde^  300  is  al* 
daar  gevonden, 

a|  +  «»+J»=2«*  +  ^'^  +  ''**  dat  is 

maar  y  +  a  =  «7  —  *  en  y»  = >  en  bij  gevolg 

X 

SP  («5  -r  sf)  + =  5*  +  «fttf  +/*/•  - 

en  nogfcliiltkende  dit  volgens  de  nugten  van  r 

of,  aan  belde  siyden       ■     ■     -.      optellende. 


i  '  4r 


ivaindt  gevonden  woidc 

r  =  '-=-?  («ir  !/(«•  — **))    .    .    .    .    C-) 

Volgens  het  voorfiel  moet  na  I  een  maximun^  zy  n  $  maar  I  = 
sr  ea  i  conftant  zynde ,  zal  I  een  maximum  z^a,  wanneer  r  c^en 
Hayimnm  Is;  en  wy  hebben  alzoo 

s  •—  M 

en  dit  dtSerentierende,  verkrijgen  wij 

of 


t^fhfii^flt^é^  ni«^  )/  («^"^  -^  «>)  multiplicerende^ 

in  Winneer  wij  hiemlc  ï/  (^  r-*  jt^)  afóonderen^ 

iMqiMi  géquadttceenl'  en  vodoi  4^;  «^.  gt<leekl  fUnde^  geeft 

#nrvsin  de  wortels  hét  begeerde  mcieten  «uiwij2en. 

Hdt  is  bovendien. geipflkkeiyk  f|an  te  y>onef  ^.^t  de  gévrfiagdé 
driehoek  gelijkbeéntg  moét  zijn,  en  dat  de  waarde  van  x  nit  dë  • 
tergemki^g  (Jf)  een  der  gelijke  beenéri  zil  Worden^  want  (lellen*^  ' 
dfe»  dat  bij  gegeven  omtrek  en  omgeschreven  cirkel»  de  cfriehoek 
gelijkbeenig  moest  worden  gemaakt^  dan; houden  WIJ  hebben^     *" 

fkllénde  na  y  =^  «,  d]in  i$  tilt  de  eerfte ,  2f  +  2  ^  s  i  of  s  's± 
•  O  "-^  '^».en  flibftitiierende  deze  waarden  vttQ  jf  én  a^  in  dé 
tweede,  komt  er'  -.-       : 

•  4?»  (5  — =>  x) j^    . . 

dit  ge^nadiiteefd  en  imder  en  bevtm  door  (i  Hi'«>^^  |é^ 
^•eld,  geeft 

Mécgeen  gemakkelijk  herleid  worck  -tot  . 

DW  éït  M  ]ttist  de  ver^eiijking  (/f»  is,  zéo  volgt  hierdit 
dat  hcc  eene  Voorftel  het  andere  in-  zich  èevat,  en  dat.  alzoo 
Voor  het  «pgegevene  Voordel  de  driehoek  mot  alléén  ^Uj/ümm 
Hg .  fl^t  zyn ,  maar  dj^t  ook  de  ^aafde  vao  m  tiit  dé  v^tg^ 
kieg'C/0  gevonden,. eén  der  gelijke  beenén  zai  zijn^ 

Waoneef  dns  9t  door  middel  van  de  vérg^yUiig  (jt^  ge^il 
den  is,  heVben  ^J  jr  =^  x  en  z  ±£  2  («  -"-^  ^) »  ^mÊiééo»  au» 
Am  béc  pröblema  moet  worden  gehouden  vodt  epgetost;  ^ 
meriien ,  «^lii^  nog  op^  d^  d^  ^eigelijk&g  (^ »  oiQdat  In  de- 
zelve twee  térnén  ontbreken^  altoos  twee  o^eftaanbare  Ivortels 
M  bebbetif  en  dat  de  twse  beftiianbare  zujlen  moeten  worde^ 


V  o  J»  t  S  t  B  L  L  1  U,  ».  m  én  tdj.      tm 

(etdetst  ilio  de  w^é  V9a  ^j^  oni  puf  riP   Vfirxektirei}  Ifejket 

vdn  dfieHre^  ipe4enli|t:  topc  het  muiimiiii  beboorc. 

hjMÊSMKUUh  De  verseüjkiog  (4)  lost  het  Héigmié  IM^fhilt 
opb  Op  eage  g€^€yftfe  lyn  (^  ^^s^  ^'érff^gek  te  ktPshr^r^^, 
waarvan  dsn  omtrek  en  de  firaai  des  emgeftkrttyemH  cirkeH  gege^ 
^en  is.  T^  minilen  men  yindc  in  dit  geval  doqr  de  T<tn?li]l^>Qf . 
(jd)  den  (büI  Vin  den  ingefchreven  cirkel  ^  en  dan  verkrijgt  men  de 
twee  oveiige  xydeo  j^  en  s,  door  de  vergelijkingen  $  +  m  és 

A;  —  *  e^j  jf*  155  — -.  tiet  blijkt  uif  4p  vergpftjjdug  (4J  df( 

de  lailius  des  ingeldirevetf  drkela  twee  verfchiUende  waarden  kin 
hebben,  en  hiervan  kin  iien  sich  ooik  door  d0  volgedde  con» 
ftroctie  overtuigen.  Men  befdirijTe  eenen  cirkel  met  den  gegeve» 
nen  iltaal  im,en  ftelle  m  denzefren  de  gcrgevene  koorde  x.  Wan* 
neer  men  dan  met  de  twee  óiteindeo  ¥|n  die  koordci  4)^  ))|?(i4y 
punten, en  met  ai  -««  «  ids  groote  ^  eene  Ellips  befchrijf^,  dan 
is  hfst  klaar  ^  dat  de  dodffhijdiiig  van  ^e^  ellips  vm  .^gp  oj^^e* 
(chrev^n^  clifcel  van  den' driehoek,  bet  deide  hocfkpum  moet  ge« 
Tep*  Nu  kan  die  ellips  den  ci/kel  in  vi^r  ptmten  ib^^^  .^11  iq  dit 
geval  ontiban  er  vier  driehoeken»  die  aan  de  vraag  voldoen ^  doch 
welke»  twee  ai&*tWeé  genomen,  nter  andera  dan  In  ftaad  verikfiil- 
len)  ki  dit  geval  coüen  belde  waarden  vin  r  uit  de  vergemkia^ 
(d)^  y  en  ^  beHaanbaar  maken,  doch  fnQdt  de  ellips  den  chrkel 
flechta  1«  twee  pomen,  dan  zal  ook  eene  dér  waarden  «a»  ruhr 
vergelijking  (4)  dè  waaiden  viny  en  t  oiibedaanbaar  maken  ép>a. 

C!lil.      V    o    o    R    t    t    K   .L< 
Door  M.  J.  2inttior. 

Mm  togoêrt  t9m  rationak  geêaÜen  to  vindetii  i^fukyêfn -  h$t 
vorfefdl  oen  pudnM  Ui  en  modmdg  da$  twaalfmnéU  ie$t  idee* 
kéM  van  het  gtêotfie^  êfgeirokken  vétn  dè  euims  vsn  het  kteinfie^ 
eene  roHonak  emhts  tot  reu  geven?  (^) 

OfLoaaitfO.    Qoot  A.  L.  Uccron  en  if«  J.  Éinsmm. 

Stel  de  geiaUeo  »  4.  j^>  en  «»  dan  moet  ir»  «-*  ie  (x^^yf 

«te 
•f»  ■• 

ifuO  Mbism aa's  »  opg^lesu  Kunnf^gel ,  appettdis  N«.  4  ,  aaa  %a« 
ijrert  hier  ecl^ter  acae  awlere  i>plosOii|, 


ti|4  -WI.SKU;N.  Dias 

dat  i8  *•  —  12*»  —  24«y* ity*,  eene  radomie  cubas  zijö. 

Stel  ten  wortel  hiervan  di^  — ^  4,  dan  vindt  med 

ar» — I2x»-ra4*y*— laj'*»**  — ift**Hf48*—- 64 
of— 04*7*— I2jr*s=48jip-^64,daiis(6j*  +  w)*=3i6— 31* 

itoruit  *  :=  j  a  ,i^|a  >    ^"    ^^'^   ^^°   '^^^^^   3^  =^    i , '  dia 

wordt  *  :::=  — ;  JSóodit  de  gevrèagde  getallen  worden  -^  en  •—. 
lö  I»        ï8 

*^Q|t  mra  dep  wortel   algemeener  x  ^^^  ay^  dan  heefb  men 

«»  I2«a 24*ya liy^ZZlX^ ^^^0^y +^a*xy^ «»ƒ•, 

en  wanneer  men  hierin  t2y*'  =i*  ig«^»  of  j  zS  ^,  <«*  (lelt,  dan 
verdwyoen  de  twee  ulteijSe  termen,  en  wij  behouden 

of  door  3*  deeienjde  en  de  termen  overbrengende 

(^  —  4)  «  =  C«a  +  8)  3f« 

waaruit  x  == X  j*  is  — ^ ^. 

Nemende  hieriö  ^sr  i=  3,daö  is  j  =  aj  en  *  =:  ^^.  en  dé 

44 

bdde  geiaïled  zijn  ^  en  ^.  ' 

Didu:  men  voor  a  eenig  willekeurig  getal  kan  nemen,  kumea 
wij  voor  dit  Voorftel  oen  oneindig  aan^:.  antwoorden  vinden« 
Men  ziet  ondertusfchen  dat,  om  voor  ir  geene  negatieve  waarde 
te  verkrijgen,  laO*  y  sy6  en  ay  2,63a  moei  genomen  worden« 

Ook  de  eerde  oplosling .  geeft  een  oneindig  tkniA  van  antwoor« 
den,  omdat  men  in  dezelve  y  naar  willekeur. kan  aannemen^  doch 
dan  moet,  om  niet  in  negatieve  antwoorden  te  vervallen,  3jf^  ^  16 
tn  dus  jT;  ^  1,5  enz.  genomen  worden,  en  men  fcan  b^  gevolg 
vüCt  y  dke  eigeqiyke  breuk  ttknnemen.  ^ 

CIV.        V     o      o     R      8      T    .B       L*      , 

Door  M.  J,  ZuimiOF'. 
FoH  eenen  driehoek  ABC  (F$g.  76.)  »'  ^  Awö  AC^s  a|/3, 

de  fm 4kr  opfiaande  iujden  AB  en  yfC,  i$  zV^^J/ó,  en  de  hi>ck 
Mbeyat  45*^5  vrage  naar  de  overige  hoeken  en  zijden.  (25) 
Oplossing.    Door  M.  J.  Zuidhof  en  A.  L.  Hector. 

...  Oin- 

Ces)  MBiaNBR*s,  opgciosU  KuMtfpiegel  ^  appen4ix  N.  814 
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Omdat  L  B  =s  45""  is»  ZOO  is  ook  ^  BAD  ±S  45^,  «n  dus 
fa  BD  =5  AO.  • 

Scel  de  loodl\)n  AD  =:  o^,  dan  is  ook  BD  r:^  i^  ett  du$  AB 
=  y  (AD»  +  BDO  =  *  ka,  en  DC  ==  BC  —  BD  =3 

a  Ka  —  j»- 

Voorts  is  AC  =  J/(CD*  +  AD«)  ^  l/CC^t/s  —  jtJ»  +  at*)  ; 
dat  is,  AC  =  >/  (2**  —  4  *  V^3  +  "j 5  m^».  AB  +  AC  z=r 
3^3  4*  j/iJ  zijnde,  zoo  verkrijgen  wy 

«ï/2,+  |/(a**  —  4*1/3  +  ia)  =  3Ï/a  +  y6,  of 

|/(^2**  —  4*^*3  +  ia)  =  3v/a  +  1/6— jcj/a 
ea  qoadraterende 

.    a«* — 4*l/3+i2==ajt*— 12*— 4*1/3+24+1^^3 
of  i2ji;=  12  +  12  ^^3,  waaruit  AD  =  BD  =  *  rr  1  +  J/3. 
Hierdoor  vinden  wij   AB  =  xy2  =:v^2  +  t/tfenAC=3 

S>/'2  +  K6  —  AB  =5  2|/2. 

Om  de  overige  boeken  te  vinden ,  hebben  wij 

AC  !  BC  =  Sin.  45^  :  Sin.  A,  dat  ia, 
ai/2  :  2j/3=    I  J/^a^  :  ^«.  A 
dus  Sin  A  =  I  1/3  =3  ijy».  6o\    zoodat  t  A  =  fo^  en  bjf. 
gevolg  6  G  3S  15^ 

CV.     VoonsriiM 

D(f&r  I.  R.  SilMMiDf . 

f5r«  eettên  rtgten  kegel  i{  de  ftraai  van  het  gttmAfiak  a^  en  de 
hoogte  cf  as  van  den  kegel  is  h;  men  vraagt  hierdoor  den  ftraai  en 
den  inhoud  van  den  ingefchrevenen  bol  te  vinden  ? 

OPLOSSINO4  Door  L  R.  SoHMiDT  en  A.  h.  ïisxm^psu 
TPÜ  (FIg.  77.)  zij  een  geiijkbeenige  drieHoek,  en  ZWR  deg^ 
xelfs  ingefchréven  cirkel;  wanneer  dan  deze  gebeele  figuur  om 
de  as  PZ  omwentelt,  dan  befchrijft  dé  driehoek  eenen  regcen 
kegel  en  de  cirkel  deszelfs  ingefchfeven  bol;  de  (baal  van  d(?il 
ingefthreven  cirkel  der  doorfliede  TPÜ  aal  dus  te  gelijkertijd  dtf 
ftraai  der  ingefchreven  bol  van  den  kegel  zijn.  Nu  is  TZ  t:^  ia 
en  PZ  =  A,  fteilende  dan  deö  ftraai  des  inj:efchi1^renen  bols  x, 
dan  is,  omdat  de  ftraai  van 'den  ingefchreven'  cirkel  e«bs  érie- 
hoeks  gelijk  is  aan  deszelfs  dubbelden  inhoud  gedeeld  door  de 
fom  der  z^den, 


U5.  W    I   S    K    U   N   0    I    O   E 

voor  den  gevraagden  fcraaU 

Stellen  ivij  de  fcbninfche  zifde  des  kegels  TP  z^  h^  ótttt  i§ 
y(j^  +  A^)=:  3  en  *  =:  »/(*»  —  a*),  en  wij  hebben  9lzoo^ 

waardoor  de  gevraagde  fcraal  in  de  radius  van  he(  grondvlak  ea 
de  fchuinfche  zijde  is  uitgedrukt.  * 

Daar  nu,  de  foaal  eens  bols  x  z^nde,  deszelis  inhoud  \x^w\»^ 
zoo  vinden  w^  voor  den  inhoud  van  onzon  b<^ 

..      ^  b  -^  a         ^  b  ^^  a 

■  ^+tf       ^   b  '\r  ^ 

CVL       VOORSTEU 

Door  I.  R.  ^pHAUDr. 

Alles  als  in  het  voorgaande  voorftèl  zijnde  ^  bfigeert  men  den  Braat 
^  den  inhoud  vqn  den  otngefekrevenen  bol  te  vinden  ? 

Oplossing,    Door  I.  R.  Schmidt.  en  A.  L,  Hector. 

Het  blijkt  hier,  even  als  in  het  vorige  Voorfcel,  dat  de  ftraal 
van  den  omgefchreven  cirkel  des  driehotts  TPÜ  (/T^.  77.")  te 
gelijkertijd  de  ftraal  van  den  bol  zal  zijn,  welke  om  den  kegel 
kan  befchreven  worden,  die  door  de  omwenteling  van  &iehoek 

V 

TPU,  om  de  as  PZ,  ontftaat.  Stellende  nu  den  (braal  van  dezen 
bol  X ,  dan  is ,  omdat  de  ftraal  des  omgefchrevenen  cirkels  van 
eenigen  driehoek  gelijk  is  aan  het  halve  product  van  twee  der 
zyden  gedeekl  door  de  loodlijn ,  welke  uit  het  overflaande  hoek- 
punr,  op  de  derde  zijde  vale, 

_  Z!?!  — .  ^  _  ^*  +  ** ^ 

*  •"  P^   ""  ai  ""      2k      ""  nyQb^  —  O 
welke  drie  formuleji,  alle  den  gevraagden  ftraa^  aangeven. 

De  (haal  gevonden  zijnde  hebben  wtJ  vpoc  den  injiowd  vm 
4en  bol 

*      b^         T      C^+^O'^jr        -  ^^ 


CVlt 


VOORSTELLEN^  NP.  ft7.  t^^ 

CVIL      VOO&ITKU 
Doar  L  R,  Schjodt. 

mme»  eenen  gegêvetKu  tegel  eene»  ei«Hdet^  te  ieJckrip>eH.  sm. 
éanig  dat  desutfi  inhoud  geUjk  zij  aan  den  inhad  van  den  hl. 
welke  in  den  hveHJlen  Testerenden  kegel  ka»  befihreven  werden  f 

Oplojsdjo.    Door  1.  R.  Schmidt  en  A.  L   ttscroa. 

Figuur  ;8  ftelle  de  doorfnede  vaa  kegel,  cmndet  en  bol  voori 
men  fteUe  AM  =  «,  AB  =  *  en  BM  :r  A  dan  is  i»  :-  «.  4.  ^ 
Verder  ftelle  men  CD.  dat  i«,  de  fatal,.van  het  Irondvtak  d«' 
cilinden,  gelijk  «,  dan  is 

AM  :  iviB  =;  AÊ  {  CÊ  =3  CD  :  DB 
of  «  :  A  =  «  —  »  :  CE  SS  «  :  DB 

waaruit  CE  SS  DM  =S  ^C""**)  -n  DB  —  ^ 
De  inhoud  van  den  cilindef  It  dus  CD*  X   *  X  OM  ^ 

— — ^^ ^  X  «•. 

a 

Volgens  de  oplosfing  van  het  105.  Voorftel  is  vetder  de  ÜxtaL 
van  den  bol,  welke  in  ded  kegel  CFB  belthreven  kan  woiden.  «. 

^■'^^^^^BC+CD^"»»  CD£=,,BDr=^  en  BCa 

ét 

|/(BD«+CD0  =  7|/C-  +  ^)tt:^  en  de  ftrtalvandle. 

boll.bög«.oU{gemk.Xt/^,  w««it  dta,  voor  den  iö- 
bond  van  den  ii^gefchrevenen  bol,  volgt 

Door  de  uitdrukkingen  deaer  Inhouden  m  elkflöder  gettik  té  ftel- 
ltD|  verkrijgen  wJJ  de  vergeiyking 


A**(« 


'j 


weOM,  aan  beide  zydcn  door  -4*»»  g^^M  «ijnda,"ieaft 

--.«ttf.|,,(*ri).  X*. 
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waaruit  gemakkeiyk  gevooden  worde 

a       /b  -^  a\^ 

of,  omdat  h  =:  y(b'  —  ««)  =  (*  +  *)»  X  (A  —  «)«  \i, 

,  =  *.'«.  (^-^  +  0 

hetgeen  herleid  wordt  tot 

door  welke  formule  x  dus  gemakkeiyk  berekend  kan  wordea 

i«.  Aanmerking.  Het  valt  niet  moeijelijk  deze  formule  t0 
conlfarueren^  want  fchrijven  w^  dezelve  onder  den  vorm 

3a  Cb+a) 

*  ""  3(*  +  -»)  +  A^Qb  —a^  iQb  +  a) 
étn  loopt  het  van  zelve  ip  het  oog,  dat  wij  deze  conftnictia 
hebben : 

Conftrueer  eene  lijn  ^,  welke  de  vierde  evenredige  is  tot  ^-f^ , 
^  — >  4r  en  4a;  dan  is 

^^     S^C^  +  O 

zQ^  +  a)  +  P 

€0  «  zal  das  de  vierde  evenredige  z\jn  tot  3  (^  +  tf)  +  ^» 
Za  én  b  +  a» 

2«.  Aanmerking*  Wanneer  de  tophoek  van  den  kegel  60^  be- 
vat, dan  18  de  driehoek  ABG  gelijkzijdig  en  dus  b  z=:  2  a.  in 
dit  geval  zal  dus  x  =  {|^,  dat  is,  CF  =±  {{  AG  en  bijgevolg 
ook  BD  =  |{  BM  zya 

CVIIL       VOORSTKL. 

Door  I.  Rs  ScHMiiiTo 

f^an  eenen  geknoften  kegel  zijn  de  ftrakn  van  het  boven  en  bene* 
den  vlak  a  en  b;  men  vraagt^  welke  hoogte  dezelve  zal  moeten 
hebben^  opdat  in  denzelven  een  bol  zal  kunnen  worden  befckrevenf 
Oplossing.  Door  L  R.  Schbüdt  en  A.  L.  Hector* 
Laat  TSQU  (Jig.  7^.)  de  doorfnede  van  den  geknotten  kegel 
en  den  ingefchrevenen  bol  zj^n,  dan  is  WS  =  SY  =r  #  en 
WT  =  TZ  =  *,  en  bifgevplg  ST  =  «  +  bi  maar  TO  =2 

TZ 
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TZ  *—  SV  =:  A  — -  0  ^nde,  zoo  vinden  wij  voor  de  gevraag 
de  hoogte 

Hieruit  volgt  dus,  dat  de  hoogte  middelevenrédig  moet  z^n 
tnsfchen  de  middeljijnen  van  het  boven-  en  benedenvlak,  en 
dat  de  (haal  van  den  ingefchreven  bol  gelijk  zal  zijn  aan  de  mid- 
delevenredjge  tusfchen  de  Itralea  van  het  boven-  en  benedenvlak. 

CIX.        VoORSTEt. 
Door  I.  R    SCHBHDT. 

In  eentn  gegevenen  kegel  eenen  cilinder  te  plaat fen^  zoodanig  daé 
ie  geheele  oppervlakte  van  den  cilinder  t9t  de  geheele  apperylaktê 
van  den  kegel  in  gegeven  reden  Mj?  . 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt  en  A.  L.  H£Ctor« 
De  (baal  van  het  grondvlak  des  kegels  zy  a  en  de  hoogte  van 
den  kegel  h ;  indien  wij  dan  den  flraal  van  het  grondvlak  van  den 
cilinder  *  fcellen ,  dan  vinden  wlJ  even  als  in  Vootfcel  107  Bg.^S. 

BD  =  —  en  DM  =  -^^^ . 

*^  a  a 

Nn  Is  de  roode  oppervlakte  van  den  cilinder  2  CD  X  DM  X  n 

f^hxCa  "~*  x)t 

^f i en  voegende  hieibij    tweemaal   het   boven- 

u 

ylak|  dat  is  sjp^r,  dan  komt  er  voor  de  geheele  oppervhikté 
van  den  cilinder  %»^9  +    ■  — ^— ,  of  wel  —  (jihx  + 

De  ronde  oppervlakte  van  den  kegel  is  dAM  X  rX|  AB 
c=  AB  X  AM  X  ar  =  iï  «••(«»  +  h^)  en  hierbij  het  grond- 
vlak é^TC  optellende,  komt  er  voor  de  geheele  oppervlakte  van 

éen  kegel  ^  sr  (i^r  +  »/  C«*  +  *0)» 

Daar  nu  de  twee  gevondene  oppervlakten  tot  elkander  in  gege- 
ven reden  zijn,  zoo  ftellen  wij  het  oppervlak  van  den  cilinder 
een  »*  gedeelte  van  het  oppervlak  des  kegels,  en  wij  verkrij* 
^n  alzoo 

a  " 

dat  Is,  na  herleiding, 

ah  a^a  +  V  (a*  +  ^^^) 

K  3  trd- 


é 

\ 
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welke  vierknocs  vergelijking,  opgelost  zijnde,  ons  geeft 

dac  is,  na  herleiding» 

Aanmerkingen.  *—    i^  Zoo  lang  «  ^  A  is,  zal  het  gedeelte 

onder  het  wonelteeken  pofitlef ,  en  dus  het  Voordel ,  voor  iedere 

waarde  van  0,  mogelijk  wezen. 

o 
ft^  Is  41  =s:  A^  dan  wordt  «,  of  =  — ,  of  ss  O0>  doch  ie 

di^  geval  wordt  de  vergelijking  (e) 

arte  =  ^  (^  +  f/(^»  +  **)) 

en  hieralt  is  klaarbiykelijk 

*  =  5^  <^^  +  *^  C^'  +  **» 
3^  Is  A  y  iae  dan  moet,  opdat  het  Voordel  mogelijk  iQ» 
e»A»  >  a«  (*  —  ^)  («  +  J/'  (<»»  +  ^)) 

en  dus  n  >  Z,      ^ — ^ — ^   wezen. 

Nemende  dan  n  op  zijn  klehm,  dat  is,  ^C*"^)C^^(^H^O) 
dan  wordt  «  =  ^^,  ■<.    Wanneer  dus  a  >  «  is,  zal  «  dB 

—TT >  de  ftraal  van  het  grondvlak  des  ingefchreven  dlinderi 

e  \p  '•^  éij 

zijn,  waarvan  de  geheele  oppervlakte  een  maximum  is. 

CX.       VOOHSTEL. 

X>00r  I.  R.  ScHMinf  • 
Eenen  géknmen  kegel  zooéanig  door  een  vlak,  e^emijéBg  éfém 
ie  bafis  kopende  ^  te  fvijden^  dat  de  deelen  tot  elkander  in  ge^ 
yen  reden  zijn  9 
Oplossing.   Door  L  R.  Scbuidt  en  A.  L.  Hzcroiu 
Laten  SY  =  «  en  TZ  =:  ^  (JFtg.  7,7.^  de  ilraien  van  hec 
boven-  en  bebedenvhik ,  en  liac  YZ  =;  A  de  hoogte  van  den  ge- 

koo^ 
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lootten   kegel   zijn.     Onderftellende   dan  dat  VX  de  gevxaagdd^ 
ëeoifnede  is,  en  Hellende  PX  =  4?^  dan  is, 

waaruit  PZ  =:  j^zZT^  ^°  ^^  ^^  J^IT"»  ^^^^^^^  verkrijgen  w^' 

^«*- *^*- "^  ^  37^:=^^  ^*- *^^- ^^^  ~  3iri::iJ- 

Verder  ia 

ƒ««.  iby.  PYS  :  /«*.  itf^.  PXV  =  PY»  :  PX? 

dat  ia»  Wanneer  wij  de  gevondene  waarden  fubftitaeren^ 

iCÏ^-^ '  ^-*- *^/.  PXV  =  ^j^-^  ,  «• 

en  bii{  gevolg 

|ar  :  Inh.  keg.  PXV  =  .^  _^      ;^  :  «• 

waamit  wy  vinden 

/«A.  keg.  PXV  = ^=^—7 ^ 

«1  trekkende  hienran  kegel  PYS  af,  dan  blijft  er 

U.  gek»,  k^  mv  =:  '*'  ^^  r  -'^'  -  -^fl^ 

3p»g'  r^  —  ig)»  —  ig«A»r 

tofrijl  wij, door  kegel  PYS  van  kegel  Vit  af  te  trekken,  vïnden 
Inh,  gekn.  keg.  SYZT  =s  ^  —  ^?^«'^ 

Stellende  nu  dat  de  deelen  van  den  geknotten  kegel  tot  elkan- 
der in  reden  moeten  zjyn  ala  p  tet  ^ ,  dan  moet  de  geknotteit 
kegel  SVXY  tot  den  geknotten  kegel  SYZT  in  reden  z^jn  als  p 
tot  ]»  *f-  f  en  wij  hebben  alzoo 

a?»r  (^~  tf)»  ^tfif^Tt     (*»  —  tf»)A3r 

waaruit  wij  x  op  de  volgende  wfjze  afleiden 

X*  (b  —  a)*  —  «»A»  :  h^(b*  —  a*")  =^  p  i  p  +  f 

K  4  COO» 


\ 
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xöodac  eindelijk 

PX  =  Jt  =  7 X  K^T 

wsuirdoor  verder  gevonden  wordt' 


en 


-  =  -i:,x{  +  .-^e-tf]. 


Voorbeeld.  -—    Wanneer^  ==:  f  is,  dat  is,  wanneer  gevraagd 
was  om  den  geknotten  kegel  midden  door  te  deeien^dan  vindt  men 

YX  =:  j4^  X  [-a  +  i^iCa'  +  ^)^ 

en  XZ  =  ^-^7  >^  [  +  ^ -•  ^^i  C^*  +  ^)^- 

!«•  Aanmerking.  — •    Wordt  a  ^r:  B  genomen^  dan  gaat  de 

geknotten  kegel  over  in  eenen  cilinder.    Onze   formulen  gevett 

o 
in  dit  geval  voor  YX  en  XZ  de  onbepaalde  waarde  — •  Deze  waai^ 

den  kunnen  nader  bepaald  worden  door  de  hiertoe  gefchikte  en 
genoegzaam  bekende  leerwijzen;  wij  zullen  ons  hierbij  echter 
niet  ophouden,  daar  het  duidelijk  is»  dat  in  dit  geval  ZY  (lechts 
zoodanig  in  X  moet  gedeeld  worden ,  datYX:XZ=:/tfls, 
en  d^t  wij  bij  gevolg  zullen  verkrijgen 

YX  =  -^  en  XZ  =   -$-^ 

a««  Aanmerking.    Stellende    VX   =jf   danisi^:^*^^^ 

^  ^^  a  s  Pb*  +  qa* 

=  X  :  3r  en  bygevolg  VX  =  y  =   -j-  *  =r  t/^yj^. 

Dit  geeft  ons  een  gefchikt  middel  aan  de  band  om  het  opgege» 
ven  Voorftel  ook  meetkundig  te  conflrueren. 

Laat  namelijk  met  een  willekeurige  parameter  m  een  parabool 
geconftmeerd  worden,  waarvan  P  de  top,  en  PZ  de  as  is;  laat 
verder    PA    =:    J  m    en   AB   perpendiculair  op  PA  en  gelijk 

^  ^    ^  genoman  worden,  ^welke  laatfte  conftructie  te  ge. 

makkelek  is  om  er  breedvoerig  over  uit  te  weiden);  indien  dan 
uit  B  met  BP,  als  finul,  een  cirkel  befchreven  wordt  ^  fii)}dende 

de 


VOORSTELLEN,  N*.  no  en  uu      ts$ 

ie  parabool  in  D/  en  men  uic  bet  fmjpnnc  D  de  lijn  DV  even- 
wijdig aan  de  «I  PZ  crekc^  zal  VX  de  begeerde  deeilijn  zijn» 

Want    (lellende,    kortheidshalve,    ■      ,      -    ==   »,  dan    ia, 

PA  =  i  I»  en  AB  =  — r    en    bijgevolg     BP     =     BD    = 

ntn* 

yrim^  +  -~^^.    Nu  is,  PC  =  »  en  DC  =  :;  ftellende, 

door  de  eigenfchap  van  de  parabool  ,3^»  =  ^2  en  dus  3  =  —  ^ 
en  door  de  eigenfchap  van  den  cirkel 

dat  is ,  wanneer  wij  het  eerde  lid  ontwikkelen ,  en  de  gelijke  ter<» 
men  aan  beide  zijden  weglaten. 


3^*  —  —  y  +  2»  —  ««  =  o 

tn  brengende  hierin  de  waarde  van  z^     , 

n        ,    i^ 

ketgeen,  wanneer  wij  alles  door  j  deelen  en  herleiden,  geeft 

y^         n 


=  ~  of  y»  =  « 


tn  daar  y  -s  DC  =:  VX  en  »  =  ^' — 7-^=^-  is, 

p  +  ^ 

CXL  Voorste  l; 
Door  S.  T.  Mulder 
Men  heeft  eene  reeks  van  getallen  y  waarvan  de  vier  eerfte  ter* 
men  zijn  1357;  9^7 '^  685  en  451;  en  waarvan  de  termen  alzoo 
kleiner  en  kleiner  worden ;  nu  wordt  gevraagd,  welke  term  of  tus- 
fchenterm  van  deze  reeks  het  kleinst  piogelijk  zal  zijn ,  zoo ,  dat  de 
reeks  verder  dan  dezen  term^  volgens  dezelfde  wet  voortgezet  wor-- 
dende^  wederom  zou  beginnen  op  te  klimmen.  Foorts  vraagt  men 
êoi ,  weUse  deze  kleinfte  waarde  zal  zijn*  {26) 

Op« 
(a6)  Paul  Halcrxit,  N^  396. 

K5 
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Oplossing»   Door  S.  J.  Muldbiu 
Wanneer  wij  de  cennen   der  opgegetene  reeks  van  elkander 
aftrekken  y  vinden  mj  voor  de  eerde  verfchillen 

—  370;  -—30a;  — .  234;  ent. 
en  deee  wederom  van  elkander  aftrekkende»  dan  zijn  de  tweede 
verfchülen 

+  <(S;  +  ^8;  enz. 
de  opgegevene  reeb  is  al^oo  eene  rekenkundige  reeks  van  de 
cw«ede  orde,  en  wU  hebben  bijgevolg,  wanneer   wij  derzelver 
Mgemeenen  term,  dat  is,  de  «^  term  door  j  uitdrukken, 

y  =1357  —  370  C*  —  O  +  «  •  ^^ -f-^ ' 

(Zie  }•  De  Gelder.    U^ikmuRge  ksfen.    Tweede  êurfus  %.  77a)* 
Utz^  waarde  van  j  wordt  gemakkelijk  herleid  tot 

j  =  344F*  —  47a4F  +  I79S 
en  wanneer  wij  uit  deze   vergelijking  x  \n  y  uitdrukken,  zoo 
vinden  wij 

»  =  '^  :tr  AKC34t  — 5384) 
door  welke  formule  dus  bepaaki  wordt,  de  hoeveelde  term  van 
de  reeks  gelijk  aan  eenig  gegeven  geeal  y  wordt. 

Zal  nu  X  beOaanbaar  z\|n,  dan  moet  347  y  5334  en  bygevo^ 
jF  y  I5d{|  zijn.  De  kleinde  waarde,  welke  j  diis  hebben  kan,  Is 
>5^/9  hetgeen ,  overeenftemmende  met  x  =  V/  ^^  ^>  aantoonc 
dat  de  kleinfte  waarde  Van  jf,  tusfchen  den  zesde  en  zevenden 
term  gelegen  ]s>  en  dat  deze  kleinfte  waarde  i5tf{|  is. 

Verkiest  men  echter  de  tusfchentermen  niet  in  aanmerking  te 
nemen,  maar  zich  alleen  tot  de  wezenlijke  termen  van  de  opge- 
geven reeks  te  bepalen,  dan  doet  x  =:  6^  vermoeden,  dat  de 
zevende  term  de  kl  einde  zal  zijn.  Om  zich  hiervan  te  overtui« 
gen ,  delle  men  in  de  waarde  van  y  eerst  dp  =:  tf  en  dan  sp  =3  7. 
,Voor  dp  :r=  6,  vindt  men  y  ^z  187  en  »  =:  7  geeft  y  =r  157^ 
hetgeen  aantoont,  dat  wezenlek  de  zevende  term  de  kleinde  ia» 

CXII.       VOOltSTËL. 

Door  S.  ]•  MuLDKiu 

Twee  getaUen  te  vinden  ^  waarvan  het  ver/chil  een  fuadraat  U^ 
en  zoodanig  dat^  wanneer  men  dit  verfM  kij  bet  froduct  der  ge^ 

taU^ 


} 


I 
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faffm  vergaart  of  van  hetzelve  éftrekt^  er  in  heide  gevallen  ra>» 
konale  quadraten  komen  f  (27) 

OpLOStfNG.    Door  L  IL  ScHMiDT.en  }•  S.  Mulder.  / 

Stel  het  kleinde  getal  x,  dan  kan,  omdat  hec  verfcbil  "3er 
^eollen  een  quadmt  moet  z\{n,  het  grootfle  worden  voorgefteld 
cioor  X  4'\T^9  b^c  product  der  getallen  is  alsdan  «^  +  xyi^  en 
derzelver  yerfchil  y^^  zoodat  ^  vol^ns  de  voorwaarde  van  hec 
Voorftely  :r  en  jf  nog  zoodanig  bepaald  moeten  w^en»  dat  da 
formulen 

«*+*!*  +  jf»  ea  *»  +  «y*  —  3p«. 
belde  ittionale  quadraten  zijn. 

Welke  betrekking  er  nu,  om  hieraao  te  voldoen,  tnsfthen  x 
en  y  ook  moge  behooren  plaats  te  hebben,  kan  toch  y  altoos  ais 
een  zeker  veelvoud  van  x  worden  aangemerkt,  en  wij  mogen  dus, 
xonder  in  eenige  deelen  aao  de  sSgemeeDh^d  der  oplosfing  te 
kort  te  doen,  y  :^  px  (Idlen; waardoor  de  twee  formulen,  welko 
quadraten  moeten  woiden,  overgaan  in 

x^  +  »*ƒ *  +  x^f*  en  j;*  +  4P*^*  •—  JT*^* 
4aar  deze  nu  beide  dwx  x^  deelbaar  zijo,  volgt  hier  uit  dat, 

I  +  xp^  +  ^  en  I  +  xp^  -p-  /* 
beide  quadraten  moeten  zgn^ 

wg  Hellen  dus  i  +  *^a  +  ^  =£:f»  en  i  +  */*  — />^=r*, 
CD  vinden,  door  uit  beide  x  af. te  zondeten,  , 

-.«  ^*  — ^  ^^  —  g  _^  r*  +  p^  ^-^  i 

*  ~  ~~P  ~  ^. 

Wttruit  dan  blijkt ,  dat  ^*  —  f*  3|  r*  +  p^  zal  moeten  zijn  en 

dat    wU    dus   Dog   zullen   moeten   voldoen  aan  4e  vergelijking 

wg  ftellen  te  dien  einde,  q;zim^nenrz=zm^^^n^  dan 
is  a^*  :=z  (m  +  ny  —•(«—-  1»)*  =3  4»»  en  b^jgevolf 

•?  —  ^* 

Hierdoor    wordt  f:=«i4-»^=  —   +»en  bijgevolg 

a  9 

p^       ""  41»^ 

via* 
Or)  Paul  Halckbm  ,  N^  a49« 


ap  =s  — z^ — -—  ==  — ;  +  — -p—  waardoor  wj)  verder 
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vinden  y  z=2  px  ^=:  — r  +  — z — »  ^o  welke  uitdrukkingen  ^ 

4^  P 

nu  voor  ^  en  »  alle  geheelen  en  gebroken  getallen  naar  welge- 
vallen kunnen  aannemen* 

!«•  Aanmerking.  Daar  er  in  den  loop  van  déze  oplosfing  ner* 
gens  eene  willekeurige  bepaling  gemaakt  is ,  die  het  Voorltel  nader 
beperkt^  dan  tot  de  voorwaarden ,  welke  in  de  vraag  zijn  opgege- 
ven, zoo  volgt  hieruit  9  dat  alle  mogelijke  antwoorden  op  hec 
Voorfcel  in  deze  oplosfing  begrepen  moeten  zijn. 

a«.  Aanmerking.  Om  gebeele  getallen  tot  antwoord  te  ver^ 
krijgen,  behoeft  men  flechts  »  =  ien^  =  fi^ce  (tellen » 
want  dan  wordt  *  =  3*  en  ^f  =  2^*,  doch  hierdoor  worde 
het  Voorfcel  veel  naauwer  beperkt,  dan  de  opgaaf  in  het  alge- 
meen  vordert. 

Voorbeelden,  i*.  Nemende  ^p  =  i  en  »  rs  i ,  dan  worde 
«  =  J  en  j  :=  { ,  zoodat  de  getallen  |  en  ^g. 

ft*.  Nemende  ƒ  =  f  en  »  =  J,dan  wordt  »  =ir  J{  en  y  rsy 
dus  de  getallen  V  en  JJ. 

3^  Nemende  ^  =  a  en  »  =:  i  ,dan  wordt  «  ^  i  en  jr  =  a 
en  dus  de  getallen  i  en  5.  *    ' 

4^  Nemende  p  z=z  6  en  «  =  <5,  dan  wordt  *  =  y  en 
j  =  ^/,  zoodat  de  getallen  i§  en  55,  hetg^n  het  antwoord  van 
IIalcren  is,  en  men  kan  op  deze  wQze  oneindig  veel  andere 
antwoorden  vinden. 

CXIII*     Voorstel. 
Door  S.  J.  Mulder. 

Twee  getcUkn  te  vinden  ^  waarvan  het  product  een  quadraat  fs^ 
en  die  nog  twee  rationale  quadraten  voortbrengen^  wanneer  men 
dit  product  vermeerdert  of  vermindert  met  de  fom  der  getal* 
ienf  (38) 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt  en  S.  }.  Mulder* 

Wijl  het  product  der  getallen  een  quadraat  moet  zijn,  (lellen 
wij  voor  dezelve  p^x  en  q^x;  het  product  is  als  dan  ^'f^jc*  ea 
de  fom  Cp^  +  ?0'>  waaruit  dan  blijkt  dat  de  formulen 

P^ ^* jc*  +  (ƒ*  +  f  )  *  en  p^ifx^  —  (^«  +  ?*)* 
beide  rationale  quadraten  moeten  zijn. 

o» 

C>?)  Paui.  Haicun  ,  N*.  S50. 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N».  na  en  113.       tsf 
Om  hietaan  ce  voldoen  (lellen  wy 

en  ^f*a?»  —  (p*  +  q^")x  =  «*«* 
elke ,  belde  door  x  gedeeld ,  geven 

^»^* +  (/>•  + ^)  =!«•*    .     .,  .    •    W 

enp»f»* -(;>»  + ^0  =  «**    .    .    .    .    (/3> 

Zenderen  wij  nu  nic  belde  vergel^kiogen  »  af,  dan  verlangen  wii| 

^_     P^  +  f*    _    P*^^ 
«I  wi)  znllen  alzoo  nog  moeten  voldoen  aan  de  vergeiyking 

dat  is,  er  zal  in  rationale  getallen  moeten  worden  voldaan  aan  de 
«vergelijking 

«*  +  »'  =  a^*^ 
of,  hetgeen  op  het  zeMde  nederkomc»  aan  de  vergelijklqg 

(«  +  »)•  + C« —  •)•=  4/>*f. 
De  getallen  ar  +  »  en  m  — -  »  lAoeten  dus  zoodanig  genomen 

worden ,  dat  de  fom  van  hunne  vierkanten  een  vierkant  zij ,  en  hier 

aan  wordt,. zoo  als  bekend  is,  op  de  algemeenfte  wyze  voldaan, 

door  te  dellen 

(«  +  »)  :=  /  (r»  — •  I*)  en  (iï  —  »)  =:  %trt 

want  dan  wordt  apf  =  /  (r»  +  5*)« 

Nemen  wlJ  nu  verder  ih  aanmerking,  dat>  door  de  vergeiyidn* 

gen  (^a)  en  (/3)  van  elkander  af  te  trekken,  gevonden  wordt 

a  (p^  4-  ^) 
«  =  ""ZS ZST  <J*o  vinden  wij  de  gevraagde  getallen  op  de 

volgende  wijzen* 

Laten  voor  ^9  ^9  r  en  ƒ  getallen  naar  welgevallen  genomen 
worden,  en  neem 

«  =  1  /  (r*  +  an  —  ƒ«} 

iw* ff* 

dan  znllen ^x  en  f*jv  nuionale  getallen  z^n, welke  aan  de  vraag 
voldoen. 
Verder  merken  wij  hier,  even  als  in  het  voorgaande  Voordel, 

aiin,  I 


II 


I 
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iflil,  dat  in  deze  oplosfing  alle  mogeüijke  atuwoerdea  voor  tiec 
Voorftel  moeten  begrepen  zijn,  omdat  er  gedurende  de  oplosfing 
nergens  wiJlekeurlge  onderftellingen  gemaakt  zynde^  het  Voorftel 
geenzints  tusfchen  naanwer  grenzen  beperkt  is. 
Foorbeeld.^  Neem  /^  =!  i,  f  =r  s;  r  =  n  en  x  =f  i,  dan 

worde  /  =:  a,  »y  =2  7,  n  =  —  i ,  en  x  =r  g  en  dus  zijn 

de  getallen  pf^x  =   ||  en  q^x  ss  ^.    Zijnde  die  he^tfdet 

antwoordt  dat  Halcken  opgeeft. 
Aanmerking.    Men  kan  de  waarde  van  /  ook  terftond  fn  die 

van  I»  en  ff,  en  deze  wederom  in  die  van  jv  fubftiuier^n.    Wil 

verkrijgen  als  dan 

» = ^  <^^  ^l"r  ■ '^  en . = ^  ^^  r ' "  -  ^> 

^  +  **  r*  +  j* 

en  bijgevolg 

At^frs  (r»  —  f») 
èn  dan  vindt  men  *  terftond,  door  voor/,  q^  t  m  t  gelteele  of 
gebrokene  getallen  naar  welgevaüen  aan  te  nemen.    HeitQ^eellf 
verder  van  zelve,  dat  r  >  s  genomen  moet  worden,  omdat  and^rf 
«,  en  dus  beide  gevraagde  getallen,  negatief  zouden  woixien. 

CXIV*     Voorstel- 

Door  S.  J.  Mulder, 

Ptnd  drie  quadraat'  getallen  ^  waarvan  de  beide  eerfle  een  'quO' 

draaf  tot  fom  hebben ;  en  zoodanig  dat  het  derde  van  de  twee  eer* 

fie,  ieder  in  het  bijzonder^  afgetr<^tken  ujnde^  er  nog  twee  ra? 

tionale  quadraten  overblijven?  (2p3 

Oplossing.  Door  I.  R.  Schmidt* 
Stel  de  drie  begeerde  qnadraten  ar*.,  y»  en  ««,  dan  moeten 
«a  +  3f* ,  «*  —  2*  en  ^*  —.  a»  rationale  quadraten  zija  Wif 
ftellen  ap*  —  a*  =  r«  (^  —  «)*  en  ^«  —  ««  =r  s*  (^  —  »)«, 
dan  vinden  wij  jp  +  3  =:  r*  (jr  —  a^  en  j  +  »  sr  i^  ^  _.  ^^j 
waaruit  wy  trekken 

r*  +  I  f fl  +  t 

Daar  bu  *«  +  j»  een  quadraat   moet  z^n,  zoo  bluft  er  nog 
overig,  de  formule 

r* 

Ca?)  Paüi.  Haickbk,  If».  «51. 


V  o  o  R  S  T  £  L  L  £  N,  If,  ti3  CD  1X4.       MS» 

C^My + o^y  ••  • « 

COC  een  tationuü  quadraat  te  maken. 

Het  biykt  mee  weinig  moeite,  dat  aan  deze  lastfte  voorwaarde 
voldaan  wotdc,  door  r  =  3eni  =  3ie  nemen;  wsnc  dan  vev» 
andere  de  taatfle  uitdrukking  in 

CD*  +  (¥;•  =  ¥  +  f*  =  m 

hierdoor  wordt  verder  x  =  |«  en  jr  =  !«»  waarin  9  119  naar 
welgevallen  kan  genomen  worden.  Nemende,  by  voorbeeld, 
z  =:  Y,  dan  wordt  x  =:  4  en  jr  ^  3  en  dus  de  begeerde  qua» 
draten  p  .  16  en  ^^.  Dit  Is  het  antwoord ,  dat  men  bij  HAi,cKEi9 
vindt,  en  dat  ook  bij  Panser  fag*  238  N^  ao.  en  in  onze  ffl^ 
kunftige  yerkêstigingpt  N^  164,  Deel  II  gevonden  is,  zonder  dac 
daar  van  eenig  anda^  antwoordt  gefprokea  wordt. 

Nemende  %  3:  la^,  dan  worde  «ssaoen^ssrisen  dim» 
^Jn  de  quadraten  235 ,  400  en  144;  het  ^feekt  eehcea  van  zel« 
^e,  dat  by  al  de  veifichiUende  antwoorden,  wdke  op  daze  wij* 
M»  dat  is,  door  voor  z  veffchillende  waaiden  aan  te  nemen,  ^^ 
vonden  worden,  de  drie  quadraten  akijii  ooderiing  in  dezellder 
leden  blijven.  Wij  zullen  nu  aanto<xien,  hoe  uit  dit  gevondeo 
antwoordt  oneindig  veel  anderen  kunnen  gevonden  worden,  wiar^ 
in  de  gezochte  quadraien  in  eene  andere  betrekking  tot  elkandar 
fiaan. 

Stellende  in  de  formule  CA),  welke  een  quadraat  móet  z^n,* 
alleen  1  s:  3 ,  d«i  vemndere  dezelve  in 

en  het  blijkt  dus,  dat  itf(r»  +  i)*  -f  a5(r*  —  i)*  nog  een 
quadraat  moet  worden.  Deze  uitdrukking  ontwikkeld  zijnde,  ver* 
tndert  in  41  r*  —  i8r*  +  41. 
Daar  het  nu  boven  gebleken  is  dat  r  =3  n  deze  uitdiukUng 
_  tot  een  qua4raat  maakt,  (lellen  wij,  om  eene  andere  waarde  vooc 
f  te  vinden,  r  =  2  +  A,  waardoor  de  uitdrukking  verandert  ^ 

6^S  +  »»4oA  +  966A*  +  328/5»  +  41 A* 
4m  daar  dit  een  quadrut  moet  zijn ,  Hellen  wj[|  den  wortel 

as  +  «A  +  /3A*. 
pit  in  het  vierkant  gebragt,  geeft 

6'S  +  5o«A  +  (50/S  +  flp»)*»  +  a«)3/5»  +  /3^A* 

waaN 
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t^aarin  wij  nu  «  en  /?  gemakkelijk  zoodanig  kunnen  aannemen , 
dat  de  drie  eerfle  termen  tegen  elkander  verdwijnen^  want  hier- 
toe behoeven  wij  flechts  te  (lellen 

5o«  =  1240  en  $00  +  « *  =  ptó 
en  dit  geeft  ons  «   =   »f*  en  /8  =  *JpY*    WijJ  behouden  dut 
nog 9  om  k  te  bepalen 

2al3¥  +  /9»  *♦  =  328A»  +  41 A* 
dat  is, door  h*  deelende,  en  h  afzonderende  \ 

A  =  -W^^r  =  -  SUS» 

CQ  w\j  hebben  alzoo 

s  =  3enr  =  2  +  A  =  —  ^{f^ 

r*  +  I  **  +  I 

en  daar  verder  *  =       ^^  ■  .  z  en  y  ::=  TZT'  ^  ^f    vinden 

wij  hierdoor  klaarblijkelijk  wederom  nieuwe  antwoorden,  waarbij 
z  naar  willekeur  genomen  kan  worden. 

Wij  kunnen  op  dezelfde  wijze,  uit  r  =  2,  ook  eene  nieuwe 
-waarde  van  5  vinden,  en  daar  wij  met  deze  nieuwe  waarden  vaa 
r  en  5  pp  dezelfde  wijze  kunnen  te  werk  pan,  als  met  de  waar« 
den  s  =  3  en  r  =:  2 ,  zoo  geven  deze  nieuwe  waarden  van  r  en 
5  wederom  aanleiding  tot  het  vinden  van  anderen;  waaruit  blijkt ^ 
dat  wij  voor  het  Voordel  een  oneindig  aantal  verfchillende  ant- 
woorden kunnen  aanwijzen*  Het  ioopt  echter  gemakkelijk  in  hec 
oog,  dat  wij  door  deze  handelwijze  tot  zeer  groote  getallen  zul* 
len  geraken,  en  hec  is  daarom,  dat  w^  de  berekening  van  x  en  y 
niet  verder  l^ebben  voortgezet,  daar  het  bovendien  ons  oogmerk 
alleen  was,  den  weg  in  dezen  aan  te  toonen. 

CXV.      Voorstel. 
Door  R.  LoBATTO. 

Iemand  kocht  eenige  waren ,   maar  twijfelde  of  hij  niet  te  veel 
had;  daarom  liet  hij  de  fiha/en   omhangen ^    en   bevond ^  dat   er 

^  CU)  ^^^  ^  gekochte  waren,   hij   het  gewigt  m.oest  gddaoM 

worden ,    om   évenwigt  te  hebben»    IVanneer  men  nu  fielt ,  dat  dê 

waren  en  het  eerfte  gewigt  te  zamen   a  (25)  pandrn  uitmaakten^ 

dan  vraagt  men ,   in  welke  reden  de  armen    der  balans  tot  elkan* 

der  ftonden  ?  (30) 

Of- 
(30)  pt^jRzBN ,  Mgehra ,  pag*  X464  N^»  8a« 


V  Ot)  R  S  TE  L  LIS  W,  m.  114 'en  115.       i^ 


Oplossing.    Door  I.  R.  Sghmidt. 

Stel  de  lengte  der  armen  van  de  balans  m  en  n^  en  bet  wftr# 

fewigc  der  Waren  x^  dan  worden  deze  waren,  wanneer  dezelve 

aan  den  arm  m  bangen^  in  evenwigt  gehouden  door  een  gewlgt 

«  w«  X ;  en  wij  hebben  bijgevolg 

minzsa^Mix  ••*.«  (ij 

Worden  nu  de  waren  aan  den  arm  ik  opgehangen ,  dan  ipoet  er  ^ 

om  evenwigt  te  hebbeni  aan  den  arm  m^  bij  het  eerfte  gewigt 

p  '  i         p 

a  —  * ,  nog  —  maal  de  wared ,  dat  is  —  maai  het  ware  gewigt 

der  waren»  en  dus  —x  worden  bijgevoegd;  en  de  waren  wordeö 
tlzoo  in  dit  geviU  in  evenwigt  gehouden  door  een  gewigi 
•  —  JT  +  -—«»  dat  is,  dóor^ü  —  x,  waaruit  vokt 


m  :  n 


X  :  a 


q  ^  p 


(i) 


Uit  de  evenredigheden  CO  ®°  (^}  ^o^0t  nu  onmiddeiyk  de  evftt* 
redigheld 


f  "^  P 


en  dit  geeft  ons  de  vergelijking 

tq  -^p 


a 


X  +  '-^^ 


wtArttit  gemakkelijk  gevonden  wordt 

*   +  — T"""  lïjt  fc:  --  <i* 
'irelke  vierkantsvergelijking  oos  geeft 


^- 


} 


X  a 


2p  2p 

voor  bet  wezenlijke  gewigt  der  wareil,  in  welke  uitdrukking  bet 
bovende  teeken  op  de  eigenlijke  balans  toepasfelijk  is. 
De  evenredigheid  1»  :  n  r=  ij  —  x  :  x  pat  hierdoor  over  id 

ketgeen,  wanneer  wij  de  twee  laatfte  termen  vermenigvuldigen  mee 

P  —  a^  ^  V/  C4^*  +  ?0 
'overgaat  in  de  evenredigheid 

I  D££L.  L  'mi 
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f»,.  »  =  —  ^  ir  !•  (4^»  +  ^)  •  2f 

wflardoor  de  betrekking  der  armeo  mede  bepaald  ». 

xe.  Aanmerking.  Het  blijkt  nk  deze  iaatfte  uitdrukking»  dt| 
bet  gegeven  gewigc  a^  ofTchoon  tot  het  vinden  van  de  wezeiw. 
lijke  zwaarte  der  waren  onontbeerlijk,  tot  het  bepalen  vaa-do^ 
reden  tusfchen  de  armen  der  bain»  niet  gcvordeid  wordt.  Woa* 
neer  dus »  200  als  in  de  opgave  van  Püinsen  ,  alleen  natr  de  be- 
uekking  van  de  lengte  der  armen  gevraagd  wordt  ^  is  de  opgava 
van  het  gewfgt  a  geheel  overtollig. 

ae.  Aanmerking.  Het  bovenfte  teeken  alleen  ia  op  de  wezeo** 
lijke  balans  toepasfelljk  ^  omdat  door  hetze Ve  het  gewigt  x^  bene« 
vens  de  armen  politic  f  worden.  Het  bened^enfte  teekeu  geeft  sf 
geheel  negatief,  en  geeft  voor  de-  betrekking  der  armen 
I»  :  «  =  —  (p  +  ^^  (4V^  +  />»;)  :  af 
Een  der  armen  moet  dus  hierbij  als  negatief  befehouwd  worden  i 
en  daar,  bij  de  oplosfing,  de  annen  der  balans  aan  verfcbillende 
zijden  van  het  ftèilnpunt  6nder(leld  zijn,  200  volgt  hieruit,  dsic 
dit  benedenfte  teeken  tot  eenen  hefboom  behoort ,  waarin  de  nugi 
en  last  aan  denzelfden  kant  van  het  fteunpunt  werken,  waarmedt 
dan  ook  de  negatieve  waarde  van  »,  als  naar  boven  werkende 
wanneer  het  gewigt  a  ^^  x  naar  beneden  werkt,  vdkomet^ 
overeenftemt. 

Voor  de  gegeven  getallen^waarden^datis, voor  p  r=  it5,  f  =:  44, 
en  a  =4^5, wordt,  wanneer  wij  het  bovenfte  teeketi  gebruiken, 

*  =  J  C—  <53  +  K  83*9)  ==  14.H  « 
ten  naasten  bij ,  en 

»f  :«==--»  25  +  J/  83^9  :  88  =  8,31  :  II  > 

en  voor  bet  benedenfte  teeken ,  waarbij   beide  armen  aan  dezelfidie 

zijde  van  het  fteunpunt  zijn 

*  =  — •  72,24  0 

en  «  :  »  =  —  14,56  :  11 

CXVI.      Voorstel, 

Bwr  S.  J.  Müi^DER. 

In  de  twee  vergelijkingen  «*—  ax  —  iJ  =  o«ïjF«+r)r  — 
d  •=!  o  is  a  +  b  +  c  '■^  d  ^=L  iZ\  verder  is  bekend  dat  de  ge* 
tallen  a.  b.  e  en  d  eene  opklimmende  rekenkunftige  reeks  wtma- 

ken. 


V  o  t5  B.  s  t  e  L  L  » rt,  1»*:  ttj  en  it«4     têt 


$jm^  ên  dgf  de  firn  ikr  worteü^  4êt  ts  x  +  y  geüfjk  4o  i>.    Umt 
érségf  iicrdoon  te  vinden  M'eike  hfee  vergeJijkingHf  ét  zijn  f  (31J 

Oplossing;    Door  S.  J.  Muld£&. 
Ddar  4d  gecallej]  a^  è^  c  en  d  eene  rckenktin(Hge  teeb  moeceti 
^rmen,  waarvan  de  fom  der  termeo  ^8  is,  zoo  ftéilen  wij 

en  hierdoor  worden  de  twee  opgegevene  vergelijkingen 

*•  —  f  (19—  3f^  *  —  J  C'P  — '  f)  ==  o,  en 
jP*    +  I    »9  +      ^)  jr  —  JXiP  +3^;  =  o 

en  wanneer  wij   uit  beide  de£e  vergeiijkingen  q  afzonderen^  VeN 

lp  +  ipjt  -p-  2Jt*  .S-»  ip  4-  ]^^  -j-  aj^ 

f  = -,     en  ^  =: 

Daar  verder  x  +  f  =?  10  moet  zijn ,  eoo  (lellen  wij  ^  ±s  $^4 
tn  y  ^  S  "^^  ^9  waardoor  de  gevondene  waarden  van  f  ove|f« 
gaant  de  eerde  in 

^  '9  "h  »9  ^5  -f  O  —  g  (5  4*  »y  _^  <?4  4^;t  ^  g:ti 

^  3  (5  +  «)  +  «  "^        *6  4.  8« 

4tD  de  tweede  in 

^—  '9+  '9  5*^g'^  +  ^(5'^0*^y2^-"^9g4'j^ 

Stellen  wij  dan  deze  waarden  van  f  aan  elkander  gelijk  zo9 
Rebben  wij ,  om  *  te  bepalen,  <l6  vergelijking 

(i  —  2  )  ((J4 — i  --^  2  a*)  i=  C 1 6  +  3  «)  X  ( 1  fl6  -i-  3P  »  4-  s  •*) 
hetgeen  omwikkeld,  geeft 

.    4-a**  4-         «*  — ,  <S4a 

dftt  ia «  na  de  slangewezen  fom  door  8  gedeeld  té  hébbeti 

*•  -«-  1 1  «*  <*—  3p«  +  «68  =3  o 
waarvan  de  wortels  zijn 

A=:4;  i  — J  (7+l/3*f);;8=f  (7 -^V-^ir)* 
De  wortel  <;  =  4  geeft  jp=:54-s=±:pen^=s:5-^s  ^1 

/.         ^  --J9+J92+ ^7*   _  ,         j  ^ 

dns  q  s= a  ..-Jli =:   I  j   waar^o^r    dan   verdef 

00  Paol  HAtCMNf  N*.  I43< 


en 
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^=109  — 3rt  =  8;  ^=109— ^)=9;  <r=i(^9+f)  =  i<> 
e:i  i/  =  J  (19  +  3^)  =  II ,  zoodat  dit  voor  de  twee  verge* 

lijkingen  geefc 

**  —  8*  —  9  =  o  en  jT*  +  lOTf  —  it  =:  o 
De  twee  andere  waarden  van  z  geven  voor  a,  b,  c  en  d  zeer 
omflagtige  worteluitdrukkiDgeo ,  waarom  wij  dezelve  niet  zulle» 
overfchrijveu. 

CXVII.        V      o     o     R     S     T     E     t. 

Door  S.  J.  MULDBR. 

Er  zijn  fiag  twee  vergelijkingen ,.  namelijk  «*  — -  if*  —  ^  sr  o 
y*  +  0"^^=P>  de  fom  van  a^  b,  e  en  d  is  70;  de  fom 
van  a  en  c  is  even  veel  als  het  verfchil  van  b  en  a;  de  Jom  van 
b  en  c  is  zoo  veel  als  het  verfchil  van  d  en  c^en  de  fom  van  x  en 
j  is  gelijk  het  quadraat  van  c.  fVelke  vergelijkingen  zijn  dit?  (32) 

Oplossing.    Door  S.  J.  Mulder, 

Vooreerst  hebben  wij  de  vergelijkingen  a  +^  +  r4-i/=7o; 
m  +  e  -±1  b  —  «  en  ^  +  r  =  ^  — .  (?.  Uit  de  tweede  is 
az=il(Jf  —  O  «°  ^c  ^e  ^^^^^  d  z=:  b  +  2c;  brengende  na 
deze  waarden  in  de  eerde  vergelijking,  dan  komt  er5^+5r=  140 

of  b  +  c  ^z  2B9  waaruit  volgt  ^  =  28  —  f  ,•  ^j  =  J  (^ c) 

=  14  —  c  en  i/  =  ^  +  ac  =  28  +  f. 

De  vergelijkingen  x^  —  «p  —  ^zsoenjp^  +  cy— -Jzzro 
oplosfende,  vinden  wij 

en  brengende  hierin  de  waarden  van  ^,  b  en  d,  dan  komt  er 
jc  =  i  (14  —  f  ir  1/(308  —  3ir  +  r»))     • 
y  =  i(      —  c±rï/(iia+    4C  +  0) 

en  daar  «  +  jf  =  ^  moet  zijn,  zoo  hebben  wij  om  c  te  bepa. 

len  de  vergelijking 

^"=7— ^^ik'(3o8-^32(r+ra)2rJKii2+4f+cO 
dat  is, 

fl^a+a^— i4=jtr|/(3©8 — Z2c+c^)tr  y  (112  + ^c+c^y 

of  brengende  beide  leden  in  de  tweede  magt  en  deelende  door  2  , 

flc^+4r» — a6c^+98  =  sio — i^c+c*t:r ...,,. 

1/(308  ~32c-f  r)(iia  +  4f +  0 

dat 
C$0  Paul  Halckin  ,  N^  X44« 


VOORST  ELLEN,  N».  iitf— ii8.        1*5 

1 

dat  is,  w&nncer  wij  alles  ontwikkelen, 

atf*  +  4c*  —  27c*  —  14c.- —  11)1  z=:  .   ..... 

t:  \/  Qc*  —  aSc»  +  apac*  -—  assac  +  34496) 
en  wanneer   wij    beide  leden   nog  eens   in  de  tweede  magt  ver- 
heffen en,  de  gelijkflagtige  tiermen  bij  elkander  gevoegd  hebben- 
de, alles  door  4  deeien, 

^•  +  4^^  —  ^3c^  —  6Sc5  +  42c*  —  28c»  +  1488c* •.. 

+  1372^  —  54^8  =  o 

uh  welke  vergelijking  gevonden  wordt  c  =  4 

Hieruit  is  dan  i?  z=  14  —  c  =  10;  ^  =  ^8  —  c  :::=  24 
en  i/  =:  ^28  +  c  =  32.;  zöodat  de  twee  gevraagde  vergel\)kin« 
gen  wordeo  ' 

x^  -—  10*  -^—  24  =  o  en  jf*  +  4*  -*^  32=  o 
zijnde  de  pofitieve  wortels  van  deze  vergelijkingen  jp  =  ia  én 
j  z=:  4,  hetgeen  geeft  «  +  y  =  16  =  c*. 

CXVlIl.      Voorstel. 

Door  I.    R     SCHMIDT. 

Een  aantal  van  n  perfonen  fpekn.te  zamen^  onder  voorwaarde 
dat  elky  die  wint  ^  van  ieder  der  overige  eene  bepaalde  fom  a  zal 
'ontvangen ;  en  ieder ,  die  een  fpel  wint ,  teekent  dit  aan  door  het 
fchrijyef^  van  een  ftreepje.  Indien  nu  bij  het  einde  van  het  fpelen 
bevonden  wordt ,  dat  de  eerfte  s^ ,  de  tweede  s^ ,  de  derde  5,  enz, 
tot  den  laatften  Sn  ftreepjes  aangefchreven  heeft ,  vraagt  men  hoeveel 
ieder  gewonnen  of  verloren  heeft  f 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt. 

De  eerde  heeft  jj  ftreepjes  en  moet  alzoo  j^  maal  a,  van 
ieder  der  overige  omvangen,  zijn  geheele  ontvangst  is  derhalve 
(«  —  1)  *i  tf  ,*doch  nu  racet  hij  ook  zoo  veel  maal  a  uiikeeren 
als  het  getal  van  ftreepjes  bedraagt  ^  dat  al  de  overige  perfonen  te 
zamen  bebben;.  fteltende  dan  de  fpm  van  al  de  ftreepjes  S  dan 
moet  hii_,  ingevolge  van  het  boven  gezegde,  betalen  (S  — 5,)  a^ 
en  zijne  winst  zal  dus  gevonden  worden  door  (S  —  5,)^  van 
(n  — lOii<!?^  af -te _ trekken,  er  blijft  alzoo  voor  de  winst  van 
den  eerften  over- 

» •  C»  —  1)  5x  *»  r—  CS  —  5.)  « 

dat  is ,  de  eerfte  wint  (« 5,  — •  S  )  « ,  en  daar  wij  voor  ieder 
d« \ overige,  fpf Iers  op  dezelfde  wijze  kunïien  redeneren,  zoo 
verkrijgen  wij 

""*  '  .      L  3  winst 


^ 


N 


f48  #If(irVNDIOB 

winst  of  verlies  van  den  <=»,.•  *  (i»  j,  -^  S)  • 
. «***..•     («  i,  **^  S)  tf 

•■   é    s''" . . . .  (« f,  —  s;)  ^ 

«    •    .    •    .     #    •    .     *•■  •  •  ,  0  (^H  Sm  — »  S)  a 

en  die  zfll  nu    winst  of  verlies  zijn,  naarmate  de  uittfaiikklngeft 
püftrief  of  negatief  zijn. 

Het  büjlct  van  zelf,  dat  de  fonr  der  winden  gelijk  de  fom  der. 
verliezen  moét  zijn,  en  dat  blTgevolg  de  fom  van  al  onze  gevooi* 
dene  nïcdrtritkingen  gelijk  o  moet  wezen.    Dezelve  voldoen  ook 
^e^enlijk  aan  deze  voorwaarcfe,  want  deze  fom  is 

{«  Cl,  +  Ja  +  I3  +  &c.  +  5.)  —  n  S}  X^ 
dat  is ,  omdat  wtj  vopf  de  foTi  van  al  de  fl^eepjês  S  gedeld  hebbet)  9 

{»S  —  n  S  }  X  a 

betgeen  klaarblijkelijk  gelijk  nul  is. 

CXIX.      Voorstel, 
D0or  I.  R«  ScHMiOT» 

H^t  IJ  ée  vfèardB  van  x ,  we/ke  de  functie  7^ tot   een   mhh 

Ug  X 

fnufn   maakt ,   en  wat  is   ae  hkinfle  waarde^  we/ke  die  functie ^  ié 

0mg  gcge^'en  ftelfil  van  Logarithmen ,  verkrijgen  kan  f 

Oplossing*    Dooi  I.  k*  Schmipt 

X  ' 

^tellen  wij  7 =  3f »  dJln  is 

.  m 

y             Log.  *  —  —  X  *         ,  _ 

Cf  X ___^  Lo^.  X  '■^^  m 

y  «  ^  ^^  '  ■"  :i^<^^.*  X  —  (tóg.x  -^my 

wwrin  m  het  modulus  van   bet  gegeven  fteUel  van  Logarithmen 
t)ereckent.  ,         . 

Pwllen  wij  nu  J    =  è,  dan  is  Lag/x  —».;:=:  o,  'dat  ü 


I 


% 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  W*.  n«  «n  np.      ,^ 

Icg-m  ^:  «  en  jp  =  4^,  wanneer  namelijk  a  de  bazis  van  het 
^elfcl  van  Logarithmen  is,  waartoe  het  modulus  m  behoort. 

Daar  nu,  ie  het  algemeen  m  zz  ^^—[^^  ïs^    «oo    is   A&/u 

Log,  a  ziz  -^  en  bijgevolg  «  =3  tf"»,  waaruit  dan.  verder  volgt 

JT  rr: /a*»  =  (/?'«•>»  =  r. 

Om  nu  te  beoordeelen  of'x  =  e  wezenlijk  j  tot  een  minimum 
maakt ^moecen  wij  onderzoeken,  of  deze  waarde  van  x,  de  waafu 

de  van  c~  pofitief  maakt.    Stellende  dan  in  ^^ ,    *  =  ^  en 

i^,  .^  =  «sr,  dan  verkrijgen  wij 

^^y  ^^  m       2m  —  m  i    ** 

•welkt  po&ieve  waaide  aantoont ,  4at  ^  zs  e  wexenlijk  aan  het 
VQia^vk  voldoet.  ^  Wij  hebben  altoo 

«  =  tf  =  2,71 82fi  18284  ettz. 

i».  Aanmerking.    In   elk    ftelfel    van  Logarithmen  heeft  dan 

X 

-ï — -  ^tooi  de  kjein{te  waarde ,  wanneer  a;  s:;  ^  is.  Deze  kiein- 

Log.x 
fte  waarde  van  ■■■  verfchilt   echter    voor   ieder   verfcbillend 

X 

ftelfeU  want  fcellende  in  - — -,  jr  =  ^  en  leg.  «  zs  «,  ver- 

•    Cog»  X  »»  » 

krijgen  wij  voor  die  kleinfce  waarde  — ;    dat    is ,    ieze  fflesnfh 

fff 

waarJe  it  aUtjd  gelijk  mm  dé  Jfazis  van  de  Neperimanfche  Logo- 
trithmf^n^  gedeeld  door  het  modulus  van  her  jlelfel^  waarin  men  de 

X 

kleinfte  waarde  van  j be^eert^ 

Voor  de  Neperiaanfche  Logarithmen  is  dus  de  kleinfce  waarde 

ie  -e 

wn  - — z  g^^P  **°  T>  ^^^  '^y  Z^^^  aao  de  bazis  zelve,  doch 

Log»  *  I 

to  liet  Briggiaanfche  ftellfil  is  dezelve  ^ijk  aan 

e  0,7182918284 

L  4  *«, 
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a«.  AAiNTM^RKiNG,    McH  zöti  diis  kunneu  vragen,  hoe  groot  ie 
bazis  van  eenig  ftelfcl  van   Logariihmen  genomen  moet  worden ^ 

opdat  de  kleinfte  waarde,  welke  -; fn  hetzelve  verkrijgen  kan» 

'^  Log  X 

gelijk    aan    een  gegeven  getal  p  zij.    Men  zou  alsdan  hebben 

—  =  d,dus  m  ^z—i  Nep.  Im.  a  ;=;  —  =  —  en  etaaelyk 
m  f  ,       ,         ^  * 

CXX.     Voorste     u 
Door  L  R.  ScHMiDT. 
Een  jlelfd  van  vier  regte  lijnen  AB ,  CD ,  EF  en  Gff,  <Ffg.  79) 
welke  in  het  zelfde  vlak  liggen  ^  gegey»en  zijnde  y   vraagt  men^  eene 
lijn   RP ,   evenwijdig  aan   eene  van  dezelve ,  bij  voorbeeld ,  GH  te 
'f rekken ,   zoodanig ,  digt  de  rrgtkoek  der  deelen  PQ^  en  QJl ,  waarin 
deze  lijn  RP  door  de  drie  overige  gegei»ene  lijnen  AB^  CD  e»  EF 
gefnedcn  wordt ,  een  maximum  zij  9 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt. 
Stellen  wij   IK  =:  ^a   en  KQ   =  x^   dan  is  IQ  =  ir  — «  «. 

"wanneer  dan  verder  de  hoeken  zoo  genaamd  worden  als  in  de 

> 

iignur  is  aangewezen,  dan  is 

Sin.  fi  i  M   zsi   6in.   tt    i    QR,    dus    QR   =  -^^  .  x 

^  Stn.  p 

'Sin.  1  :  C«  —  *)  =  Sin.  y  i  PQ,  dus  PQ  =2  ^^    (<»—«) 

6n  bypevolg 

PQ  X  QR  =  sin.fi'siin  •  *  (^  —  *:^  =  ^^mm 
panr  dan  jf  rr  jx  —  jr^  een  maximum  moec  z(|n,   zoo  hebbeQ 

wij  C  =  <?  —  ajc  en  >•-    =  —  o. 

OX  C9f^ 

Door  ^  =  Q  te  ftellen,  vinden  wij  oogenblikkelijk  jv  =  f « 

cn  bet  negatieve  teeken  van  v-   toom  aan, dat  deze  waarde  over- 

eenfcemt  met  een  maximum  van  y. 

Indien  wij  dus  IK  midden  door  dee'en  in  Q,  en  door  Q  de  lijn 
^H  evenwijdig  aau  GH  trekken,  zal  deze  de  begeerde  lijn  zijn. 

CXXI* 
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CXXI.      Voorstel. 
Door  I.  R.  ScuMioT. 

Bene  parabool  APFB  (Fig.  80  )  gegeven  zijnde ,  met  eene  koorde 
^Fy  getrokken  uit  eenig  punt  /i  ^  tot  den  top  F;  dan  begeert  men: 

1®.  Een  punt  P  in  de  parabool  te  vinden,  toodanig  dat ^  trek* 
kende  uit  hetzelve  eene  lijn  loodregt  op  de  as^  het  Huk  PR  vam 
deze  loodUjn^  begrepen  tusfchtn  de  parabool  en  de  koorde  ^  een 
maximum  zij? 

a^.  Het  punt  P  zoodanig  te  bepalen  ^  dat  het  fluk  PS^  van  de 
fijn^  die  uit  dit  punt  eveni^ijdig  aan  de  ai  getrokken  wordt  ^  begre^ 
pen  tusfchcn  de  pirabo&l  en  de  koorde ,  een  maximum  zij  ? 

3*^.  Het  punt  P  op  zulk  eene  wijze  te  plaat fen^  dat  ^  trekkende 
pit  hetzelve  eene  hodlijn  op,  en  eene  lijn  evenwijdig  aan  de  as, 
deze  tree  lijnen  ,  jnet  de  koorde  eenen  driehoek  vormen ,  waarvam 
ée  inhoud  een  maximum  is? 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt. 

Om  aan  het  eerlle  gedeelte  van  hec  vraa^ftuk  te  voldoen» 
ftellen  wij  FQ  =-*  en  PQ  c=  jf  ;  FB  =  4r  en  AB  =  ^ ,  dan 
is    FQ   :  FB    =    PQ^  :    AB«  ^   oï  x  :  a    :=   y*  i  k*    dui 

Verder  is  FQ  :  RQ  =  FB  ;  AB  «n  hieruit  volgt  RQ  =^ 

^q  X  AB        bx  ^  .,       ,  :i 

— ^^- —  =  —  ,  waardoor  wij  verkrifgen 
FB  <f 

PR  =  PQ  —  RQ  =  b\/^  —  -  =  3Cl/~— — ) 

X  X  ^  ax  —  X 

jfn  het  blijkt  diis  dat  ]/  —  —  -^ ,  dat  is  !— — ^— —  oj'  ^ei  dat 

a  a  a 

^ax  —  X  een  maximum  moet  zijn. 

Stellende  dan  )/«x  -^  x  =  2,  dan  hebben  wQ 

vz  a  3h  a 

öx  "~"  2^  ax  ox^  "^         i^x^a^ 

^z  a 

en  daar  et-  ^  o  moet  zijn,  — ;; —  ;=  1 ,  dat  is  19=  :  l/ax^ 
vx  ii\/ax  r       f 

of  ^ax  =  a* ,  waamlt  x  =  la. 

Wij  hebben  dus  FQ  =  }  FB  en  hieruit  volgt  PQ  =  TB  = 

y  a=  f  d  of  TB  =rr  J  AB ;  wanneer  dus  AB  middendoor  worde 

gedeeld  in  T,  en  TP  evenwijdig  met  de  as  FB  getrokken  wordt» 
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zal  P  het  begeerde  punt  zyn;  waoc   het  negatieve   teeken  van 
2  beflisc  bovendien  het  bedaan  van  het  gevraagde  maximum. 


Het  punt  P  nu  zoodanig  bepaald  hebbende ,  dat  het  aan  hec 
•crfte  gedeelte  van  het  vraagftuk  voldoet,  zouden  wy  moeten 
overgaan  tot  de  oplosfing  der  twee  overige  deelen  van  hetzelve» 
doch  wij  kunnen  gemakkelijk  bewezen «  dat  hetzelfde  punt  P  aan 
al  de  deelen  van  het  vraagftuk  te  gelijker  tijd  beantwoordt;  want 
daar  de  driehoeken  PRS  en  RFQ  gelijkvormig  zyn,  zoo  ia 
PR  ;  PS  =  RQ  :  QF  =  AB  :  BF  =  ^  :  IJ  en  diia 

I^  PS  =  4-  PR  en  a^  J\   K?S  =  ^  PR» 

Daar  nu  —  eeae  confcanie  grootheid  is,  zoo  volgt  hieruit,  dat 

FS  en  t^  RPS  maxima  zullen  zijn,  zoodra  PR  eeo  maximuoi 
is;  zijnde  hec  bovendien  ook  klaar,  dat  op  dit  oogenblik  RS  een 
maximum  zal  zijn. 

CXXII.       VOORSTBL. 

Door  k  R.  ScuMiDT, 
^ Alles  als  in  het  y  oor  gaande  Voorfiel  zijnde  ^  begeert  men  het  punt 
P  CFig.  Sï.)  zoodanig  te  bepakn^  dat  de  regthoek  PR  X  P^R  van 
ée  deekn^  waarin  de  Hjn  PP\  (regtioekig  door  de  as  tot  aan  de 
andere  zijde  van  de  parabool  gaandi)  door  de  horde  AF  gefneden 
wordt  f  een  maximum  zij  f 

ÖFLOiSWG.     Door  I.   R.  SCHMIDT. 

Stellende  alles  zoo  als  io  iiet  voorgaande  Voorflel,  dan  is 
PR  s=  PQ  —  RQ  SS  *  Cl/  —  —  ~)  «n  P'R  SS  PQ+RQ 

=  *  (K  "T  +  T^ '  zoodat 
a  a 

PR  X  P'R  =  *' (f  -  ^)  =  p.  («r  ^  *») 

{ax  —  **)  moet  dus  een  maximum  zijn ,  en  (lellende  dit  gelijk 
ï  hebben  wij 

5j:  =  ^-a*;en^  =  — ü; 

de  eerde  itelijk  o  fiellende ,  geeft  jr  =  fif ,  en  het  negatieve  tea»- 
ken  van  de  tweode  doet  ons  bet  maximuoi  verkenuen* 

Daar 

) 
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Duiff  da&  X  zz:  i  a  iSy  mo^t  FB  middctidoor  gedeeld  worden 
iii  Q  en  dnn  zal  PP',Ioodjregf  in  Q  door  FB  gaaude,  de  paraboQl 
in  hec  gevraagde  punt  P  fnijden. 

CXXilI,        V      o      o     R     8      T     B^    t. 

.  X>oor  L  R.  ScHBMifT. 

^lles  nogmaals  zoo  ah  in  ds  tvee  voorbaande  vraagfluk^en  gege-* 
yen  zi  nde ,  begeert  men  hef  punt  P  (^Fig.  82  )  zoo  te  con/lrueren , 
dtit  ^  trekkende  uit  A  de  ordinaat  AB  van  de  as^  en  uit  P  eeni 
lijn  even  tfi^dig  aan  de  as ,  fnijdende  de  koorde  AF  in  S  en  de  or^ 
dinaat  .tB  in  T^'dt!  regthoek  PS  X  PT  een  maximum  zij  f 

OPLOSSING.      Door  L   R.   SCH.MIDt, 

Srellen  wij  AB  =  ^,   BF  =  «  ea  AT  =  tf  dan  is- AT  ; 

AB  =  ST  :  BF ,  dat  is  jf  ;  3  :3:  ST  ia  waaruit  ST  =  t  J 

vervolgens  hebben  ^ij 

AB*  :  PQ^  =  FB  :  PQ, 
of  •  .  .  .  ^^  :  (^  —  >}^  =  ^  ;  FQ 

waaruit  FQ  ss      >    \^  -^^. 

Verder  is 
PT -=  FB -:  FQ  == '.  ~ '-^  ^  -  2LC^:12) 


pc  w  PT  —  ST  —  ^K'^  —  y)  _  2L  — .  ^iSLnl 

PS  sr  PT  ~  ST  —  ^^  ^.  —  ^ 


«« 


toodit  PS  X  PT  =  rf  .  j'f*  —  y)  (a*  —  j),  en  di«r  dit 

^a  maipmnm  moet. zijn,  zoo.  verkrijgen  wij 

a,  ::zi  y^  h  --^  y')  (2^  -—  jf/  :=  maximum 
^t  is»  wanneer  wjj  de  aangewezen  multiplicacie  verrigten» 

«  r=  jF*  ■—  3^31*  +  2b~y^  =  maximum 
(Ut  ^ereotierende ,  zoo  komc  er 

e's?  '* 

ll^ordt  nu  -ST-  =5  o  gefield,  dan   h-^bea  wij  dö'  vergelijking 

4 
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4J'  —  9^ f  +  4^*3^=  o»  of, door  jr  deelende,  43^*  —  9hy  + 
43*  =:  o,  uit  welke  vergeiyking  gevonden  wordt 

y  =  ^      g"^        .  ^;  dat  is  AT  =  ^ j^—  X  ^B. 

Brengen  wy  deze  waarden  over  in  y^,  dan  vinden  wij, na  be- 

hoorlijke  harleiding,  {  (17  ±r  9  v/  17)  3*,  waarvan  de  eerftt 
waarde  poficief  en  de  laatfte  negatief  is,   hetgeen  aantoont  dat 

0  +  1/17                                                 9  ""■  I^  17 
3P  =:  - — .  b  een  tainimum,  en  ^  =r -f ,  h  een 

o  o 

maximum  voor  PS  X  PT,  geeft.  Maken  wij  dan  AT  = 
}C9  7-  1/  i;)  •  AB  en  Ar  =  J  (9  +  y  17)  AB,  dan  zal, 
bij  het  punt  P,  PS  X  PT  een  maximum,  en  bij  het  punt  V^ ^ 
P'S'  X  P'T'.  een  minimum  zijn.  (♦) 

Om  ons  van  het  werkelijke  aanwezen  van  dit  maximum  en  mi- 
nimum te  overtuigen,  zoo  4aat  ons  qnderfte'len  dat  de  lijn  TP, 
van  het  punt  A  af  te  rekenen ,  evenwijdig  aan  de  as  BF  voort 
bewogen  worde;  wij  zullen  dan  duidelijk  inzien,  dat  de  regthoek 
PS  X  PT  in  het  punt  A  gelijk  nul  is;  dat  dezelve  allengskens 
grooter  wordt,  totdat  hij  in  den  (land  TP  gekomen  zijnde,  en 
ziine  grootfte  waarde  bereikt  hebbende,  wederom, kleiner  en  klei- 
ner  wordt  en  eindelijk,  wanneer  T  in  B  valt,  andermaal  ver- 
dwijnt; doch  in  dit  geval  is  PS  X  PT  wel  gelijk  nul, maar  geens- 
Zins  een.  mioinujm;  want  wanneer  PT  nog  verder  voortbeweegt, 
bij  voorbeeld ,  tot  in  den  ftand  V'V ,  dan  is  PT  pofitief  ge- 
bleven,  doch  P'S'  is  negatief  geworden;  de  regthoek  PS  X  PT 
is  dan ,  na  door  nul  gegaan  te  zijn ,  van  pofitief  negatief  en  dus 
f  onophoudelijk  kleiner  geworden;  en  hij  gaat  nu  voort  met  klef- 
ner  en  kleiner  C^at  is  grooter  negatief)  te  worden,  totdat  hij  in 
den  ftand  ^P'S'  zijne  grootfte  negatieve  waarde  bereikt  heeft,  en 
dit  is  ons  gevonden  minimum.  Beweegt  de  lijn  PT  nog  verder 

voort, 

(*)  De  waarde  AT  =  $  (9  ^  [/  17)  AB  laat  zich  gemakkelQk 
conftrucrcnjOindat  dezelve  onderden  vorm  AT  =  {  AB^P^I/^A'^^+CjA'ii» 
kan  1:1  cfch  reven  worden.  Wanneer  al  zoo  BH  =  {  AB  en  BI  =r  \  AB 
^eitomca  worde,  zsl^men  flechts  HT  :=;  HT'  =z  |  AI  behoeven  ta 
nikcn  oui  de  punten  T  en  T^  te  vinden« 
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voort,  dan  wordt  de  regthoek  VS  X  PT  wéér  minder  én  mndet 
negatief,  en  T  in  A'  vallende,  wordt  die  regthoek  voor  de  derde 
maal  nul;  nu  gaat  dezelve  echter,  bij  eene  verdere  voortbewe» 
ging,  wederom  in  den  pofitieven  toeftand  over,  omdat,  voor  eenen 
verderen  (land  V'T'S' ,  P^T'  en  P^S^  beide  negatief  zijnde,  der-i 
zelve  product  pofitief  wordt ,  en  dit  blijft  nu  ook  voortdurea 
hoe  ver  men  lijn  PT  ook  doet  voortloopen. 
£r  beftaac  bovendien  nog  een  tweede  minimum ;  want  wij  heb*' 

ben  de  vergelijking  ^  =  47»  —  fiby*  +  4^*1  zs  o,  om  y 
te  bepalen,  door  j  gedeeld;  Deze  vexgeljjking  heeft  alzoo  ook 
den  wortel  jF  z=:  o  en  daar  deze  waarde  sr^  =r  -f-  4^^  maakt, 

toont  zij  een  minimum  aan,  welk  minimum  bijgevolg  in  het  punc 
A ,  alwaat  ^r  =  o  is ,  plaats  moet  hebben ;  en  in  de  daad ,  wanneer 
wU  de  lijn  PT  naar  boven,  in  plaats  van  naar  beneden,  laten  ' 
voortbewegen  en  door  A  laten  gaan,  zien  wij  duidelijk  dat^ 
wanneer  T  in  A  valt,  de  regthoek  PS  X  PT  gelijk  o  wordt, 
doch  dat,  T  in  /  vallende,  die  regthoek  wederom  pofitief  wordt, 
omdat  ps  en  pt  dan  beide  negatief  zijn.  Er  heeft  alzoo  in  A 
een  wezenlijk  minimum  voor  den  regthoek  PS  X  PT  plaats ,  want 
in  dit  punt  is  PS  X  PT  =  o,  terwijl  voor  en  na  dit  punt, 
PS  X  PT  pofitief  en  dus  grooter  dan  o  is. 

Aanmerking.  Men  zou  op  dezelfde  wijze  nog  verfchillende 
foortgelijke  problemata  kunnen  voordellen,  bij  voorbeeld  PS  X 
ST;  PT  X  ST;  enz.  tot  een  maximum  óf  minimum  te  n^aken^ 
welke  ondertusfchen  alle  even  gemakkelijk  in  de  oplosfing  zijn, 
en  welke  wij  alzoo  aan  het  onderzoek  van  den  lezer  overiaten« 

CXXIV.     Voorstel. 

Door  h  R.   SCHMIDT. 

Onder  alle  mogelijke  kegels  ^  welke  dezelfde  fchuinfche  zijde  heh* 
hen  f  diengenen  te  bepalen ,  waarvan  de  grootfte  ingefchrevene  ci-> 
Under  i  de  grootst  inogeHjke  oppervlakte  heeft;  het  grond  en  boven^ 
vlak  van  den  cilinder  medegerekend  zijnde? 

Oplossing*    Door  I.  R.  Schmidt. 

Laat  (^Ftg.  78.)  ABG  de  doorfuede '  van  den  kegel  en  ECF 

de 
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de  doorfiiede  wm.  dea  cilinder  zijn.  Stellen  w«  de  fchifmfclij 
tijde  AB  =  a,  den  flfaal  AM  vail  h«t  <jroadviak  x,  de  hoogLö 
BM  van  den  kegel  z  en  de  hoogte  DM  vin  den  dlinder  y ,  daa 

is  BM  :  AM  =  BD  :  DC,  dus  DC  =  ^'^^ —  —  — i » 

hierdoor  vinden  wij  voor  het  grondvlak  des  cilJnders J^""^  ^  ^ 

to,  vermenigTU digende  dit  met  de  hoogte  jf,  daij  konw  er  voor 
deo  inhoud  v»n   dèn  cilinder —^ — ^    5<    r;     Om   nf 

yooreent  te  bepalen,  waimecr  deze  inhoud  op  zyn  |^oot«t  ^ 
zijn,  moeten  wij  »  eu  »  conftanc  onderftellen,  en  bijgevolg  moec 
fle  formule  X  =  (a  —  j^)^  X  jf  =  «^  —  2zf  +  j«  (waarin 
tm  s  conftanc  k)  een  maiuaitiiB  zyn;  wy  hebben  a;zoo        ^ 

—  3^a  ^  4JP»  +  a«  =  C«  —  y)  C«  —  33^)  =2  o 
leaaruic  y  £=  z  of  y  =:  ^a «  en  daar  wij  verder  hebben 
-  =  öjr  —  +* 

zoo  vinden  wij  Joor  j=^Js,  \.»  i^ï— '  9«,  liet^en  «ank 
duidt, dat  y  =:  J  «  «en  maximam  geeft,  terwijl  de  fubllkuiie  vsW 
-  — -  2^  xr-  Ui  2  2  makende,   een  rainimum  aanduidt,  bij  .hev» 

welk  echter  de  inhoud  van  den  cilinder  gelijk  nul  it. 

Hieruit  volgt  dan,  dat  in  eenigen  kegel  de  grootfle  ingerchn»- 
irene  cilinder  bepaald  wordt  door  deszelf»  hoogxe^  geü^'k^  vanf 
de  hoogte  des  kegels  te  nemem 

Om  nu  te  virden,  wanneer,  voor  eenige  gegevene  fchiiinfcher 
zijde  tf,  deze  grootlle  cilinder  het  grootde  oppervlak  znl  hebben, 

20omerkenwiJQp,dat,  uit  3^=  Js,  volgt  DC  =2  """T^  ==§*; 

de  ronde  oppervlakte  van  dezen  grootftencilind^isdus  ^rx  X  Iz, 
of  ^itxzy  terwijl  ,het  grood-  en  bovenvlak  ieder  gelijk  js  aanf 
§jc^t;  de  geheeie  oppervialcte  van  c^zen  gtootften  ciliüder  is  di^jf 
9.x^jr  +  ^rxzy  dat  is  ^7F\^xz  +  2j?*),  en  wij  hebben  dus  dezer 
twéc  vergeliilvingen 

Y  rr  Of «  +  ajp*  SS  maximum;  **  +  »*=:  a^ 

tic 
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Uit  de  eerde  is  o-  r=  «  +  4*  +  :if  .  v-  =  o>  en  uit  de  tweed© 

^«  *         ,.  .   Si'y 

gj  =:  — *  — ,  en  du  in  =r-  overgebragt ,  verkrijgen  wy 


S'Y 


* 


A 


O 


gj=a+4*  — —  = 

dat  is  a*  +  4x2  -—  «•  =  o,  of  (z  +  a*)«  =  5**,  watruie 
«  =  (—  fl  ir  1/  5)  *. 

Diflfeieptieren  wy  ^  z=  — ^— ^^"^ >   *io  «wïJen  wfl, 

fn  aanmerking  neaende  dat  x^  +  4x2  -^  :ip^  =  o  is^  vinden. 

^^  =  2  X    --=^      a  ""^ ^  ftellende  hieria 

'X  z 


gr^_4.  ^^  — 4---;         ^3  -. 


Stellende  nu  hierin  a  tr:  (—  a  +  Vs)*  of  —  =  J  +  ^^5^ 

3'^Y 
dan  wordt  ^—  2=:  —  ao  (2  +  ^/  5;, en  a  ==  (—  !^+  1/5)  ^p      . 

toont  alzoo  een  maximum  aan»  terwijl  z  =  — -  (a  +  I/5)  « 

X  3'^Y 

of  wat  hetzelfde  is,—  :2=  •  —  1^5 ,  geeft,  cr^  =:aó(—a+j/5) 

hetgeen  pofitief  zijnde  een  minimum  aanduidt. 

Voor  het  gevraagde  maximum  van  de  oppervlakte  moet  alzoo 
«  =  (a  +  ï/5)  a  zijn,  en  omdat  daarenboven  oe^  +  z^  :=i  a\    / 
u  9  zoo  verkrijgen  wy  hierdoor 

5  —  a  {/"  s 
»  =  ^  ï^ j^ Vóór  de  hoogte  van  den  kegel ,  es 

5  +.  a  J/5 
X  =^  ay         ^^ voor  de  radius  vMi  het  grondvlak. 

.  Stellen  w9  den  balven  ^tophoek  van  den  kegel  (p ,  dan  ia 
J/».  $  =  —  =  1/  &  (5  +  2  ^  5;  =  o,»5o549i  ,  ét^ 
(J).=:  58^*1 6'56'46  en  dus  is  de  tophoek  vanöea  gevraagden  kegel  • 

•     Men 
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Men  ton  no^  kunnen  vrtgen,  hoe  groot  de  hoek  van  een*  fee* 
tot  2ÖU  moeten  zijn  welke  uk  ddn  cirkel,  befchreven  met  den  (Iradti/, 
zou  moeten  worden  uitgefneden  ,  opdat  het  overfchietende  deel , 
bet  oppervlak  vin  onzen  gevmagden  kegel  zoti  uitmaken.  Om  de^ 
xen  hoek,  welke  wij  (f/  zullen  (lellen,  te  berekenen  merken,  wij 
op,  dat  die  fector  door  eenen  boog  gemeten  wordt,  welke  gelijk 
is  aan  uen  omtrek  van  den  gegevenen  cirkel ,  verminderd  met  det» 
omtrek  van  de  bazis  d::s  kegels,  dat  is,  door  eenen  boog,  welke 
gelik  is  aan  2 air  -^  ar*,-  merken  wij  verder  op,  dat  dit  de 
lengte  des  boogs  voor  de  radius  a  is^   dan  verkrijgen  wij   voor 

dcnftraal  i,  0^  i=  2*  (1  —  —  )  en  wanneer  wij  hierin  de  ge-' 

X 

vondene  waarde  van  —  fubftitu  eren 

a 

^l'  =  ar  X  (i  •—  0,8506495)  =  2r  X  0,1493508 

dat  is ,  in  graden ,  omdat  s  r  =  360^  is 

^  =  360^  X  0,1493508  =  53^58^64. 

CXXV.      V    o    o    R    s    t    E    L. 
Door  R.  LoBATTO. 

Uu  een  punt  aan  den  omtrek  van  eenen  gegevenen  cirkel  stijn 
twee  koorden  getrokken  van  gegevme  lengte :  men  vraagt  naar  ecnt 
ftelkundige  formule y  waardoor  de  lengte  der  koorde^  die  den  overigen 
Cirkelboog  i^efpant ,  berekend  kan  w$rden  f 

Oplossing.    Door  R.  Lobattö. 
Laten  AC  en  BC  (^Ftg.  74.)  de  gegevene  koorden  en  M  het 
middelpunt  van  den   gegevenen  cirkel  zijn,  dan  moeten  wij  AB, 
welke  den  overigen  boog  ADB  ouderfpnnt,  in  AC,  BC  en  denr 
bekenden  draal  uitdrukken.    Te  dien   einde   trekke  men  door  C 
de  middellijn    CMD  en  uit  A  en  B   de  koorden   AD  en   BD. 
Stellende  nu  AC  =  tf ,  BC  =  ^  en  CM  :t=  r,  dan  is,  AB  =  » 
Hellende,  AD  =  |/  (4^-^  —  ^0  en  BD  =  »/  (4''*  —  ^Ot 
omdat  de  hoeken  CAD  en  CBD  regt  zijn. 
Nu  is  (De  Gflder,  Meetkunde  ^  5^  Boek^  a8«.  Stelling.^ 
AB  X  CD  =  AC  X  DB  +  AD  X  BC 
waaruit  volgt 

AC  X  DB  +  BC  X  AD 


AB=  AB 


dat 
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4he  \iy  Wanneer  Wij  de  gfeflelde  en  gevondene  wsiiurdeti  fliblUtüefetf 

X  = '^ •  •  •  W 

Gevolg.  Wanneer  de  draal  r  ±S  i  genomen  wordt,  dan  b|* 
l»mdac  ieder  hoek  aan  den  omtrek,  gemeten  wordt,  door  den 
balve  boog,  waarop  hy  Haat,  en  omdat  ieder  koorde  gelijk  is  aan 
de  dubbelde  finns  van  denonderfpannen  hoog^a^rrikC  ^l  2  Sitt^h\ 
*  =£  BC  ^  ^Sin.  A;  y(^  --  ^^  =  2j>^(i  •—  }**)  sat* 

flJ/^Ci  —  Ssn\  B;  =  a  Cw.  B;  eindelijk  is  x  =  AB  22) 
s  ^/«.  C  £3  2  Sin,  (180''  — .  (A  +  B  O  =s  a  Sin.  (A  +  B;, 
en  brengende  dit  alles  over  in  de  vergelijking  («),  dan  worde  de» 
jeelve,  na  dodr  2  gedeeld  te  hebben. 

Sin.  (A  Hh  B>  =£  5/if.  A  X  Cos.  B  -f  ^'»^  B  X  C05.  A 
hetgeen  dus  als  een  nieuw  en  eenvoudig  bewijs  voor  dess  hé^ 
kende  goniometrifche  formule  kan  aangemerkt  worden. 

CXXVL      V    ö    ö    R    s    «r    E    L. 

Door  JaÓDB  de  GËLOEHi 

Te  vinden  uit  hoeveel  djfeH  het  product  van  al  de  ^atuuHijkê 
getaHen^  van  één  tot  duizend  ingefioten^  beflaan  zal,  en  welke  ét 
citers  van  de  hoogfle  rangen  van  dit  product  zullen  zijn  f 

Oplossing.    i)oor  L  R«  Schmidt* 

Stellen  wy  xXflX3X4X  enz.  .  .  k  tot  1000  xs  jr,  daM 
is  «  wanneer  wy  van  deze  vergelijking  toe  de  Logarithmejrt 
overgaan, 

Log.\^Log.ü'^Log.z+Log.^+cnzé..*\'Log.icooTszLogii 
-tn  het  komt  er  dus  op  aan,  om  de  f0x9  van  al  de  Logarithmeti 
der  natuurlijke  getallen,  van  één  tot  duizend y  te  bepalenr 

Wij  (lellen  ons^dus  voor,  in  het  algemeen  de  fom  van  al  de 
liOgarithmën  der  natuurlijke  getallen,  van  i   tdc  x,  te  bepiilch^ 
en    wij     zullen    kortheidshalve    deze     fom     uitdrukken    doof 
^  S  Log.  C*> 

Daar  nu  deze  fom  noodzakelijk  èene  functie  van  x  ïnoet  2ijd| 
seo  fleiletl  wij  dezelve  X ,  én  dit  verfchaft  öns  de  vergelijkiiig 

S  Log.  (jci)  =  X  .    .    i    i    (O. 

Deze  Tormule  of  vergelijking  moet  doorgaan  voor  elke  wlifJé 

I  DfiSf;.  M  Vii 
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van  x;  Indien  w^  dus  «  —  i  in  plaats  van  x  fteUea,  dan  ve9» 
andere  X   in  de    waarde,   welke  X  verkrijgt  door  de  Tubdltiitie 
van  jc  —   I   in  plaats  van  jr,  en  liet  t!ieorema  van  Tailor  leert 
ons^  dac  de  vergelijkiog  (i^  al^oo  overgaat  ia 
er      .         .       ^      3^  ,   JTix         H^X  a'+X 

^  dx      .óx^      2  sox^      2^^0x4      ^  'v^y 

Trekken  wij  nu  (3)  van  (1),  dan  verkrijgen  wij,  oradac  dt 

fom  van  al  de  Logarithmen    van   i   tot  4P,    verminderd  met  ds 

{om  der  Logarichmen  van   i  toe  «  «-^   i ,  noodzakel^k  Legn  9 

tot  verfcbil  moet  geven , 

S  Log.  (»)  —  S  •  Log.  (*  —  i)  =3  Log.  X 
•n  wg  hebben  bijgevolg  de  vergelijking 

2fx       a'^x       S'^x         y^x  if^X 

en  wanneer  wij  biervan  de  acfatervolgende  differentiaiea  Benen^ 
?*X  3^        a;^X  J^         ;i.      —   « 

^j^  ""  ^35^  +  6^«  —  &c.  _  —  ~ 


y^X  ^^^         a.3.«i 

Sx*  '  """  ;r* 

&c.  &c. 

waarin  de  wet  van  opvolging  too  dutdéfijk  tt ,  At  de  veréere 

voortzetting  geene  andere  moeite,  dan  het  fchrijven  der  termesg 

kan  veroorzaken 

*Door  middel  van  deze  diftFentiaal-vergelijkingen,   koiinen  wij 
al  de  hoogere  differentialen  uit  de  vergelijking  (3)  op   de  voh 
gende  wif^e  doen  verdwijnen, 
}fx        3'«X    ^    ^'X  3»x     ,      ysx 

^  —  alï^  +  63?  ~  iT35ï  +  T^3'*ï  ~  ^^-  =  ^^'^ 
3'»X  3^X      ,       if^X  if^X       ,     _      _   «r 

.  j^     y*x       y^x «^ 

•**  ifl3ir*  *"  a43i»*  ^  7ö3««      ^^•""     I2#« 

_  y^x    ^^_  » 

wnoN 


^Maivan  'de  fom  ]t 

V  X  fft  0t  f/t 

g.   =ï  L^.  *  +  j^  -  ---^  +  j^  -.  &c, 

en  men  z*l    zich   met   geipak    kvumn  overtuigen   dat,  bij  het 
voortzetten  der  e:iminatie,  zal  geyo^d^n  worden 

yx         ,  ^      ^  j^  ^^    "  «       «. 

Vermenigvuldigen  «ry  dit  nwt  Sip,  zoo  verkrijgen  wij 

en  bijgevolg, 

DU  is  y  •  jr  L^:^.  x  z^  ^x  Log.  x  +  mSjc  en  bijgevolg, 

^X   Log.  4F   =  3'  .   JC   Log.  X  —  f»^;^ 

zoodat  ƒ  3jc  Aög.  «  =?  ^  £(?^.  X  "^  mx  .  Onze  aajïgeweze|öi|i 
integraal  wordt  alzoo 

^12»      joo«»  '  i%6%xt 

dat  is 

X=iC+C«+ i)  t^  ip— fif»-^ -f  ;■  ■  ,*f**  — :; — J ï —  *-  A-r  \ 

A—  TV.  -T-ay  ««  K      1:^-^360*»      l3;i5o»«'  1680*'    ^^-^ 

Om  eindel^k  de  confbnte  C  te  bepalen^  merken  w^J  op,  dat 
voor  X  :=  i;  X  =  S  Log.  (i)  =5  Log.  1=0  moet  worden^ 
en  wij  hebben  alzoo 

..^        .       I   ,    f  1,11  1 

^       12^360      1260^1680      1188^360360      ^^^ 
en  dit  geeft  on$  bijgevolg  voor  de  gavwagd»  ibm 

ToEPASWNO.    SneUende  x  ==J  1000 ,  dan  is  Logé  x  -ss  3'.    Be- 
f  ekende  C  in  decimAlen  vinden  wt|  verder     ' 

C  =3  0,3990899 

Ma  en 
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tn  nemen  wij  verder  in  aanmerking,  dat  voor  ons  ftelfel  i# 

m  =::  0,43429448  &c. 
dan  hebben  wij  de  volgende  berekening 

(*  +  a)  ^i'  *  =  3001,5000000 
— '—         m  x:=2    434,2944819 


i«Wi 


25^7*2055181 

tn 

=        0,0000364 


12X 


2567,2055545 

C  =       0,3990899 


X  ==  2567,6046444 

De  fom  van  al  de  Logaritbmen  van  één  toe  duizend  ingefloten 
is  alzoo  2567,6046444,  en  daar  dit  de  Logarithmus  is  van  hec 
product  van  al  de  getallen,  van  één  tot  ^«/«^^  ingefloten,.  zoo 
blijkt, vooreerst,  dat  dit  product  zal  beftaan  uit  2568  cijferletters , 
en  ten  tweede,  dat  de  zeven  eerfte  cijfers  van  dit  product  zullen 
zijn  4023873. 

'Ander  Voorbeeld.  Begeerde  men  de  fom  aller  Logarithmen 
tot  1 00000  ingefloten,  dan  zou  de  berek^nipg  aldus  komeq  ti^ 
flaan: 

C*  +  a)  ==^  500002,5000000 
—  mx  =L    43429,4481903 


im 


45<J573,o5i8op7 
+  j^  =  0,0000003 

I         Ml  III  I  I  «^ 

45Ö573>o5ï8ioo 
C  =  0,3990899 

X  =  456573,4508999. 

Dit  dan  de  fom  aller  Logarithmen  der  natuurlijke  getallen  toe 
looooo  ingefloten  zijnde,  zoo  vinden  wij ,  door  den  wijzer  met  de 
eenheid  te  verhoogen ,  dat  het  product  van  alle  getallen  van  i  toe 
looooo  ingefloten  uit  456574  cijfers  zal  beftaan. 

Aanmerking»    In  de  twee  bijgebragte  voorbeelden  hebben  w^ 
onze  formule  op  de  gewone  tafel-  of  Briggiaanfche  Logarithmen 
coegepast  i .  daar  wy  echter  in  onze  formule  het  modulus  m  on- 
ba. 
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bepaald  'gelaten  hebben,  blijkt  het  van  zelve,  dat  deze  formule 
even  goed  op  alle  ftelfels  van  Logarichmen  coepasfelijk  is;  doch 
dan  moet  in  aanmerking  genomen  worden,  dat  m  veranderende^ 
ook  C»  welke  van  m  afhangt,  mede  verandert. 

CXXVII.        V      o      o      k     8     T     E'    L. 

Door  Jacob  de  Gelder. 

JPofmeer  p  een  geheel  getal  beteekent ,  dan  is 

l  X  (24H-I  —  rp  —  i) 
étkijd   een   trigonaal  of  driehoekig  getal.    Men  vraagt  naar  het 
iewijsf 

Oplossing.    Door  L  R.  Schmidt. 

Het  is  bekend ;  dat  men  door  trigoiialen  of  driehoekige  getallen 

zulke  getallen  verftaat,  welke  door  het  fommeren  van  de  termen 

der  reeks  van  de  natuurlijke  getallen,  van  één  af  te  beginnen, 

omfbian.    De  reeks  der  trigoualen  is  bijgevolg   1.3.6.10.15  &c. 

X  (x  +  i^ 
waarvan  de  afgemeene  tenn  is  ,  en  het  komt  er  dui 

op  aan  te  bewijzen,  dat  de,  in  het  vraagduk  opgegevene,  formo^ 
Ie,  indien  flechts  voor  p  eenig  geheel  getal  genomen  wordt, 
aldjd  een  der  getallen  van  de  zoo  aanftonds  opgenoemde  reeks 
zal  uitleveren.    Het  vraagüuk  zal  dus  opgelost  zijn^  indien  w^ 

*  f*  +  O  , 
die  opgegevene  formule  tot  den  vorm kunnen  nerleU 

den.    Zie  hier  deze  herleiding 

l  X  Ol?+x  — .  a»/  _  O  =  5  X j =: 

r  ^  C2<H-»  -—  4  X  2'/+'  +  4^  +  (3  X  gyf'  —  o 
J  X — ^  r= 

•  X  a  ~ 

%  % 

welke   laatfte   herleide    uitdrukking    klaarblijkelijk  tot  den  vona 

te  (x  •4"  iV" 

'^ ^  behoort ,  zUnde  hier  ^  =  }  (2»^+"  —  a> 

M  3  Oi» 
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« 

'Om  tra  te  bewijzen,  dflt  onze   rormulc  voor  eenigé  geheeld' 
póHtieve    waarde    van  p   altijd  een  der    getallen  van  de   reeki 
I  ,  3  •  6  .  10  •  1$  efiz»  sal  geven,  moeten  wij  nog  aantoonen, 
dat,  f  eenjg  geheel  getal  zijnde,  f  (2-/ r*  —  a)  altoos  een  ge» 
heel  getal  zal  zijn* 

Te  dien  einde  merken  wij  op,  dat  fl«^^«  •—  1  aldus  gefchre- 
ven  kan  worden  2  (22/  ..^  1  ^ ;  jaar  nu  2  niet  door  ^  deelbaar 
is,  zullen  w^  moeten  bewijzen,  dat  2^/  "—  i  altijd  door  3  d&eU 
baar  zal  wezen. 

:  De  verfchillende  waarden  van  s'/  klimmen  öp,  volgens  eene 
meeckunftige  reeks,  waarvan  ieder  term  in  den  volgenden  viermaal 
begrepen  is,  indien  dus  s»  *—  1  eene  der  waarden  van  2'^  •»-  i 
vporflelt ,  zal  de  volgende  moeten  worden  uitgedrukt  door 
4  X  a»  —  I ;  is  nu  2"  ^—  I  door  3  deelbaar ,  en  dus  gelijk  aan 
3<?,dan  is  2»  =  3i?  +  x  en  dus  4  X  2*  —  i  =4(3/7+1)  — i 
=  iQa  +  4-^1=  }2a  +  3^3  (4^  +  ï);  waaniic 
volgt,  dat,  indien  eene  der  waarden  van  2-f  -*-«  i  door  g  deebaar 
is,  ook  ai  de  volgende  zulks  zullen  zijn.  Nu  is  voor  p  s=  i  , 
ft*-—  ISZ4—  1=3  door  drie  deelbaar,  bijgevolg  moeten 
dan  ook  al  de  waarden  van  n-f  —  i  door  drie  deelbaar  zijn, 
ft  (c^/  •^—  O,  dat  is,  2*H"*  "—  2,  is  dus  ook  voor  ieder  ge» 
'héele  waarde  van  f  door  drie  deelbaar;  x  is  dus  voor  ieder  ge- 
fceele  waaade  van  p  een  geheel  getal ,  en  bijgevolg  geeft  de  op* 
gegevène  formule  altoos  geheele  getallen,  welke  tot  de  reeks 
1»  3,  6,  10,  15  enz,  behooren» 

CXXVIIL      V    o    o    R    •    T    B    L, 

D^or  S.  L  Muloer, 

f^ftdt  drie  getallen  in  eene  karniCriifche  reeks ,  zoodanig  dat  ir 
drie  quadratcn  konten^  wanneer  n/en  bij  h<t  product  dezer  getal* 
/p«,  het  product  van  elk  twee  dezer  getallen  oddettt.  (33)   ■ 

Oplossing.    Door  S.  I.  Mlld£r« 

Het  is  genoegzaam  bekend,  dat  wanneer  een  zelfïle  getal  ge- 
deeld wordt  door  de  termen  van  eene  rekenkunftige  reeks,  de 

ftcb- 

(is)  I^AVt  HAlckbn,  N""*  305; 
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teliteivolgende  quotiënten  eene  htrmonifche  reeks  zullen  vonnen» 
Wy  fcolleo  alzoo  de  drie  gevraagde  geuUen 


en 


/*  —  «'  ^»  —  X       r»  •—  OP 

en  dan  zullen  de  gelallen  ^  en  ^  en  r   zoodanig  moeten  genomen 

voidep,  dat^^,  q^   en   H  eene  rekenkundige  reeks  uitmaken. 

Hieraan  wordt  echter  gemakkelijk  voldaan  door  p  zzz  m  —  n, 

q  z:z  m  en  f  ^  m  +  an  te  Hellen,  want  dan  moet  .^^=p^  +  r* 

of  aiw*  =:  a«r*  +  a  (ia  —  i)  «wi  +  ;«»  -(-  i)  n*  zijn,  en 

2  Cl  —  tf  > 
hieruit  volgt  oogenblikkehjk  n  =  jr; — r^  X  «r,   waarin  nn 

a  en  m  naar  welgevallen  kunnen  genomen  worden.  Nemende  by 
voorbeeld  a  rr  ^  en  m  ==  5 ,  dan  worde  »  ==  4  ,  dus  />  =  1 ; 
f  =  5  en  r  :^  7 ,  en  bet  is  dus  klaar,  dai  men  oiieiudig  veel 
antwoorden  voor  p^  q  en  r  kan  vinden,  welke  aan  deze  eerde 
voorwaarden  voldoen. 

Hebbende  p,  ^  en  r  dan  alzoo  bepaald,  blijft  er  volgens  den 
wdl  van  het  vraagduk .  nog  over ,  dat  de  volgende  uitdrukkio» 
gen  quadraten  zijn: 

(p^  _  :,)  (^i  _  x-)  (r*  —  *)  "♦"  (/>»  _  j,)  (^a  _  ,^ 
(^»  —  *)  O*  —  *)  (r*  _  ^;  +  (r-  _  ar)  (^a  _  ^y 

welke  uitdrukkiugen  zich  door  wezenlijke  optelling  gemakkel^k 
herleiden  tot 

3^f^ x^q^ 

U»  -  *)  (^*  -  *)  C'-*  -  *) '  (/>"  -  *J  (f*  -  *)  (»^^^^ 

«n  deze  drie  fonnulen  zullen  ten  düideHjkfte  allen  qutdraten  zQn^ 
indien  fl  echts 

(/>'  ~^*)  C^*  —  *)  Cr»  —  jr) 
een  rationaal  quadraat  Is.    Er.  blijft  dus  alleen  nog  over  om 

y^»r»  —  C/>"^*+f'''*+^/')*+':>*  +  f«+r»)<P*— «•..(«) 
tot  een  rationaal  quadraat  te  maken. 

M4  Ma- 
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Maken  m}  hier  gebraik  van  de  leerwijze  door  Euler,  in  hee 
r/cede  deel  vtn  zijne  Algebra,  voorgedragen  en  ftellen  w^  alzoo 
d:n  wortel  van  dit  quadraat  pqr  ^^  hx»  dan  zal  onze  uitdmk* 
kinj  (a)  gelijk  moeten  zijn  aan 

de  eerde  termen  verdwijnen  van  zeiven^en  om  ook  de  tweede  te 
doen  verdwijnen,  (lellen  wij 

matdoot  wij  vinden 

»  =  5(^  +  ?  +  ^) 

tn  er  blijft  das  alleen  nog  overig ,  de  vergelijking 

(^a  +  ^  +  r»)  jr*  —  «^  =  **«» 

welke,  door  x^  gedeeld  zijnde,  geeft 

X  =  />»  +  ^*  +  r»  —  ^ 
waï»rdoor  het  Voordel  moet  worden  gehouden  voor  opgelosc 

Trekken  wij  nu  alles  bQ  elkander,  dan  hebben  wij  tot  het  vin* 
den  der  gevraagde  getallen,  het  volgende  ftelfel  van  vergeli^ 
kingen : 

t<*.  n  =:  ^       .      ƒ-  X  «,  waarin  a  tn  m  onbepaald; 

i  'T"  r 

a^  ^  =  «r  —  «;  f  ^  /»  en  r  =  «  +  an\ 

4.<^.  *  s=  ^*  +  ^  +  '•^  —  ^'; 

tn  dan  aUn  de  gevraagde  getallen 

X  X  X 

p*  —  **  f*  —  X*  r*  —  jc* 

VoonBEjiLD.    Nemende  ^  =  J  en  «  z=  5 ,  dan  wordt  ^=54 
Avn  p  :=  I »  f  =  5  en  r  =  7;   hierdoor  hebben  wij  ^  =  J 

(f  +  }  +  W)  =  'fS'  en  **  =  'IbSS*'  i  ▼«'der  is  *  =  I  + 
P5  +  4P  ^  t<^'  2S  -^  "jèSÏS  en  bygevolg  wordt  z^'»—  *=: 
'V/ö*°^  f »  ~  «  =  '^58*'  en  r*  — .  «  =  '«gg§?'5  de  getaUen 
sijn  alzoo 

—  m^U  ~  HJ^Ï  en  -.  JfSSSf 
^^Iko  getallen,   ofTchoou  negsitief  z^ndc,    volkomen  aan  h^ 
traagduk  beantwoorden. 

cxxix. 
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CXXIX.      V    o    o    R    s    T    E    u 

Door  S.  L  Mulder. 

Uit  de  algebraifche  uitdrukking  ax^  —  bx^  +  6zx*  +  415** 
mm^  ^^  ^»^  dx  +  e  is  de  derdemagts-wortel  px*  —  y«  •^-  6; 
men  vraagt  hierdoor  de  getallfn  a,  b,  c,  d^  e,  p  en  i  te  bepa* 

knf  C34) 

Oplossing.    Door  S.  I.  Mulder. 
Verheffende  den  gegevenen  derde-magtswortel  px^  —  ^^  -—  6 
_    tot    de  derde  magt,    dan    verkrijgen  wij  p^x^  —  3^*^**  +. 

*—  \Q%qx  —  ai6» 

Vergelijken  wij  nu  de  coëfficiënten  van  deze  uitdrukking  met 
de  coëfficiënten  van  die,  welke  in  het  viaagftuk  opgegeven  is, 
dan  hebben  wij  de  vergelijkingen 

ipq^  —  lÖ/^  ==  <53  en  ^6pq  —  ^»  ===  415; 

'    ..    .              4'S  +  f  j      ^^         1 72225+8 30^»+  f« 
Uit  de  tweede  is  ^  =       ^^^  '    dus  p»  =  ^^^^^^ 

€n  fubftituerende  deze  waarden  in  de  eerfte ,  dat  is ,  in^^*  —  6p^  ==  ai 
dan  komc  er 

4T5^  +  4^  fygttg^  +  830^*  +  f^  _.  ^^ 

36»  ai6fa 

hetgeen  gemakkelijk  herleid  wordt  tot 

5^«  +  1660^»  —  4S3<^^*  —  173225  =  o 
welke  vergelijking  tot  wortel  heeft  ^  =  5»   waaruit  dan  volg? 

lil+j!  _  415  +  51  _  83  +  ^5  _  108  _ 
f  -^        Z6q  3<^  X  5  36  36 

dan  p  =  3  en  ^  =:  5  is,  zoo  is  de  gevraagde  derdemagts-wor- 

xq\  2,x^ 5*  —  ^«    ^^  overige  onbepaalde  letters  worden  nu 

gemakkelijk  gevonden ;  want  door  vergelijking  der  overige  coéffi- 

eienten  is 

-  ,?=r/>»=S27;  3=3/»^f=i35;  ^=ïo8/>— l«f*=—- latf 

^:^:— ^  loS  ^  =  —  540  en  e  =:  -*-  2itf 
zoodat  de  opgegevene  formule  is 

^jx^^^ns^* — 63«*+5i5Jp»  — ia5:v»— 54o«— aitf 
betgeeq    ook   volkomen   de   derde   magt  is  van  de  uitdrukking 
3**  —  5*  —  <S* 

^  -  cxxx. 

(24)  IIiDDXNOA ,  pagp  64.  N*.  78- 
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CXXX.     Voorstel. 

Door  L  R   ScRxMiDT. 

-fFf^i  hetrekking  moet  er  tusfchen  4e  termen  vimt  fuve  meethm^ 
ffige  evenredigheden  beftaan^  opdat  de  fommen  der  overeenkomfiigê 
Urmen  wederom  eene  meetkunftige  evenredigheid  zuUen  uitmolken  ? 

Oplossing.    Door  L  R.  Schmidt* 

Stellen  wij  voor  de  evenredigheden 

a  i  h:=:  c  :  d  en  A  :  B  :=:  C  .  D 
dan   moet,    volgens    hei  Voordel,   de   volgende    evenredigheid 
pltacs  hebben: 

a  +  Aiè  +  B=ic+C:d+D 
en  dos  znüen  de  evenredigheden  zoodanig  moeten  g«lleld  zijn^ 
dat  voldaan  worde  aan  de  vergelijking 

aD  +  Ad  +  AD  +  ad  =z  hC  +  Bc  +  BC  +  èc  .  .  (a) 
mnar  nu   volgt,    uit  de  gefielde    evenredigheden,  ad  zrz  bc  en 
AD  =  BC ,  waarvan  de  fom ,  dat  is , 

AD  +  ^fl^  =  BC  +  hc, 
afgetrokken  van  (^c^)  tot  verkonnings  vei^eli>fcing  overlaat 

^D  +  A^  =  ^C  +  Btf  •  .  .  .  (/3) 
en  uit  deze  vergelijking  verkrijgen  wij  het  volgende  antwoord: 

De  fommen  der  overeenkomftige  termen  van  twee  evenredigheden 
zuUcn  eene  nieuwe  evenredigheid  vormen ,  wanneer  de  fom  der  pro^ 
ductcn  y  ^wélke  men  verkrijp  ^  door  den  eerfien  term  van  de  eer  Re 
evenredigheid ^  met  den  laatfien  term  van  de  tweede^  en  den  eerften 
ferm  van  de  tweede  evenredigheid  ^  met  den  laatfien  term  van  de 
tweede  te  vermenigvuldigen ,  gelijlc  is  aan  de  fom  der  producten , 
wtlke  op  dezelfde  wijze  uit  de  middclfte  termen  van  de  twee  even* 
Migheden  ontflaan. 

i«  Aanmerking.  Het  blijkt  hieruit,  dat  er  van  de  acht  ge» 
tallen,  welke  de  twee  evenredigheden  uitmaken,  vijf  naar  welge^ 
vaHen  ttmoen  genomen  worden  (mits  geen  vier'  in  dezelfde  even- 
redigheid) en  dat  meii  dan  altijd  de  drie  overige  kan  vinden, 
namelijk,  één  door  de  vergelijking  ad  r=  bc  en  de  twee  andero 
door» de  -vergel^  kingen  AD  =  BC  en  Ai/  +  «D  :=  B^  +  bC. 

Lidt,  bij   voorbeefdj  i9=:i,  ^^2,  f=3,A  =  4en 

bc  B 

8=5  gegeven  zijn,  dm  is  4/  =  —  =  6;  D  =:  j-  C  =s  |C 

« 

en 
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en  dit  gcbmgt  in  de  vergelping  Ai/  +  /:  D  :=  Bf  +  ^C ,  komt 
er*  24  +  J  C  =  15  +  a  C,  waaruit  C  ss  u  en  D  =  15'* 
de  twee  evenredigheden  zijn  dus  i  :  a  =  3  t  6  en  4  :  5  =s 
12  :  15  zijnde  5  :  7  =;  15  :  ai,  wederom  eene  evenredigheid, 
a«.  Aanmerking.  Wanneer  wij  de  algemeene  vergelijkingen 
op  dezelfde  wijze  als  het  voorgaande  voorbeeld  behandelen,  dao 

èc  B 

verkrijgen  wij  d  :^  —  en  D  :=  -r  X  C ;  dit  fiibftituerende  In 

de  verkenningsvergelijking  AJ  +  aD  sis  Br  +  3C ,  wordt  de- 

.       Mc   .    aBC        ^     .    ,^       ^aBC        ^^        „         Aèc 
zelve h  -r-  :=  Br  +  3C,  of  -7 ^C  =  Bc , 

tf  A  A  U 

dat  w  ^ T-  :=: ^-^,  en  aan  beide  zijden  door 


a 


C  c 


db  •—  kb  deelende,  -7-  ^^  — »  zoodat  A  :  C  se  ^  :  c  is,  waar- 

uit  volgt  dat  de  beide  voorgaande  termen  van  de  eerfle  evenre- 
digheid tot  elkander  In  reden  moeren  zijn  als  de  beide  voorgaan- 
de termen  van  de  tweede  evenredigheid^  en  dit  gee'*t  dus  een 
kenmerk  aan  de  hand ,  dat  nog  eenvoudiger  is  ^  dan  het  reeds  opi^' 
gegevene. 

y.  Aanmerking.  Met  dit  laatde  kenmerk  fchijnen  tn  den  eer* 
ften  opflag  verfcheiden  gevallen  te  ftrijden.  \^anneer, bij  voorbeeld, 
de  evenredigheden  2  :  4  :=  6 :  12  en  7  !  14  :=  9  :  18  geno- 
men worden,  dan  maken  de  fommen  9  :  18  —  )5  :  30  wederom 
eene  evenredigheid  ttit,  zónder  dit  nogtans  ft  :  6  =z  7  :  9  Is, 
Dit  nu  komt  hiervandaan,  dat  in  dit  geval  de  twee  gefielde 
evenredigheden  eene  aaneengefchakelde  evenredighed  uitmaken, 
dat  is ,  omdat  hier  19  :  ^  =  A  :  B  is*  Voor  die  g3val  wordi; 
dus  «B  ::s  A3  of  tfB  «—  A5  =:  o  en.de  vergelijking 

(^B  -^  A^)  C  _  (itfB-T^A^)  c 

A  ~  a 

van   de   vorige  ^nmerking  gaat  dus  in  die   geval,   zonder   dac 

A  i  C  ^sz  a  t  (  behoeft  te  wezen,    altijd    door,    daar  dezelve 

dan  verandert  in  de  idemique  vergelijking  o  zz:  o* 

AVij  beflulten  dus  uit  dit  alles,  dat  de  fommen  der  overeen* 
komftige  termen  van  twee  evenredigheden ,  in  de  twee  volgende 
gevallen  wederom  eene  evenredigheid  zullen  uitmaken» 

1^.  Wanneer  de  belde  voorgaande  temea  van  de  eerfie  event 

re- 
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m 

redigheid  in  dezelfde  reden  zijn  als  de  beide  voorgaande  van  de 
cweede  evenredigheid* 

2^.  Wanneer  de  vier  redens,  waaruit  de  twee  cvenredighedea 
zijn  zamengefteld ,  eene  aaneengefchakelde  evenredigheid  uic- 
maken* 

Daar  deze  beide  gevallen  echter  begrepen  zijn  in  de  algemeen© 
verkenningsvergelijking  aD  +  Ad  =:  èC  +  «r,  hebben  wi|  aan 
dezelve  in  de  oplosfing  de  voorkeur  gegeven, 

CXXXI.      Voorstel. 

Oplossing.   J)oor  L  R.  Schmidt, 

Men  laat  iemand  een  getal  denken ;  hetzelve  met  drie  yermem'g» 
vüldigen^  en  dm  zeggen  o  f  de  uitkomst  even  of  oneven  zij;  im 
het  eerfte  geval  laat  'men  hem  die  uitkomst  door  twee  deekn ,  doch 
in  het  tweede  ge\»al  er  één  bijvoegen  y  en  dan  de  fom  dóór  twee 
deelen.  Deze  helft  laat  men  hem  wederom  «^/  drie  vermenipul' 
digen ,  en  nogmaals  zeggen  of  de  uitkomst  even  of  oneven  is ;  is 
dezelve  even,  zoo  laat  men  die  nog  eens  halveren^  doch  is  zij 
oneven ,  dan  laat  men  andermaal  één  bijtellen  en  de  fom  halveren. 
Eindelijk  laat  men  hem  zeggen,  hoeveel  geheele  malen  het  getal 
negen  op  deze  laatfte  helft  begrepen  is,  doch  de  rest  van  deze 
deeling  laat  .men  hem  voor  zich  behouden.  De  vraag  is  nu  hoe 
men  eeneh  regel  zal  uitvinden ,  om  hierdoor  het  getal  ^  dat  gedacht 
was,  te  kunnen  raden. 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt. 
Alle  getallen  zijn,  of  door  vier  deelbaar,   of  zij  laren,  door 
yier  gedeeld,  ién,  twee  oï  drie  over,   bet  gedachte  getal  behoort 
dus  onder  een*  der  vier  volgende  vormen, 

4  «,        4  »  +  I.       4  »  +  «•       4  «  +  3. 
Wordt  dit  getal  nu  met  drie  vermenigvuldigd,  dan  behoort  het 
product  tot  een*  der  vormen 

12  «.        13  «  +  3.        12  »  +  6.        ld  n  4.  p. 
cf,  indien  bij  de  onevenen,  dat  is  bij  ia  «  +  3  en  ia» +  9  de 
eenheid  gevoegd  wordt,  tot  een*  der  vormen 

12  n.        ia  ff  +  4.        19  ff  +  6.        12  «  +  10. 
deze  uitdrukkingen  door  twee  gedeeld,    zoo  komt  er  voor  de 
ccrfte  helft  eenfe  der  uitdrukkingen 

d  ff.,      ({  ff  »f  2.        6  /f  4-  3*        ^  «  +  5. 

wcU 
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Urelke  met  drie  vermemgvuldigd  overgaan  In 

18  «.        18  «  +  6:       18  «  +  p.        18  «  +  15* 

efi  blJ  de  onevene  andermaal  de  eenheid  optellende,  in 

18  ».        18  »  +  5.        18  «  +  10.        18  «  +  16. 

welke  door  twee  gedeeld  voor  de  laacfte  ukkomsc  geven,  een* 

der  vormeq  # 

9  n.      P  » -I-  3.       9  f^  +  5'       p  «  +  8. 

In  al  deze  uicdruklcingen  is  hec  gecal  negen  nu  juist  n  geheelft 
aialen  begrepen,  ea  daar  men  Iaat  zeggen  hoeveel  malen  het  ge- 
tal negen  op  de  laacfle  uitkomst  begrepen  is ,  zoo  wordt  het  ge* 
tal  n  altijd  bekend,  en  hieruit  ziet  mén  ten  duidelijkde: 

i^  Dat,  wanneer  beide  uickomften,  van  de  multiplicatie  reet 
's,  even  geweest  zijn,  het  gedachte  getal  gevonden  wordt  door 
bet  bekende  getal  n  met  4  te  vermenigvuldigen,  en  het  gevraag* 
de  getal  is  alsdan  4  n. 

fi^.  Dat,  indien  die  uitkomften  den  eerlten  keer  oneven,  en  den 
tweeden  kper  even  geweest  zijn,  het  gedachte  gecal  geHjk  is  tm 
viermaal  het  bekende  getal  i»,  vermeerderd*  met  de  eenheid,  dat 
ü,  gelijk  4  n  +  u  \ 

3^  Dat  het  gedachte  getal  gelijk  zal  zijn  aan  viermaal  het  be- 
kende  quotiënt  *n  vermeerderd  met  a ,  ingevalle  de  eerlle  multi- 
pllcttie  met  3  een  even,  en  de  tweede  een  oneven  product  ge* 
geven  heeft. 

4^  £n  dat,  eindelijk,  viermaal  het  getal  n  vermeerderd  pet 
3,  het  gedachte  getal  zal  /zijn,  indien  beide  de  uickomften  van 
de  multiplicatie  met  drie  oneven  waren* 

Hiermede  zonden  wij  nu  het  vraagiluk  kunnen  houden  voor 
opgelost,  daar  wij  voor  ieder  mogelijk  geval  den  regel  hebbeo 
aangewezen,  om  door  de  gegevens  tot  de  kennis  van  het  ge- 
dachte getal  te  geraken;  doch  bij  die  foort  van  vraagllukken^ 
vaarin  men,  indien  ik  mij  zoo  mag  uitdrukken,  met  de  gecallen 
moet  fchijnen  te  tooveren^  komt  het  er  op  aan,  de  regels  zoq 
zamen  te  trekken,  dat  ziJ  gemakkelijk  voor  het  geheugen  worden, 
en  bovendien  weinig  berekening  behoeven.  Wi^mecke;n  dus  he^ 
volgende  op, 

i*.  n  is  het  bekende  getal,  dat  gegeven  wordt  als  het  na.:st 
'kleinere  quotiënt  van  de  deeling  der  iaacfte  uitkomst  door  p«       ^ 


\ 


tfA  W    I    S    K    ü    N    Ö   f  <;    B 

a^  Het  getal  is  4  ^,  indien  d«  beide  producten,  vcfkfe^^iS^ 
door  mee  3  te  veroenigvuidigen,  even  waren« 

S"*.  Het  getal  is  ^  0  +  i»  iudlea  het  eerfie  v»o  de^e  produQ# 
ten  oneven  en  bec  tweede  ev^n  wai. 

*  4^  Het  getal  is  4  »  +  2»  indieq  bet    eerde    van   deze  pro* 
ducten  even  en  bet  tweede  oneven  was. 

5^.  Het .  getal  is  4  »  +  3  >  wanneef  beide  de^e  producten 
meven  warem 

Dit  in  aanmerking  nemende  kunnen  wi}  gemakkelijk  befluteeit 
tot  den  volgenden 

Reocl.  i^.  Reken  voor  iedereH  'keer  dat  tr  wordt  geantwoèrd^ 
WtTi^  nleU/  .  . 

«^  Schrift  wannen  ér  ^  hij  de  eerfte  vermenigvuldigifÉg  met  dn^^ 
Wrdt  geantwoord  omevej»  ,  één  ftreepje  ^an ,  of  fieek  een^  vinger  ofu 

3°.  Schrijft  wanneer  er  ^  bij  de  tweede  vermenigyyidiging  nut  drie^ 
geantwoord  wordt  oneven,  twee  fireefjes,  cf  fieei  daaryoer  twe€ 
vingers  op. 

4^  .Vermentgi^uldig  het  getal ^  dat  bij  de  laatfie  uitkomst^  dat  ü^ 
bij  de  deeUng  door  p ,  geantmord  wordt ,  met  4  ep  tel  bij  dit  pra^ 
duet  het  aantal  aangefchrevene  jtreepjes ,  rf  het  getal  der  epgejleike* 
ne  Hngers  op^  en  gij  zult  Jut  gedachte  getal  bekomen 
'  Wij  eindigen  dese  oplocfiiig  mee  op  ieder  ^eval,  dat  kan  vood» 
komen  ^  een  voorbeeld  te  geven, 

i"^.  Voorbeeld.  Laat,  na  de  eerüe  m€ltlpli6atie«iet  drie,  woiideil 
geantwoord  event  dit  telt  niets;  doch  na  de  tweede  msltiplicatie 
oneven:  dit  telt  2;  indien  nu  na  de  lutfte'  halvering  gfizegi 
wordt,  dat  negen  zevenmaal  op  de  uitkomst  begrepen  is,  dan  ig 
het  gedachte  getal  4  X  7  +  2,  dat  is,  go 

2°.  Voorbeeld.  Indien  de  eerfte  maal  okeyen  gezeg/i  wqnie^' 
telt  bet  1  ,  en  wordt  nu  voor  de  tweede  tqaal  gezegd  even  f. 
dan  blijTt  dit  t  ;  is  nu  bet  gegeven  quotiënt  5,  dan  ia  het  g^ 
dacbte  getal  4  X  5  +  I9  dat  is^  21. 

3"^.  Voorbeeld»  Onderftel  dat  beide  keeren  geantwoord  wande 
ryen ,  dan  telt  men  niets ;  is  dan  bet  quotiënt  3 ,  dan  is  het  gecat 
4  X  3  +  o  of  ia. 

4^  Voorbeeld.  Laat  eindelijk  beide  keeren  wórden  geantwoord 
oneven ,  dan  t€lt  men ,  voor  den  eerften  oneven  1  ^  en  voor  den 

tweo* 
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tweeden  ^fv^  2,  dus  te  zamen  3;  is  nu  het  gegeven  quotiënt  i 
dan  is  het  gedachte  getal    4    X    i   +  3  =;  7;  maar  was  her 
quotiënt!  o, dan  zou  het>^ecal  geweest  zi)i  4  X  o  -f  3 ,  4at  is»  2/ 
CXXXn.      Voorstel. 
Door  S.  I.  Mulder. 

f^an  drie  getalUn^  welke  eené  Aarmamfifk^ieeeks  uUmakm^  is  de 
fom  a6,  en  de  fom  van  hunne  vierkanten  is  244.  IVelke  is  deze 
neks^  (35) 

Oplosslng.    Door  L  R.  Schmii>t ,  S.  I.  Mulder  en  J .  Peereboom. ' 

.  Std  de  termen  van  de  gevraagde  xé^  ar,  7  en  s,  dan  maes 
Tooreeisc,  door  middel  van  de  eigepfchap  der  h^moniü:he  reek* 
Ten^jr  —  j:jf— ^2;  =  x:«  zijn,  en  dit  geeft  ons,  vereenig4 
met  de  opgtve »  de  dde  vergelijkingen 

X  +  j  +  z  ^=:=  a;  x^  +  y^  +  z^  7=^  b  tn  2  xz  z=^  xj  +  yz 
De  eerde  in  het  vierkant  verheven  en  met  de  tweede  vcrmindezd 
geeft;  na  door  twee  gedeeld  té  hebben, 

xy  +  x»  +  jz  =  l  Qa*  -^  b^ 
tü  tellende  hieib^  de  derde  vergelijking,  namelijk 

0-^  xy  +  2xz  "^  yz  :^  o 
4an  komt  er  3«»  =  f  C«*  '^  O»  waaruit  «a  =  i  Qa^  —  O 
en  bggevolg,  «y  +   jf»   =    a*»    =   5    (<»*  —  ^)»  dat  is, 
*y  (j^  4-  a)  r=:  5  («*  —  O,  «n  wij  hebbeo  alzo»  nog  de  ver- 
gelijkingen 

3r+y+«salis;»8=K^*-^*)«n3f(»+«)=f(«*-T-0 
t^o  is  uit  de  eerfte  ip4-«  =  j*— yen  fubltituere^de  dit  ip 

de  derde,  dan  komt  er 

irelke  vierkanesveigef^klng  opgelost,  geeft 

Stellen  W8  nti  deze  iraarde  van  y  kortheidshalve,  p ,  dan  heb- 

<«*  —  ^         ,           ^          (a^   —  *> 
ben  wij  *  +  »  =  — ^^  dw  (*  +  a)*  =  — en 

*i^gevolg*-a=^  ^(*+»)*-4*0}  =•  f^^^i^i^"-^^} 

dat 
C35)  HinniHCA ,  pag*  74  »  N*».  lar. 
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dat  is,  «  —  s  =:  ^  X  »/  [(-»  —  *)«  —  6p^  (a*  —  p)l, 
waaruit  daa  eindelijk  gevonden  wordt 

Nemende  nu  49  ==:  26  en  ^  =:  244,  dan  wordt  jf  =  13  ;tr  ^ 
dac  is  8  of  18.  De  eerde -waarde  j  =  p  ziz  i  geeft  «  =  1% 
en  2  ;=i  (J  en  de  harmoüifche  reefks  is  bijgevolg  ia  •  8  •  6. 

De  tweede  waarde  van  y  namelijk  31  =  /»  1=  ig,  madct 
9C  "^  z  :=z  j^y  (r^  14}  en  geeft  dns  aanleiding  coc  hec  onb«^ 
ftaanbare  antwoord 

4+aï/ —  14;    18;    4—21/ — 14, 

« 

CXXXIII.     Voorstel. 

Door  S.  !•  MuLokiu 

Fan  eenen  driehoek  is  gegeven  de  bazii  25,  de  kodlijn^  wetke 
uit  het  overftaanJe  hoekpunt  op  de  Bazis  valt  24  ^  en  de  opfiaanéfo 
zijden  ftaan  tot  elkander  in  reden  ak  5  tot  '6.  Men  vraagt  hoé 
lang  elk  der  opfiaandc  zijden  is  ?  (3^) 

Oplossing^    Door  Sé   h  Mulder,  J.  1?££R£boom  en  A.  van 

DER   SWAN. 

Stel  de  opftaande  zijden  $x  en  6x  en  den  balven  omtrek  s^ 
^an  is  5  =:  ^  (:5  -|-  ii:r^.    Steende  verder,  den  inhoud  l,óên 
is,  door  de  bekende  ft)rmule, 

doch  de  inhoud'  gelijk  het  halve  product  van  bazis  en  hoogte 
zijnde,  zoo  is  oók  I  =::^  .  25  •  24  =  300;  en  dit  geeft  on» 
de  vergelijking 

.  ,V  (121**  —  (J25)  (625  —  *«)  =  300» 
hetgeen,  ontwikkeld  en  met  16  vermenigvuldigd  zijnde,  geefc 

121  «*  —  76250  jc*  =  —  1830625 
welke  vergelijking  opgelost  zijnde, geeft  «»  c:^  25  of  «*  =  mi'$ 

do» 

(3O  HiOAiMGAj  fi^  yirzameling  ^  N%  7%^ 
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dns  Jp:S;sof*t=Aï^  ^9^9$  ^^^  verkrijgt  alzoo  twéé  ant- 
woorden;  de    opftaandc   zijden   zijn,   nsimelijk,  25  en  30,  of 

'  tf  y  ^9^9  «n  ff  >^  ^9^9» 

CXXXIV.     Voorstel. 

Door  S.  L  Muloer. 

yan  eenen  driehoek  is  gegeven  de  inhoud  gelijk  %j^^  en  de  op^ 
fiiande  zijden  zijn   13  en   15.    Hoe  groot  is  dan  de  bazis  en  dé 

\toodUjn?  (37) 

Oplossing.    Door  S.  L  Mulder,  J.  Peereboobi  eb  A.  vai< 

Stellende  de  bazis  ^x  tn  den  inhoud  I,dan  is,  omdat  de  lialré 
Offlcrek  alsdan  14  +  x  is, 

I  =  t/  (t4  +  *)  (14  —  «)  (jf  +  1)  CiP  —  i)  »  84 
waarvan  het  vierkant  is 

(196  —  *0  C^tf*  —  O  =  705^ 

hetgeen,  ontwikkeld  en  gerangfchikt  wordende,  geeft^ 

*♦  —  ip7**  SS  ~  725a 

waarolt  gevonden  wordt 

**  z=  +  '§7  ir  ^/,  dat  is  *»  =  49  of  *»  =5  148 

en  bijgevolg  «  =s  7  of  «  =  2  v/  37. 

Nemende  dus  «  :s  7 ,  dan  is  de  bazis  a»  !sf  14  efi  dus  d# 

loodlijn  I»  =  ia. 

Maar  nemende  jp  ==:  a  ^  37,  dan  is  de  baziS  ajr  ScfS  4  |/  3/ 

84 
tn  de  loodfijn  jpr^  =  ^  •  37. 

CXXXV.     V    o    ó    A    s    t    É    Im 

Door  S«  L  MuLDRR. 

ydn  eenen  regthoekigen  "driehoek  is  gegeven  de  fchuinfehê  idjdi 
gelijk  a^  en  de  drie  zijden  zijn  gedurig  evenredig»  Hoe  vindt  nuH 
0b  onbekende  zijden?  (38) 

Oplossing.    Door  S.  L  Mulder^ 

Scet  de  eene  regthoekszijde  ar,  dan  is  de  andere  y  ax  tn  ^ 

•  het 

> 

(37)  HiDWMOAj  u.  r^rzMmiung^  N'i  91,        (38)  Idem  W4  U* 

l  D^SLL.  N 
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hebben  alzoo,  door  het  Theorema  van  Pythagoras  jc*  +  öjc  rs  ö* 
waaruit  x  z=i  l  a   (—   i  +  jk'  5)   en  dus  y  ax  =z  ^  a  X 

Aanmerking.  Het  blijkt  nit  de  uitdrukking  jc  =  f  «  (—  i  +  v/s') 
dat,  wanneer  de  gegevene  fchuinfche  zijde  in  de  uiterfte  en  mid- 
delde reden  gedeeld  wordt,*  het  grootile  (luk  gelijk  zal  zijn  aao 
de  kleinfle  regthoekszijde  x ,  en  hierdoor  verkrijgen  w^  d^e 
conftructie : 

Deel  de  fchuinfche  zijde  in  de  uiterfte  en  middelde  roden , 
befchrijf  verder  op  de  fchuinfche  zijde  eenen  halven  cirkel,  en 
neem  in  denzelven  eene  koorde  gelijk  het  grootde  deel  der  alzoo 
gedeelde  fchuinfche  zijde;  wanneer  dan  ook  de  andere  koorde 
getrokken  wordt,  zal  de  gevraagde  driehoek  voltooid  zijn. 

.,     CXXXVI.      Voorstel, 

Door  I.  R.   SCHMIBT. 

Tufee  punten  A  en  B  Qftg*  83),  bewegen  ziek  in  den  omtrek 
van  eenen  wlfden  cirkel^  met  verfchillende ,'  doch  eenparige  fneOie» 
den  9  welke  tot  elkander  in -reden  ftaan  afs-n  tot  m;  wanneer  zij  nu 
in  eenig  oogenhlik  van  kunne  beweging  in  züik  eenen  ftand  gekomen 
zijny  dat  de  boog  yfS,  tmfcken  dezelve  gelegen^  eene  gegevene 
grootte  keeft;  dan  vraagt  men  hoe  veel  jomlocpen  ieder  der  punten 
A.  en.B ,  na  dit  t>ogemblik^  onii  ket  middelpunt,  zal  moeten  dfteny 
opdat  hunne  afjland  gelijk  worde  aan  eenen  anderen '  gegèvenen 
boog  A'B'f.  .     -    .  .    .  .  - 

Mc'n  vraagt  voor  dit  FoorjM  eene  algemeene  oplosfing ,  welke  zo$ 
wel  doorgaat ,  wanneer  de  punten  in  tegenovergefielde ;  als  wanneer 
zij'  in  dezelfde  rigting  bewogen  worden  ^  en  welke  bovendien  het 
aantal  antmorllen  aanwijst  ^  dat  in  ieder  geval  mogelijk  is  f 

Oplossing.    Door  L  R:  Schmidt. 

§.  1.  Stellen  'wij  den  gegevenen  boog  AB  =r  ^,  den' gege- 
venen  boog  A'B^  nz  q'  ea  den  getieelen  omtrek  van  cJèn  cir- 
kel =  i,  dan  blijkt  het  reeds  uit  dfize  Helling,  dat  p  en  q\  niiet 
alleen  kleiner  d^  i,-  maar  ze^s  niet  .grooter  dan  f  kunnen  on- 
derdeld  worden;  omdat  men,  bij  voorbeeld,  door  den  aflbind 
vaUjA  tot  B,  in  onze  befchouwing,  nooit  den  boog  AB'A'B  B, 
©aar  den  kortden  boog  AB  verdaan  moet. 

$»  3»    Stellen  wij  nu^  dat  beide  pumeii  xkrh  in  dezelfde  rig« 
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èng  ABB'  «w.  bewegen  j»  en  fteüen  wij  verder  den  weg  A.V 
Éen  het  punt  A  tfgeloopen  heeft  x^  en  den  weg  BB'  welken 
het  punt  B  gelijktijdig  doorloopt  y,  dan  hebben  wij,  omdat  de, 
in  geiyke  tijden,  doorgeloopene  xiümten  tot  elkander  in  reden 
moeten  zijn  als  de  fnelheden  9^:3^  =  a  i  w  dat  is,  mx  =  ny^ 

%.  3»  Wijl.  in  de  Opgaaf  niet  bepaald  is,  of  bij  den  afiland 
B'A'  —  f  het  punt  B""  dan  wel  het  punt  A'  het  meest  voor  uit 
moet  zijn^  zoo  moet  ieder  van  deze  ondcrltellingen  eene  bijzon- 
dere oplosfing  geven.  Dit  onderfóheld  -  hangt  ondertnsfchen  klaar- 
blijkelijk van  h^  pofitieve  of  negatieve  teeken  van  q  af,  en  de 
beide  oplosfingen  moeten  dus  te  gelijker  tijd  verkregen  worden 
door  aan  f  het  dubbelde  teeken  te  geven;  +  q  zal  dus  betee- 
kenett  dat  het  punt  B'  vooruit,  en  -^  f  dat  B'  ten  opiigte  van 
A'  achteruit  is. 

5.4.  Nu  is  BA'  =  AA'  -—  AT5  ==  x  — ^  p  en  ten  anderèd 
BA'  ==  BB'  ^  B'A'  =  3f  ^  q;  vergelijkende  dan  deze  tw^^ 
waarden  van  BA%  zoo  heben  wij  «  — •  ^  ^  y  tr  ^,  daiis^^ 
«  —  j  ==  />  i"  f .     . 

$.  5.    Door  middel  van  de  twee  vergelijkhiged 

mx  =  ny  (§.  a.)  en  *  —  jr  =^p  t:  q  (g;  4.) 

vinden  wij  gemakkelijk  .. 

waardoor  het  Voordel  is  opgelost.  Deze  oplosCng  heeft  oodef'» 
tusfchen  nog  de  vereischte  algemeenheid  niet,  daar  z^  (lechts 
aantoont,  wanneer  voor  de  eerfie  maal,  zxa  de  dubbelde, vraag 
CS-  3O  voldaan  wordt»  :: 

(•  6k  Wij  hebben ,  nameiyk ,  tot  oog  toe  geen  acht  gégeveil 
op  de  omftandigheid,  dat  de  ponten  jn  den  omtrek  van'  éenetJ 
cirkel  bewegen,  en  al  hetgeen  wQ  voor  als  nog  gezegd  hebben 
zou  even  toepfisfelijk  z^p  geweest ,  wanneet  de  beide  punten  ii^ 
eene  regte  lijn  bewogen  werden.  Bij  het  geval  vin  de  beweging 
in  eene  regte  lijn  is  ^et  van  zelf  klaar,  dat'>  de  ponten  A  en  B  ^> 
met  ongelijke  fnelhedei^,  e^ns  ^eenen  aflland  q  bereikt  hebbende^ 
nimmer  weder,  dien  zelfden .  i^fltand  bekomen  kunnen;  want  die^ 
'  aflland,  wordt,  dan  eenptfrig .  grooter  en  gropter,  en  het  is  «IzödT 
femakkeiyk  in  te  zien  dat  er  alsdmi  niet  peer  dan  ^è  twee  go^ 

N  »  toiv 
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vondene  oplösfingen  mogelijk  zijn.     Bij  de  cirkelvormige  bewö* 
ging  ^of,  algemeener,  bij  de  beweging  in  iedere  lijn,  welke  in 
zich  zelve  wederkeert)   kan  ondercusfchen  zulk  een  aflland  q  op 
zeer  verfchillende   oogenblikken  worden  bereikc;    wanc  ofTchoon 
jK  -^ec  hier  eveneens  waar  blijft,   dat  die  afïïand  regelmatig  grooter 

\^  en^ooter  wordt,  zoo  is  het  echter  duidelijk,  dat,  wanneer  het 

punt  B^   het  punt  A^  den  afïland  q  plas  eeni^e  geheele  omloo- 
pen  vóór-  of  achteruit  is,  dit,  alhoewel  er  meer  of  minder  tijd 
toe  gevorderd  wordt,  geene  zigtbare  verandering  in  den  aflb^nd 
maakt,  welke  daarom   toch  altoos  de   grootte  q  zal  fchijnen  te 
hebben.    Om  dus  alle  waarden  van  o?  en  j  te  vinden,  waarbij  de 
punten  B^  en  A'  den  wezenlijken  afihnd  q  zullen  hebben,  moe- 
ten \vij  in  de   waarden  van  x  en  j  (§•  5.)  algemeen,  in  plaats 
van  ir  ^,  (lellen  t:  q  +  g,   waarin  g  dan  eenig    geheel  getal 
naar  welgevallen,  dat  is,    omdat  de   omtrek  hier  de  eenheid  ïs^ 
een  geheel  getal  omloopen  verbeeldt.    De  formulen  voor  x  ^n  j 
gaan  hierdoor  over  in  de  volgende: 

Voor  het  punt  A    .    .    «  =  „  ^^  ^  (^  -  ^  +  Ö 

m 
Voor  het  punt  B     .    .    y=;;_^C^^f  +  g) 

en  dan  moet,  •m  voor  *  en  jp  alle  mogelijke  waarden  te  vérkrij* 

■ 

'gen,  ^ .achtervolgens  o,  i,  s,  3,  4  enz*  genomen  worden. 

§.  7.  Aanmerkingen,  i/*.  p  en  q  worden  onderfteld  niet 
grooter  dan  J  te  zijn.  (5.  i.) 

a?.  Offchóon  voor  g  eënig  getal  naar  welgevallen  genomen 
kan  worden;  volgt  hieruit  echter  geenszins,  dat  men,  door  g 
achtervolgens  1,2,3  enz.  tot  in  het  oneindige  te  (lellen,  ook  al- 
toos een  oneindig  aantal  verfchillende  antwoorden  zal  verkrijgen. 
Dit  beeft  alleen  plaats,  ingevalle  de  betrekking  der  fnelheden 
onmeetbaar  is;  doch  is  die  betrekking  meetbaar,  dan  komen  de 
twee  punten,  gedurende  de  beweging  wel  oneindig  veel  malen 
op  eenen  afRand  f  van  alkander  te  liggen,  doch  deze  bijzondere 
oplösfingen  komen  dan  ook  oneindig  veel  malen  op  dezelfde 
guncen  van  den  cirkel,  waarin  A  en  B  zich  bewegen,  te  huis; 
«n  er  zijn  dan  in  het  algemeen  niet  meer  dan  »  *—  x»  wezenlijk 
verfchillende  oplösfingen,  waarbij  q  pofitief,  en  «  •—  jw  ver- 
fihillende  bplosfingea»  waarb\j  f  negatief  is.    (Wel  te  verdaan 

dat 
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dat  11  en  m  hier  geheele  getallen  veibeelden,  hetgeen  altoos 
pbuts  heeft ,  wanneer  hunne  betrekking  meetbaar  is).  Want  (leL 
len  wij  in  de  formulen  voor  *  en  jp  (5,  6.)  eerst  g  z=:  a  en 
vervolgens  g  :zs  a  +  n  -^  ixr^dan  vinden  wij  in  het  eerfte 
geval 

ff        ^     ^_        ,      ^  ffi 

eenheden,,  dat   is,   omwentelingen   of   omloopen,    maar  in  het 
tweede  geval 

omloopen,  welke  twee  oplosfmgen  op  dezelfde  punten  van  den 
cirkel  moeten  nederkomcn,  omdat,  de  fnelheden  als  n  tot  m  zijn« 
de,  de  twee  punten  A  en  B  wederom  gelijktijdig  op  dezelfde 
plaats  zullen  komen ,  wanneer  A  een  aantal  van  ^»  ,  en  B  een  aan- 
tal van  m  omloopen  heeft  volbragt.  Hieruit  volgt  dan,  dat,  om 
al  de  wezenlijk  verfchillende  (landen  van  de  twee  bewegende  * 
punten  te  verkrijgen,  waarin  hunne  aftland  q  is,  voor  g  alle  ge- 
heele getallen  van  i  tot  n  — .  m ,  of  van  o  tot  »  -«  xv  —  i 
moeten  genomen  worden.   ^ 

3^«  In  de  oplosfing  is  onderfleld ,  dat  bij  den  aanvang  der  be- 
weging het  punt  B  vooruit  was:  is  dus  bij  dien  aanvang  het 
punt  B  achteruit^  zoo  moet  p  als  negatief  befchouwd  worden. 

4^  Wij  hebben,  gedurende  de  oplosfing,  «  grooter  dan  m 
onderfteld,  en  aan  deze  onderftelling  kunnen  wij  altijd  voldoen, 
door  het  punt,  dat  de  fnelfte  beweging  heeft,  voor  het  punt  A 
te  nemen. 

5*.  V^der  hebben  wij  onderlleld,  dat  beide  punten  zich  in 
dezelfde  rigting  bewogen;  doch  wanneer  een  der  punten  in  te- 
genovergedelde  rigting  loopt,  kuunen  wij  deszelfs  fnelheid  als 
negatief  befchouwen,  en  dus  moet  alsdan  n  o£  m  negatief  geno- 
men worden ,  naarmate  het  punt  A  of  B  in  tegengedelde  rigting 
beweegt.  Hierbij  moeten  wij  nog  aanmerken,  dat,  wanneer  bei-i 
de  bewegende  punten  in  tegenovergeflelde  rigting  loopen  van  die, 
welke  wij  bij  de  oplosfing  onderfleld  hebben  j  het  niet  noodig  is 
n  en  m  beide  negatief  te  nemen;  want  dan  toch  loopen  zy  we* 
derom  beide  in  des^elfde  rigting,  en  men  ziet  ook  duidelijk,  dat 

N  3  do 
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de  waarden  yan  *  en  y  dezelfde  blijven,  of  wij  daarin  m  en  n 
licide  pofitief  dan  wel  beide  negatief  ondcrftellen :  en  dit  iirhec 
QOg  houdende,  blijkt  het  mede  ten  duidelljkfte,  dat  wij,  bij 
tcgeïipvetgeftelde  rigting  der  beweging,  altijd  »  pofitief  en  m 
negatief  kunnen  nemen,  wanneer  wij  hierbij  Hechts  opmerken ^^ 
dat  dan  het  punt  A  onderfleld  wordt  de  pofitieve  beweging  te 
hebben ,  en  dat  wij  dus  de  pofitieve  waarden  van  jc  en  y  naar 
eten  kant,  volgens  welken  A  beweegt,  moeten  tellen • 

(T.  Eindelijk  moeten  wij  nog  opmerken ,  dat  de  negatieve  waar- 
den van  X  en  y  (welke  wij  ondertusfchen  altijd  vermijden  kun-r 
nen)  naar  den  tegenovergQÜelden  kant  moeten  worden  genomen 
van  de  onderdelde  pofitieve  beweging,  en  dat  deze  negatieve 
waarden  dus  moeten  worden  gehouden,  als  kenteekens,  dat  de 
gevraagde  afjfland  f  heeft  plaats  gehad  bij  de  beweging,  welke 
den  gegevenen  afdand  p  is  voorafgegaan,  en,  bet  is  alzoo  uit  de 
tweede  aanmerking,  klaar,  waarom  wij  die  negatieve  waarden  van 
X  en  y  altijd  kunnen  ontwijken.   . 

7°.  Is  19  =  «!f ,  dan  worden  jc  en  j^  beide  oneindig ,  en  hec 
is  ook  uit  den  aard  der  zaak  duidelijk ,  dat  de  bewegende  punten 
d^n  altoos  denzelfden  affiand  p  moeten  behouden,  en  dus  nooit 
^enen  anderen  afdand  q  kunnen  verkrijgen^    Is  bovendien  echter 

4 

O 

ook  f  =:  pf  dan  hebben  wij ,  ^  =  o  nemende,  ^  =  y  =  —  , 

eene  onbepaalde  waarde,  welke    aantoont,  dat  alsdan  de  beide 
punten  in  ieder  ©ogenblik  aan  de  vraag  beantwoorden, 
8^    Dit  alles  in  aanmerking  nemende,  hebben  wij  dan, 
(flj),    fVanneer  de  punten  in  dezelfde  rigting  hopen , 

voor  A    .    •    •    X  = —  (p  ir  ^  +  ^)  omloopen^ 

voor  B    •    •    •    ]f  = -;  (P  ^  ^  +  ^)  omkopen^ 

(^ff).    Wanneer  de  punten  in  tegengefielde  rigting  loopen^ 

ff 
voor  A    •    ,    •    Jip  =  — ; —  Cp  'i^  q  +  g)  otnhopen ; 

y «r  B    f    f    ,    ^  =  — r—  f  P  -  *  +  ^)  mloüpen. 

n  "y*  tn 

Wij  hebben  voor  de  laatfte  formule  het  negatieve  teeken  ,wegg^ 
laten,  omdat  het  van  zelf  blijkt»  dat  de  omlooped  van  B  bier 
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nttf  ^en  tegenovergeflelden  kant  van  die   van  A  moeten  geno* 
men  wordeiu 

9*.  Wanneer  de  betrekking  der  fnelheden,  dat.is  »  •  m  on« 
meetbaar  is,  dan  vervalt  de  geheele  tweede  aanmerking  met  al 
derzelver  gevolgen.  Voor  g  kan  dan  ictder  getal  naar  welgevallen 
genomen  worden,  zonder  dat  voor  dezelve  eenige  limiet  van 
grootte  beflaat.  Want  n  en  m  onderling  onmeetbaar  zijnde,  kan 
hiinne  betrekking  niet  door  geheele  getallen,  hoe  groot  ook  %t* 
nomen,  worden  uitgedrukt,  en  de  punten  A  en  B  kannen  alzoo 
m  eenig  aantal  geheele  omwentelingen,  nimmer  wederom  te  ge- 
lijker tijd  op  eene  plaats  komen,  waarop  zy  te  voren  gelijktij- 
dig waren.  Het  getal  der  verfchillende  oplosfingen  is  dus  in  die 
gaval  wezenlijk  oneindig  groot. 

Laat  ons  nu  deze  formulen  op  eenige  voorbeelden  toepasfen, 

$•  8.  i^.  VooRBKELD.  Te  vinden,  wanneer,  op  een  gewoon 
uurwerk,  de  uur-  en  minuutwijzer  boven  of  op  elkander  (laanl 

Hier  is  (4«.  aantn.)  A  «de  minuut-  en  B  de  uurwijzer,  en 
dus  «  =  ia  en  m  zs:  1,  Omdat  nu  de  w^zers  {e  twaalf  uren 
boven  elkander  fhan,  kunnen  wij  van  dit  punt  bisginnen,  en  dan 
is  p  =  o  en  ^  =  o,  zoodat  volgens  fa).  Voor  A,  x  ^z  \\  g 
en  VOCHT  B ,  j  zzl  ^  g  omloopen.  Stellende  nu  g  achtervolgena 
1,3,3  enz,  tot  1 1  (fl««  aanmJ)  dan  vinden  wij 

Mn.  H^jzer  x  s=  i,'i;  2,^;  %^  enz.  tot  12  omloopen» 
Uur-fFijzer  y  =    iV»    A»    A  *"2'  '^^    *  omkopen* 
ëflt  is,  omdat  iedere  omloop  van  den  minuutwijzer  één  uur  duurt, 
de   wijzers  zullen  te  i/^;  2^;  3^  enz.  tot  12  uren^  juist  op 
elkander  (laan 

$.  p.  2»,  Voorbeeld.  Te  vinden,  wanneer  de  wijzers  van 
«en  gewoon  uurit^erk  in  eene  regte  lijn  zullen  z^n? 

Hier    Is  weder  ^  =r  i   en  ir  sr:  xs,  eo  200  wQ  van  den 
middag  afrekenen  ƒ  =  o  en  f  =  J,  hetgeen  geeft,  (zie  a)  voor 
A,  jc  =  }f  (t:  5  +.^>  en  voor  B,  y  =  fe  (:!r  ^  +».  Stel- 
lende nu  g  achtervolgen^  o,,  i,  2 ,  enz.  tot  10,  dan  komt  er 
Min.  Wijzer  x  zsi  ^\  i/^;  2,',  enz*  tot  11,^  émloopen, 
Uuf-lVijzer  y  =ïi  ^.    ^.    ^  enz.  tot       f}  omlonpen. 
De  wijzers  (laan  dn^  te  12^;  i^  enz.'  tot  \\^  uren  jalst  Iq 
eene  regte  lijït.  .        ' 

De  bovende  teéke»  geven,  faler  hetzelfde  als  de  benedenfte^ 

N4  o» 
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omdat  het  op  het£elfde  pitkomt,  of  wij  zeggen  dat  de  minuut. 
den  uurwijzer  eenen  halv<:ii  omloop,  voor-  of  achteruit  is.  lo 
het  volgende  voorbeeld  zullen  echter  de  verfchillende  teekeni 
onderfcheidene  antwoorden  geven. 

$.  10.    3^.  Voorbeeld.    Wanneer  maicen  op  een  gewoon  uor» 
werk  de  wijzers. eenen  regten  hoek? 

Nogmaals  vati  den  middag  af  beginnende,  ig  hier  »  =  is, 
iw  :=  ! ,  p  =  o  en  ^  =;  J  en  wij  verkrijgen  voor  den  minuut^ 
wijzer  * ,  2=3  JJ  (i7  i  +  g)  en  voor  den  uurwijzer  j  =3 
^  (±:  }  +  ^)  omloopen.  Bepalen  wij  ons  nu  alleen  by  den  mi* 
nuütwijzer,  omdat  deszelfs  omloopen  met  de  gevraagde  ureq 
.  overeenkomen,  dan  geeft  het  bovenfte  teeken  voor  den  tijd, 
waarop  de  uur-  den  minuutwijzer  J  omloop  achteruit  is,  te 

Vi^  li'r;  «rr5  3/Vi  4/t  enz.  tot^iiA  uren. 
Maar    gebruiken    wij    het   benedenfte  teeken,  dan  vinden  wij 
voor  den  tijd,  waarop  de  uurwijzer  den  minuutwijzer  J  omweok 
lellng  vooruit  is ,  te 

.  A»  ItÏ5  3;  4ir  «ïa»  tot  iiï«r  wen. 

$.  h.  4«  Voorbeeld.  Indien  een  uurwerk  zoodanig  was  iru 
gerigc,  dat  de  minuutwijzer  in  tegenovergeHelde  rigthig  van  den 
vurwtjzer  liep,  wanneer  zouden  dan  de  wijzers  boven  elkander 
(laan? 

Uier  is  (5»  aanm.)  «  =2  ia,  «r  zr  •^-»  i,  p  :=  o,  ^  =0, 
dus  voor  den  minuutwijzer  x  zi:  \^  g  omloopen;  g  moet  dua 
van  f  tot  13  genomen  worden,  en  dit  geeil  ons  de  13  volgen^ 
iQ  antwoorden  s  te 

t|^  'Uï  ^t§;  3i^^2*  tot  12  uren. 

$•  13.  5«.  Voorbeeld.  Wanneer  zouden,  in  dezelfde  onder- 
ftelling,  de  wijzers  eenen  hoek  van  30**  maken? 

Nogmaals  van  12  uren  beginnende,  is  hier »=:  I2,i»r=:— •  i; 
^  r=3  o  en  ^  :=  ^  waardoor ,  voor  den  minuutwijzer , 
»  2=  ff  (Ir  y'j  +  g') ;  nemende  nu  zoo  wel  de  benedenft^ 
nis  hovende  teekens,  dan  hebben  wij  voor  al  de  oogenbllkken , 
waarin  aan   de   vraag   voldaan    wordt:  te   ^;    }|;   i;  i/f;  i||; 

ftA}  aH;  3rt;  3r5;  4A;  ^^%;  5A,-  Sj'ï;  ^A;  (5i'i;rA;7A» 

flAi  Stj?  9r'ï;  pA;  lOrV^  loA;  u,  11 A  en  iiff  uren. 

$•  13*  ^^n  Voorbeeld.  Onderflellende  een  uurwerk  zooda^ 
f|i{  io  wancNrde^  ^t  de  uurwijzer  op  dc  <Sö.  of  op  12  qreii 
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dunde,  de  minuutwijzer  op  de  15  of  quarc  over  twaalven  (laat, 
en  dat  bovendien  de  minuutwijzer,  ofTchoon  in  dezelfde  rigtlng, 
(lechts  5  maal  zoo  fnei  als  de  uurwijzer  loopt;  wanneer  zuileo 
dan  de  wijzers  boven  elkander  liggen? 

Omdat  hier  de  craagQe  wijzer  achteruit  is,  moet  ingevolge 
de  3<=  aanmerking  p  als  negatief  befchouwd  worden,  en  wij  heb« 
b^n  alzoo  0^5,  fflr=;=i;j)  =  — -{en^  =  o,  waardoor 
gevonden  wordt  voor  den  minuutwijzer  x  =  |  («—  |  +  ^)  ^Q 
voor  den  uurwijzer  jf  =  J  (—  J  +  g)*  Nemende  nu  ^  =:  i , 
^  fi ,  3  en  4,  dan  vinden  wij 

Min,  Wijzer  \\\  2/; ;  3/5  en  4^^  omkopen. 

Uurwijzer      /, ;     /;;    }J  en    \%  onUoopen. 
Daar   nu    een.  omloop  van  den  uurwijzer  overeenkomt  met  12 
Tiren,  zoo  zijn  de  gevraagde  oogenblikken  te  2^  uur,  5|  uur, 
^^  uur  en  11^  uur« 

CXXXVIL      V    o    o    R    S    T    E    L, 

Door  h  R.   SCHMIDT. 

-  Een  kapitaal  c  is  tegen  a  ten  honderd  in  het  jaar  op  zamenge^ 
fielden  interest  uitgezet;  zoo  nu  jaarlijks  eene  bepaalde  fom  p  moet 
worden  uitgekeerd  y  en  op  deze  wijze  het  kapitaal  in  n  jaren  is 
uitgeput  y  vraagt  men  eene  gefchikte  handelwijze  te  bepalen  ^  om  a 
/#  vinden ,  wanneer  (y  p  en  n  gegeven  zijn. 

Oflossing.    Door  L  R.  Schmidt. 

ae  ac 

Wijl  100  :  ^  =  c  :  — ,  zoo  is  —  de  uitdrukking  voor  het- 

•*  100  '  100  ^ 

geen  het  kapitaal  het  eerde  jaar  aan  interest  opbrengt.    Is  dus 

ac 
f  ^  —  y  dan  zal  het  kapitaal  altoos   even  groot  bl][)ven,     If 

ae 
p  ^  —  dan    zal  het   kapitaal   jaarlijks  aangroeijen,  en  hieruit 

volgt,  dat  indien  h$t  capitaal  na  n  jaren  uitgeput  zal  z^n,  p 

ac  ^      ^   P        ' 

noodzakelijk  grqoter  dan  - — ,  en  bijgevolg  7—  <  —  zal  moc- 

IOC  ICO  c 

^cn  wezen. 
Indien  er  ]aarli|)ks  geene  aflosfing  plaats  had,  zou  het  kapl* 

N  5  taal. 
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a     ' 
taal,  nt  n  jaren,  zyn  (i  +  — )  c,  nu  vernietigt  de  i*.  aflos. 


•^  I 


fing  over  n  jaren  (i  +  ^—)      /^;detweede(i  +— ;     p;  enz. 
en  wij 'hebben  dus  =  x  (lellende,  ' 

•'  IOC 

dat  is,  wanneer  wij  de  meetkundige  reeks  fommeren, 

of,  wat  hetzelfde  is, 

X  Ql  +  Xj'c  —  {  (i  +  *)»  —  I  }  />  =  o  .  .  .  (a) 

en  aellende   i  4-  «  ;=:  y,  dan  herleidt  deze  vergelijking  zich 
gemakkelijk  tot  ' 

Of»+«  — fy*  —  yp  +  P  ^=^  o 

p 
dat  is,  indien,  wij  —  =  r  (lellen,  in 

c 

,^     3f«+«  ~  rr  rf  r)  3^»  +  r  =2  o  •  .  .  03) 

Hec  komt  er  dus  alleen  op  aan,  aan  te  wijzen  faöe  uit  deze 
vergeftjking  j  op  de  gefchiktle  wijze  kan  benaderd  worden,  wanj 
is  >  bekend,  dan  is  «  =  7  —  i  tn  a  rzz  100  x  =  ioo(3f— i), 

'  Dat  j  hier  niet  op  de  gewone  wijze  kan  worden  benaderd, 
loopt  gemakkelijk  in  het  oog.  Zulks  zou  alleen  kunnen  plaats 
hebben,  wanneer  n  een  geheel  getal  en  zeer  klein  was;  maar  is 
n  een  groot  of  een  gebroken  getal,  dan  worden  de  benaderings* 
wijzen  van  NewtM^  Budsn^  of  welke  men  dan  ook  verkiezen 
zou ,  volflrekt  onuitvoerbaar.  Was ,  bij  voorbeeld,  n  ==:  14,2 ; 
t  =  1 00000  en  ^  =r  loooo  gegeven,  dan  zouden  wij  hebben 
r  =  xo  en  de  vergeiyking  zou  worden 

jW  —  1,1  ^u^  +  0,1  =  o. 
Vt'ilden  wij   hieruit  de  gebrokene  magten  doen  verdwijnen,  dan 
zouden  wij  dezelve  vooreerst  fchrijven  onder  den  vorm 

j'  —  1,1  3^  +  0,1  =0 

T 

cn  (lellende  no  7^  s:  s ,  zon  dezelve  overgaan  in 

*^^  -^    1,1   «^'    +  0,1   ;=  Q 

in 
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in  welke   de    onuitvoerbaaiheid  der  genroone  benaderingswijzen 
van  zeive  in  hec  oog  loopc. 

Wij  merken  echter  op,  dat  men  in  de  meeste  gevallen  vry 
nnauwkeurlge  limieten  voor  y  kan  aanwijzen,  en  dat  dit  de  bena- 
dering niet  weinig  bc'fpoedigen  zou;  want  daar  7  =  i  4"  ^  i^t 
moec  y  grooter  dan  i   zijn,   en  daar  wij  boven  gezien  hebben , 

dat  —  V  —    of  X  ^  r  moet  zijn,  zoo  moet  jf  ^  i  +  r  zijn. 

Daar  nu  p  ^  ^  is,  is  r  meestal  eene  zeer  kleine  break,  en  jf  is 
dus  begrepen  tusTchen  de  limieten  i  en  i  -{-  r,  welke  alzoo  In 
de  meeste  gevallen  zeer  weinig  van  elkander  verfchillen.  Die 
aangemerkt  hebbende,  zullen  wy  trachten  andere  hulpmiddelen  op 
(e  fpjcuren,  ten  einde  de  voorgemelde  benadering  gemakkel^ker 
ce  maken. 
r*  Hernemen    wij    de    vergelijking  («)»  ^  (tellen  in  de^eK* 

P 
ye  -^  =  r,  dan  worde  zij 

»  (i  +  jr>  —  r  (i  +  4P>  +  r  =  p 
4at  i», 

(i  +«)■  Cr'^x^=r 
en  nemende  aan  beide  zijden  de  Logarithmen , 

n  Log.  (1  -f  jf)  +  Log.  (r  -^  x)  =  Log.  r   •  .  (y) 
Ontwikkelen  wij  nu  Log.  (1  +  *)  en  Log^  (r  —  x)  in  reek- 
fen,  dan  hebben  wij     « 

-t^^.  (i  +  «;  =  *  — }  *a  +  5 «» —  j  *♦  +  f »« —  &c.  CO 

log.  (r  —  *)  =  I<>^.  r  —  C-^  +  J  .  ^  +  {  ,  ^  +  &c.) 

fn  hierdoor  verandert  de  vergelijking  (y)  m 

«(*  -r  i  *«  +  }  JC»  —  J  **  +  {*«  ~  &c.) 

X  X*  x^  s^ 

dat  is,  alles  door  x  deelende,  en  de  gel^kflachtige  termen  ver- 
fenigende, 

4  (ir  +  J5-)  4p*  +  «w,  =:  o 

dat 
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dat  is  eindelijk  9  wsnneer  wij  alles  door  i?  •—  —  deelen. 


Deze  vergelijking  heeft  een  oneindig  aantal  termen;  doch  daat 

a 
X  z=.  —  meestal  eene  kleine  breuk  is,  zal  men  de  waarde  van 
100 

X  nader  vinden,  naarmate  men  meer  van  de  termen  der  vergelij- 
king in  rekening  brengt ;  en  de  overige  verwaarloozentle ,  zal  meo 
dus  X  ten  naastenbij  door  eene  vierde  of  vijfde  ma^tsvergelijking 
kunnen  vinden,  in  hetzelfde  geval,  waarin  de  vergelijking  (/3|) 
ons  eene  vergelijking  van  de  zesen^zeventigde  magt  gaf. 

Deze  vergelijking  beeft  ondtrtusfchen  wederom  het  gebrek^ 
dat  wanneer  r  zeer  klein  is,  de  coëfficiënten  zeer  groot  worden, 
en  dat  men  alsdan,  de  hoogere  magten  van  x  niet  zoo  gerust 
verwaarloozen  kan,  en  wij  zullen  ons  alzoo  niet  langer  met  de« 
zelve  bezig  houden.  Laat  ons  dan  tot  eene  andere  herleiding 
van  onze  vergelijking  overgaan. 

\V*.  Schrijven  wij  de  vergelijking  (5)  onder  de  gedaante 


^r(nr — O*  3''*(«'-— O  *  4^* (jft  —  i)' 

en  (lellen  wij  het  eerde  lid  algemeen  gelijk  7,  dan  kunnen  wij 

verder  flelleri 

*  =  Ay  +  Bjf*  +  Q»  +  D^  +  &c. 
en  dan  vinden  wij,  door  de  bekende  leerwijze  van  de  omkeering 
der  reekfen, 

ar  (nr  -—  1 ) 


A  = 


«r*  +  I 


8r  (^nr  —  i)*  (w>  «— *  i) 

9  («'•*  +  O* 
&c. 
en  daar  ^  =  i  is ,  is  dan  verder 
dr  =  A  +  B  +  C  +  D  +  E  +  &c. 

Op 
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Op  deze  wijze  wordi  dus  *  geheel  in  de  gegevens  tiltgedrukt^ 
en  offchoon  de  reeks  voor  x  toe  in  het  oneindige  voortloopt  ea 
derzelver  termen  lastig  zijn  om  voort  te  zetten,  zal  echter  in  de 
meeste  gevallen  r  klein  genoeg  zijn,  om  door  middel  van  drie  of 
vier  dezer  termen  *  naauwkeurig  genoeg  te  doen  kennen« 

Nemen  wlJ,  bij  voorbeeld,  wederom  het  geval  van  i?  r=:  14^1 

P 
en  r  =:  —  =:  JU,  dan  worde 

X  =r  0,073  -—  0,031  +  0,007  —  &c.  =  0,049 
welke  minder  dan  een  duizendde  van  de  ware  waarde  verfchilt» 

Iir.  Wij  kunnen  nog  eenen  anderen  weg  inflaan,  namelijk,  de 
gevondene  vergelijking  (/9)  door  middel  van  de  Logarithmi-iafels 
benaderen,  en  deze  weg  komt  mij  vóór,  de  zekerde  te  zJUn, 
omdat  deze  op  alle  gevallen  even  gemakkeiyk  wordt  toegepast. 
Schrijven  wij  te  dien  einde  de  vergeiyking  (^ff)  onder  den  vorm 

3f»  (I  +  r  —  j)  =  f 
dan  liebben  w\) 

«  l^g'  y  +  I^g*  (i  +  r  —  y)  =  Log.  r 
na  is  boven  bewezen,  dat  j  tusfchen  i   en  i  •f'  '^  viott  inval-' 
len,  en  dat  r  in  alle  gevallen   een    gebroken  is;  Hellende  dus 
9  =  1,1;  7  =  1,2  enz.  zoo  kunnen  wij  gemakkelijk  door  de 
Logarithml-tafels  beproeven  of  deze  waarden  van  j  het  voorde 

lid  grooter  of  kleiner  dan  Log\  r  maken.  Maakt  b.v.  jf  =  1+  — 

dit  voorfte  lid  grooter  en  v  =r  i  +  '  dit  voorfte  lid  klei* 

10 

oer  dan  Log.  r,  zoo  moet  y  tusfchen  i  +  —  en  i  + 'm 

*     '  ''  '    10  '       10 

gelegen  zijn,  en  op  dezelfde  wijze,  waarop  wij  alsdan  de  tiende 
deelen  bepaald  hebben,  kunnen  wij  ook  de  honderd/Ie  deeien, 
duizendde  deelen  enz.  van  den  wortel  vinden. 
Liuit  ons  dit  nog  op  het  bovengenoemde  voorbeeld  toepa/fen.  - 
De  vergeiyking  was  hier  fi^  —  1,1  y*^*  +  o,i  =  o,  en  gaat 
dus  over  in 

14,2  Log.  y  +  Log.  (1,1  —  :y)  =  —  I. 
Omdat  nu  y  grooter  dan    i  en  kleiner  dan  1,1  moet  z))n,  del- 
lep  wy  I  achtQrvoIgens  1,01;   1,02;   1,03;  1,04$  ^s.  dan  heb- 
ben 


ben  wij  de  volgende  berekening,  waarvan  wij  ondercusfchen  at- 
leen  de  uickomften  zullen  opgeven. 

3r=i»oi  ttmakt  14,2  Log.  j  -f  Log.  Ci^l  — '  jf)  zü  —  0,9843939 
y=f,02  .  .  •  .  =  —  0,9747876 

1=1,03  ♦  .  .  •  =  —  0,9726134 

jp=:<,04  •  *  .  .  =  —  0,9799753 

3f=i,o5  •*  *  .  =r  — i  1,0001419 

Het  blijkt  dps,  dat  y  tiisfcben  1,04  en  1,05  gelegen  moét  zijn, 
en  wel  dichter  bij  1,05  dan  bij  1,04;  willen  wij  dus  de  .benade- 
ring verder  voortzetten ,  zoo  (lellen  wij  y  achtervolgens  19049^ 
1,048  &C. 

j=i,049  maakt  14,2  Log.  j  +  f^  (h^^J^  =  —  0,9974177 
waaruit  volgt,  dat  j  tusfchen  1^049  en  t^o^o  moet  begrepen 
zijn.  Stellende  dan  wederom  j  achtervolgens  1,0499;  1,0498  Scc,^ 
vinden  wij 

5=1,0499  maakt  14,2  Log.  j+  Log,  (1,1  — jr)  =  —'0,999872! 
en  j  moet  bijgevolg  ttisfchen'  1,0499, en  1,0500  begrepen  zljn4 
Daar  1,05  dus   geen  tienduizendde  deel  van  de  wezenlijke  waar« 
de  van  j  verfchllt,  nemen  wij  7  =  1^05  dus  x  r=  0,05  en  by^ 
gevolg  a  =:  100  jp  =  5. 

Wij  eindigen  deze  oplosfing  met  aan  te  merken,  dat  de  verge<» 
mking  (/3)  altij4  eenen  wortel  gelijk  1  heeft,  omdat  dezelv^ 
gefchreven  kan  worden  onder  de  gedaaate 

r  <J O  —  r  Cr  —  O  =  o  - 

waarin,  zoo  als  bekend  is,  de  tweede  term  altijd  door  j  —  t 

deelbaar  is.    Deze  wortel  behoort  echter  xA^t  tot  het  Voorftel, 

want  jT  =:  I  >  zou  geven  :c  =  o  en  dus  ^9  =  o,  hetgeen  al« 

f  c 

leen  mogeiy k  is ,  in  het  geval  van  ^  =:      •    De  reden  nu ,  waar- 

om  wi}  dö  vergelijking  (/9J  niet  van  dezen  oneigenlijken  factor 
j  .m^  i  zuiveren,  is  hierin  gelegen,  dat  alsdan  de  vergelijking 
wel  ééne  magt  lager  ^ou  worden ,  doch  dat  zijn  dan  ook  al  de 
magten  ^t  J*"^'»  f'^^  &c  zou  bevatc^n,  en  alzoo  geheel  on- 
gefchikt  voor  de  oplosflng  zou  worden,  althans  in  het  geval ^ 
dit  n  eenig  gebrojteo.was. 
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CXXXVIIL     VooRjeet*. 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt* 

De  polaire  vergelijking  van  de  ellips  te  vinden  \  ufanneet  de  pwt' 
in  eenig  willekeurig  punf  is^en  de  hoeken  van  de  middeWj^  ge  ft» 
kend  worden,  welke  door  dit  punt  gaat?' 

Oplossing*    Door  I.  R.  Schmidt. 

Laac  A  (Bg.  84.)  de  pool  en  C  bet  middelpunt  van  de  ellips 
zijn.    Scel  de  halve  middellijn  BC,  welke  door  de-pool  gaat  a, 
en  de  halve  lo^gQyotgdt  middellijn  EC  gejijk  ^..  Y^fder  jlellen - 
wy  AC  =  c,  L  BCE  =  «,  AM.=;;=  jc,  PM  =  jr,  AP  =;  « 
en  L  PAM  =  $,  en  dan  moet  z  'm  <p  worden  uitgedrukc 

Nu  is  BM  X  MD  :  PM»  =  BC*  :  EC» 
of .  .  (BC  +  CM)  X  (BC  — .  CM)  :  PM*  r=  BC^  t-BC* 
dat  is  BC*  —  CM*  :  PM*  =  BC*  :EC» 

en  brengende  hier  in  de  gefielde  waarden  over     - 

^  '«»  — -  (jtr  —  cy  :-;y*  =-0*  :  h^ 
dat  is tf*3f*  =  ^*é^  —  1^  (jp-'—  cy     •    i-    .    -.   <-r)» 

Verder  h  AP  :  PM  rs  Sin^  m  :  SiB.^  en.  AP  :  AM  = 
Sin.  m  i  Sin.  (^»  +  (p')  ézt  is  z  i  y  :zz  Sin»  a  .  Sin.  (p  en 

(Siflm    0 
«  +  0)»  waaruit  j  =  -rr. — ^  .  z  en 

^V^*  *  .. 
Sin,  r«  +  0) 
« =  — ^.     ^'•''     .'%,  en  brengende  deze  waérden^over/iafle 

otn   et 
vergelijking  (i)  dan  wordt  zij 

a^z^  Sin^.'Ó  ^      *  z  .  Sin    (a  +  0V      ""^ 

hetgeen  ontwikkeld  zijnde  gee£t    *  ' 

flr*2* 


.»«*.  «  Sin\  a         ^        ,Sin.  m 

óf,  na  herleiding 

^^a3*£iy«jt.^S^^  h^K.a^^c^)Sin^.jz 

*       tf*5"i«*.(H-^^5/«*.(if<|))  ^  *  —  ^^^-A^*  .(|H.^Sj^vi+0)  *  ^^^ 
Door  middel  van  welke  vicrkantsyergeHjilyiig  gevonden  wordt 

r*g  .  Sin.  a.  Sin.  f «.  +  0)  ....»- 

<?*»sy;j*.  (})  +  b"^  Sin\  (a  ^  <|))  '",    *   *   "  ;*  *  * 

fl^ . 9/«. « v^  ƒ  (tf  *— c*)i'/«**(fi+ ^*  ,&'«*.  rj+ 0)1   s 

h«t- 


tot  WI^KONStGË 

^  betgeen  de  begeerde  polaire  v^ergelijking  is ,  en  waarmee  dus  tiei 
Voordel  zon  kunnen  worden  gehouden  voor  opgelost,  zoo  niec 
deze  formule  toe  merkwaardige  gevolgen  aanleiding  gaf. 

!••  Gevoi«g.  Wanneer  het  punt  A,  dat  is,  de  pool  in  dea 
omtrek  van  de  Ellips  ligt,  dan  is  c  ^z:  a;  het  tweede  lid  van 
de  vergelijking  (2)  wordt  dan  gelijk  o;  die  vergelijking  wordt 
dus  door  z  deelbaar,  en  geeft  voor  dit  geval 

a  ab^  Sin*  a  .  Ssn>  (^  +  0) 

*  —  «•  .  Sin\  (p  +  b^  Sin\  (^  +  (p) ^^^ 

Tiétgeen  ook  door  de  vergelijking  (3)  bevestigd  wordt. 

se.  Gevolg.  Wanneer  de  pool  in  het  middelpunt  valt,  dan  \é 
c  =:  o  en  dan  gaat  de  vergelijking  (3)  over  in 

ah  Sin.  a 

2  «-"  *^  — ■— — ^-M»' ■  ■  I  ^   ..  ■ »  II.  -■•  I   .1    É  «I    r <  j 

"*" "  y  {^^ ^'^^' ^  +  ^*  •  «^'«^  (« +  $)  ( * 

y.  Gevolg.    Bevindt  de  pool  zich  in  eene  der   asfen,  dan  is 
m  =  90**,  dus  Sin,  «  =  i  en  Sin.  («  +  <p)  =  Cos.  <py  en  dit 
^    doet  de  formule  (3)  overgaan  in 

B^  cCos.(p1=' ahV  y^^—c^^-  Sin^  04-*«  Cds\  (pi         .^^ 

a^  Sin\  (p  +  ^"  Cos^  Cp 
in  welke  formule  a  alcyd  de  halve  as  verbeeldt,   waarop  zich  da 

pool  bevindt. 

4e*  •  Gevolg.  Is  de  pool  in  het  uiteinde  van  eene  der  asfen  ge- 
plaatst, dan  moet  in  C4)  «  =  9©°  o^J"  (O  i^..=  ^  gefteld  wor- 
den,  en  wij  verkrijgen  in  dit  geval  voor  de  polaire  vergelijking 

^^       -      a  ab^  Cos*  <p ^  . 

*  —  a^  Sin^.  (p  +  b^'Cos\  (p *^^^ 

waarin  a  wederom  de  halve  as  beteekent^  in  welke  de  pool  ge- 
legen is. 

5e.  Gevolg.    List  de  pool  in  het  middelpunt  en  de  hoeken  (J) 
worden  van  eene  der  asfen  gerekend^  dan  moeten  wij  in  (5)  ftel- 
.     len  «  =  90^  of  in  CO  c  =  o,  en  dit  geeft  ons 

C8) 


•  •  •       • 


I  « 


* V/  (tf    Sin^    <P^  b^  Cos^.  <J)) 

en  hierin  beteekent  nu  a  de  halve  as,  waarvan  de  boeken  (p  gere- 
kend worden. 

6«.  Gevolg.    Valt  de  pool  in  een  der  brandpunten,  dan  moet  0 
de  halve  groote  as  beteekenen,  en  t *  r=  «*  :—  b*  genomen  wor- 
den ^ 


V  o  o  R  S  T  Ë  L  L  Ë  N,  rP.  ijfc  aöj 

des»  en  bijgevolg  moeten  wij  in  (6)  (lellen  c  =s  J/  (<i*  —  ^*), 
IVy  verkrijgen  alsdan 

*  —  a»  Sm\  <p  +  b^  Cos\  (p 

of,  omdat  CosK  cp  +  Sin\  0  tz3  i  is, 

_  ^  Cos.  (p  V  (ji^—b^^  t:  ab^ 

^  b^  {  Cos^  (pyia^  --^  ^*)  ±"  ^} 

~  ^a  _  (a^  —  ^a^   Cö5*.  Cp 

b^  {  C(^5.  (|)  y  {a^  — '  ^»)  ±'  a} 

dac  is,  onder  en  boven  door  (Of#  (J)  >/(«*  •*-  **)  :tr  a)  deé- 

leade, 

3* 

•  =^  2r  ij  -*  Cm.  (|)  1/  (^»  —  ^0    •    •  •    Cp) 
of,  indien  wij  s  in  de  halve  groote  as  en  de  ttitmiddelpuntigheid 
willen  ulcdmkken» 

:tr  «  —  c  c».  ^       jtr  <?  ^-  tf  Of.  (p       ^    -^ 
en,  indien  wij  ds  halve  groote  as*  i  en  de  oltmiddeipuntlgheid 
r  ftellen» 

00 


k        • 


t:i—^èCo$.<p    •    "    •    • 

7«.  Gevolg.    Is   de    ellips   een    cirkel^    dan   is  ^  £!=  «s  en 
«  =  po^  en  dit  geeft  voor  een*  willekenrigen  (land  van  de  poól 

a  =  r  O?*^  (?)  ±-  1/  (tf*  —  c*  J//I».  (p)     4    4*.     (i2) 
ligt  de  pool  bovendien  in  het  uiteinde  van  den  ibaal^  dan  Ss 
c  =  0  en  wij  vinden 

i  =:  2  il  CoSé  (p    ^    é    •    .    (13) 
en  ligt  de  pool  in  het  middelpunt ,  dan  is  r  =r  o  en  er  komt 

IK  Aanmerking.  In  al  de  afgeleide  gevolgen  hebben  w^j  on- 
derfteld,  dat  de  pool  niet  bniten  de  ellips  gelegen  was;  doch 
onze  oplosfing  is  zoo  algemeen,  dat  zij  ook  eveneens  doorgaat, 
wanneer  de  Pool  A  bniten  de  ellips  genomen  wordt.  HierbQ 
kunnen  w^  echter  het  volgende  niet  onopgemerkt  laten  voo^ 
>Ügaan, 

I  Dë£L.  o 


•    • 


%l<%  ^  W    I    S    K    U    N    D    I    G    £ 

^oo  lang  c  ^  ^  is,  en  dus  de  pool  binnen  de  ellips  gelegea 
is,  blijTc  a^  —  c^  poficief,  en  het  blijkt  dus  uit  de  formule 
(3),  dat  z  in  dit  geval  nooit  onbeftaanbaar  kan  worden. 

Is  ^  =  ^y  dan  toont  ons  de  formule  (4),  dat  wanneer  de 
pool  in  den  omtrek  ligt,  er  mede  geene  onbeflaanbare  waarden 
voor  z  mogelijk  zijn« 

Valt  echter  de  pool  buiten  de  ellips,  dan  is  c  'S  a,  en  dan 
kan  de  formule  (3)  aldus  gefchreven  worden: 

^^  c  Sin.  »  .  Sin    (a  +  0)       ^ 

*  ~  a»  Sm\  Cp  +  l^  Sin\  (^  +  (p)   -^ 

ab  Sin.  a}/\  —  (c»  —  /?^)  ^/V.  (p+b^  Sin\X.at  +  <P)\ 

a^  Sin^.Cp  +  b^  Sin^.  («  +  (pi) 
en  in  dit  geval  zal  z  onbeftaanbaar  worden ,  zoodra 

(tfa  _  ^a)  sin\  (py  b^  Sin\  i»  +  (p) 
is ,  en  daar  uit  deze  vergelijking  achtervolgens  getrokken  wordt : 

Sin.  (Cp  +  a)    .  y  jc^  —  /?») 
Sin.  (p        ^  b 

Sin.  <P  •  Cos»' a  +  Cos*  0  •  Sin»  a    .  j/  ^r*  — •  a^) 
Sin.  (p  ^  h 

^      b  .  Stn.  a 

zoo  volgt  hieruit ,  dat  Cot.  Cp  niet  grooter  dan  -  ^  ,. Cot.m 

9  otn.  n 

kan  genomen  worden,  zonder  dat  z  onbeftaanbaar  worde ^    en  dac 

dus,  Cot.  cp  gelijk  aan  deze  waarde  nemende,  dat  Is^ 

1/  (c^  —  i^\ 

0  ==  Boog  O,/.  r;.^„./  -  o,  -) 

en  (?)  =  Boog  Cpf.  (-  Cot.  c,  -  ïl-^^j-— ^) 

siemende.  die  polaire  ordinaten  verkregen  worden,    welke  laak- 
I^nen  aan  de  ellips  zijn. 

ae.  Aanmerking.  De  algemeene  waarde  van  z  (zie  form,  3) 
bedaat  nit  twee  deelen,  waarvan  bet  tweede  het  dubbelde  teè^ 
'ken  hetfc;  fcellende  dan. 


t 


V  O  O  k  S  T  É  L  L  È  i*,  N^.  Ijl*  itt 

^*c  ,  Si»,  a  •  S$rt.  (^dt  +  0) 
a^  Sm\  (p  +  è^  .  Sin\  (a  +  (^)   ~  ?' 

tf»  5'/«^  C|)  +  ^»  ^/;;\  C»  +  (p) 
dtn  wordt  de  illgemeene  formule  (3)  voorgefteld  door  a=p  ±r  ^« 

Indien  wij  dus  op  de  lijn  AP,  welke  met  AD  eenen  onbepaaU 
den  hoek  (p  maakt,  een  fluk  AQ  =^  /,  en  tér  wederzijden  van 
Q,  QP  =  QP'  =  q  nemen,  dan  zullen  P  en  P'  punten  van  de 
ellips  zijn;  en  hieruit  volgt,  dat,  makende  voor  eenen  hoek  (p* 
AQ  -zl  p^Yi^t  punt  Q  de  kooide  P^P  altijd  midden  door  zal 
deelen. 

.       ^^  h^c  •  Sin,  m  .  Sin    (a  +  (p) 

^"  ^  ^  —  ji^Sin^.Cp  +  ^Sitt^Q^»  +  <p) 
en  (lellende  hierid  AC  ^iS  ^  rs  dm  en  verder  a  :  B  1£±  m  i  H  \ 

dan  geeft  dit 

^-i*  ftg»»^  Sin  a  .  Sin,  (»  +  <p) 
^  ~  m^  Sin*,  <p  +  n*  Sin\  (ju  +  Cp) 
^it  is,  nu,  ingevolge  (4)  de  polaire  vergelijking  v&n  èene  ellips, 
Tan  welke  de  pool  in  den  omtrek  ligt^  en  waarin  de  hoeken  ge- 
tekend worden  van  den  as  2  ixr ,  welke  door  de  pool  gaat.  Het 
punt  Q  ligt  dus  Handvastig  in  den  omtrek  van  eene  ellips,  wanr- 
van  AC  r^  a/»  eene  middellijn  is;  en  daar  verder  de  halve  mid-> 
dellijnen  m  tn  n  evenredig  zijn  met  de  halve  middellijnen  a  en  b 
en  zij  bovendien  denzelfden  hoek  a  bevatten,  zoo  volgt  hieruit, 
dat  de  ellips,  waarin  het  punt  Q  gelegen  is,  gelijkvormig  is  met 
de  gegevene  ellips,  en  hieruit  trekken  wij  het  volgend  merk« 
waardig  befluit: 

fydnneer  door  eenig  punt  A  hinnen  of  buiten  eene  gegevefie  eU 
Ups  f  een  ombepaaid  aantal  koorden  in  deze  ellips  getrokken  voorden  ^ 
en  deze  koorden  PP^  allen  midden  door  worden  gedeeld  in  Q^ ,  dan 
tal  het  p¥nt  Q^  beftendig  gelegen  zijn  in  den  omtrek  van  eene  ellips , 
wetke  met  de  eerfte  gelijkvormig  is;  waarvan  de  afbond  AC^  wel- 
ken het  gegeven  punt  A  van  het  middelpunt  C  heeft  ^  eene  middeU 
,Ujn  zal  zijn^  en  waarvan  al  de  afmeting^  tot  dte  van  de  gep* 
9ene  ellips  in  reden  zullen  zijn  ^  ais  die  afjiand  AC  tot  de  middelUjn 
.£D^' welke  door  dit  punt  A  gaat. 

Het  ^blijkt  verder  gemakkeiyk,  dnt  de  toegevoegde  middellijn 


SIS  WISKUNDIGE 

£F  nuiklijn  van  deze  nieuwe  ellips  zal  zijn,  en  dat,  iogevalle 
hec  punt  A  buiten  de  ellips  gelegen  is,  deze  nieuwe  ellips,  door 
hec  midden  door  deelen  der  koorden,  flechts  voor  èen  gedeelte 
zal  gecondrueerd  worden,  doch  dat  zij  als  dan  door  de  punten 
zal  gaan,  waarin  de  raaklijnen,  ulc  A  toe  de  gegevene  ellips  ge« 
trokken,  dezelve  aanraken* 

CXXXIX.  '    V     o     o     R     f     T     E     L. 

Door  L  R.  SCHBCiDT. 
De  kromme  lijn  te  confirueren,  waarvan  de  vergelijking  is 
•       *  :=  j/  (^a  _.  ^  y.)  4.  (_  +  X)  J/(r»  —  jO 

C  w 

en  de  verfchillende  vormen  aan    te    wijzen,    welke  zij  verkrijgt'^ 
naarmate  de  betrekkingen  tusfchen  a^  b  en  c  veranderen* 

Oplossing.    Door  L  R.  Schmidt. 

$.  T.  Offchoon  deze  vergelijking,  wanneer  roen  uit  dezelve, 
door  magcsverhefling,  de  wortelteekens  doet  verdwijnen,  tot  dea 
vierden  graad  behoort,  is  zij  echter  zeer  gemakkelijk  door  pun- 
ten te  conilrueren;  want  laat  (Jïg.  85)  PQ  eene  onbepaalde  reg- 
ie 4ijn,  en  A  eenig  willekeurig  punt  in  dezelve  zijn,  en  laat  uit 
A,  met  eenen  draal  AB  =:  a,  eenen  cirkel  befchreven  worden; 
indien  dan  uit  eenig  punt  B,  in  den  omtrek  van  dezen  cirkel^ 
met  den  draal  BC  =  ^,  eenen  cirkelboog  befchreven  wordt  ^ 
fnijdende  PQ  in  C,  en  men,  na  BC  getrokken  te  hebben,  op 
derzelvcr  verlengde  een  duk  CD  =  c  neemt,  dan  zal  D  een 
punt  van  de  gevraagde  kromme  lijn  zijn. 

J.  2.  Om  dit  te  betoogen,  trekken  wij  DE  en  BF  loodregt 
op  PQ,  dan  is  AB  =  /ï,  BC  =  ^  en  CD  =  c;  dellende 
dan  DE  =:y  en  AE  =  jc,  zoo  is  CE  =  J/  (CD=*  —  DE*)  == 
|/(c*  — jf*).  Verder  is,  in  de  gelijkvormige  driehoeken  CED 
en  BFC,  CD  :  CE  =  BC  :  CF;  dat  is,  c :  t/(c*  —  7*)  =: 

k  i  CF;  wawuit  CF  =  —  V  Ci^  —  y*)>  «"  d"*  FE  =:  FC  + 

c 

b 
CE  =2  ( —  4- 1)  |/(c«  —  ya) ;  maar  in  die  zelfde  gelijkvormige 

c 

ddehoeken  ia  CD  :  DE  =  BC  :  BF,  of  c  :  jr  =:  ^  :  BF.  waaruit 

BP 
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BF  =  —  :^,  en  bg  gevolg  is  AF   =  1/  (AB*  —  BF^  = 

c 

y/  (\j*  —  —  3f*) ,  en ,  daar  AE  ^  AF  +  FE  is ,  200  volgt 
hieruit 

»  =  KC^*  —  ^  yO  +  (7-  +  O  •  C^*  —  :yO- 

$•  3*  Deze  conftruciie  geeft  een  gemakkelijk  middel  aan  de 
liandy  om  de  kromme  lijn,  tot  onze  vergelijking  behoorende, 
werktuigelijk  te  befchrijven.  Laat  namelijk  AB  een  liniaal  ?ijn, 
hetwelk  eene  lengte  a  heeft*  en  om  het  vaste  punt  A  draaijeo 
kan,  en  laac  in  B,  door  middel  van  een  fcharnier,  een  ander 
liniaal  BC  O  met  dit  eerde  liniaal  verbonden  worden;  indien  zich 
dan  in  C  eene  pen ,  en  in  D  eene  potlooddift  bevindt  /zoodanig 
dat  BC  r=  ^  en  CO  =  c  is,  en  men  de  pen  C  langs  eene  reg« 
te  lijn  of  een  liniaal  PQ,  door  het  punt  A  gaande,  laat  voort 
bewegen,  dan  is  het  klaar,  dat  in  lederen  iland  van  dit  werktuig 
&an  de  conlh-uctie  van  §.  i.  voldaan  zal  worden ,  en  dat  het  punt 
D,  gedurende  deze  beweging,  alzoo  de  gevraagde  kromme  ]\|n 
moet  doorloopen. 

§•  4.  De  conftructie  van  $•  i.  geeft,  voor  ieder  punt  B  van 
den  cirkel  met  AB  als  draal  befchreven,  twee  punten  van  de 
kromme  lijn;  want  de  cirkelboog,  uit  B  met  BC  als  draal  be- 
fchreven, fnljdt  PQ  in  twee  punten  C  en  C',  en  dit  geeft  alzoo 
ook  twee  verfchillende  punten  D  en  D'  van  de  kromme  lijn. 
Pasfen  wij  deze  aanmerking  op  ieder  punt  van  den  cirkel  toe, 
dan  verkrijgen  wij ,  door  vereeniging  van  al  de  punten  D  en  D' , 
eene  krommit  lijn,  welke  uit  twee  verfchillende  takken  bedaat, 
en,  wanneer  d  ^  a  is,  den  vorm  van  Fig.  85  aanneemt.  De 
werktuigelijke  condructie  van  $.  3.  geeft  dezelfde  twee  takken, 
omdat  het  dölfel  der  linialen,  zoo  wel  in  den  fland  ABC^D',  ala 
In  den  dand  ABCD  kan  gebiagt,  en  dan  verder  voonbewogen 
worden.  -^  Behooren  nu  echter  beide  deze  takken  tot  de  op« 
gegevene  vergelijking?  —  Het  volgende  drekke  ter  beantwoor- 
ding vaii  deze  vraag. 

Wanneer  wij  het  bewijs,  in  J.  a.  voor  het  punt  D  gtgi^v^i 
op  het  punt  D^  toepasfen,  dan  blijft  alles  volkomen  hetzelfde, 
behalve  dat  wy  dan  hebben  A£'  =  FA  *—  F£'s  omdat  FE' 
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hier  iwar  den  negatieven  kant  gelegen  is:  de  vergelyking  voor 
dit  pinu  wordt  dus 

^  =  V'  (a-  -^  ~  J-)  —  (i.  +  O  »/  (,.  —  3^.). 

Het  gehecle  verfcWl  tusfchen  deze  vergelijking  raet  de  opgeg©. 
veiie,  benaat  dus  alleen  in  het  teeken  dat  voor  den  i  tweeden 
term  van  het  tweede  lid  ftaat ,  en  dit  fchjjnbaar  verfchil  valt  ge- 
heel weg,  wanneer  wij  in  aanmerking  nemen,  dat  iedere  vi^- 
kants wortel  zoo  wel  negatief  als  pofltief  genomen  kan  woixlen, 
en  dat  wij  alzoo  de  opgegevene  vergelijking  aldus  behooren  voor 
(e  Hellen: 

^  ==  -^  ï/(^-  ~  ^  jO  i^  (-7  +  O  Ï^C^-^^i 

er  moeten  alzoo  voor  eene  zelfde  waarde  van  y  vier  verfchilJendo 
waarden  van  x  beüaan,  omdat  de  teekens  -|-  en  — -,  in  de  ver- 
gelijking op  vier  'verfchillende  wijzen  kunnep  verbonden  worden  ; 
en  daar  wij  die  vergelijking  ook  kunne»  fchrijven  ouder  den  vorn^ 

zoo  volgt  hieruit,  dat  de  kromme,  aan  beide  zijden  van  de  as 
RS  der  ordinaten,  op  dezelfde  wijze  moet  gelegen  zijn,  welke 
omftandlgheden  door  de  conlbuctie  en  door  fig.  S^  volkomen 
bevestigd  worden, 

§.  5.  Wanneer  wi)  beide'  leden  van  onze  vergelijking  in  het 
vierkant  verheffen,  wordt  zij,  na  herieiding,^  , 

^  •  •  .  •  ±r  2  (^  +  c)  VCa'^c^  ^  B^j^^  (c*  —  >«) 

en  verheffen  wij,    om   het    nog    overgeblevene   wortelteeken  te 

doen  verdwijnen,  andermaal  beide   leden  in  de  tweede  magt,  dan 

verkrijgen  wij,  na  behoorlijke  herleiding,  de  vierde  magts-ver- 

gelijking 

. .  .  .  c*  C^*  +  O*  — •  «'Jl*  =  o (ff) 

^Het  is  dus  deze  zamengeflelde  vierdemagts-vergelijking,  welke 
wy  in  $<  I.  hebben  leeren  conftrueren,  en  de  vergel^king  («) 
ftelt,  eigeniyk  gefproken,  niet  anders  dan  derzelver  vier  wonels , 
<la€  is ,  de  vier  verfchiliende  takken  der  kromme  HJq  ,  voor. 
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$.  6.  Daar.  ap  en  ^r  beide  tikt  anders  dan  in  evene  magten  in 
deze  algemeene  vergelijking  voorkomen ,  zoo  volgt  hieruit ,  dat 
de  kromme  lijn,  zoo  wel  ten  opzigte  van  de  as  PQ  als  van  de 
as  RSy  op  dezelfde  wijze  gefitueerd  is,  en  dat  alzoo  de  takken 
GDQ,  G'D'P,  G^Q  en  GV?  gelijk  en  gelijkvormig  zijn,  en 
alleen  in  den  omgekeerden  fland  van  elkander  verfchillen. 

§.  7.  Indien  het  punt  D,  in  plaats  van  op  het  verlengde  van 
BC  genomen  te  worden,  tusfcben  B  en  C,  of  algemeener,  van 
C  af  te  rekenen,  in  de  rigting  CB  genomen  wordt,  (zie  Fig,  8(J) 
dan  behoort  de  hieruit  ontgaande  kromme  nog  tot  onze  algemee- 
ne vergelijking;  doch  dan  moet  c  in  dezelve  als  negatief  be^ 
fchouwd  worden,  en  zij  verkrijgt  als  dan  de  gedaante 

:c  =  ir    f  1/  (»»  -  ^  jO  ^  Cl  -  7)  ViC^-fil'  ' 

De  werktuigelijke  conftructie  van  %.  3.  gaat  dan  even  goed  door; 
alleen  met  dit  onderfcheid ,  dat  dan  ook  de  potlooddift  op  hec 
liniaal  BC  zelf,  en  niet,- zoo  als  m  het  eeiüe  geval,  op  deszelfs 
verlengde  moet  worden  geplaatst. 

S    8.    Om  de  punten  te  bepalen,  waarin  de  kromme  de  as  PQ 

doorfiüjdt ,  (lellen  wij  jf  =  o  en  verkrijgen apz^r^"  5  ^ ^C^+0?  t 

en  dit  geeft  ons  de  punten  P,  Q,  G  en  G'.  Het  fpreekt  nu 
van    zelf,    dat    wij    in   Bg.  86,    waarin   c  negatief  is»  vinden 

«  =  ir  (/?  ir  (^  —  O)* 

.§•  p.  Stellen  wij  X  =  o,  dat  is,  willen  wij  de  punten  vin- 
den, waarin  de  kromme  de  liyn  RS  fu^Jdt,  dan  hebben  wij 

b^  b 

^«  —  ^  3f^  =  (i  +  7)*  (^*  —  r) 

waaruit  gemakkelijk  gevonden  wordt 

en  hieruit  befluiten  wij  tot  het  volgende: 

i«.  Zoo  lang  c  pofitief  is ,  is  (^  +  <?)»  —  b^  pofitief ,  en 
de  gevondene  waarde  van  jr  is  dus  beflaanbaar  of  onbeöaaijbaar , 
•  naarmate  a  kleiner  of  grooter  dan>  +  c  is.  Men  zou  echter  «p 
voorbarig  zijn,  indien  men  hieruit  zou  willen  opmaken,  dat,  a 
kleiner  dan  ^  +  ^  zijnde,  de  kromme  altijd  de  l^n  ]^  xott  door** 
fnijden;  want  daar  wij  io  het  algemeen  hebbeo 

O4  *=5 
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zoo  is  het  klaar,  dac  tot  de  mogelijkheid  van  eene  waarde  voor 

9f  vereischt  wordt,  du  y  ^  c  eny  ^  —  c  zij.    Daar  dus  j  niet 

^obter  dan  c  kan  zijn,  zoo  is  het  In  de  formule  (yj  niet  ge* 
noeg,  dat  a  ^  ^  +  ^  zij,  maar  het  gebroken  onder  het  wcnrtel- 
^eeken  zaf  daarenboven  kleiner  dan  de  eenheid  moeten  zija,  om« 
dat  anders  y  y  c  zou  worden.  Dit  heeft  nu  plaats  zoodra  a  y  ^ 
Is,  en  wij  beduiten  hieruit  dat,  c  pofitief  zijnde,  de  kromme 
met  de  lijn  RS  geen  punt  gemeen  kan  hebben,  indien  niet  a  y  k 
en  /?  ^  ^  +  tf  is. 

Ifl  Fig  85,  bij  voorbeeld,  is  a  wel  kleiner  dan  è  +  e^  doch 
*de  fnijpunten  met  RS  hebben  geene  plaats ,  omdat  s  ook  kleiner 
dan  ^  is;  in  dit  geval  befhat  dus  de  kromme  uit  twee  bladen , 
welke  geheel  van  elkander  afgezonderd  zijn;  doch  ia  Fig.  87 « 
waarin  mede  c  pofitief  is ,  fnijden  deze  bladen  beide  de  lijn  R$ 
|n  de  punten  I  en  T,  omdat  aldaar  a  y  b  en  a  ^  è  +  c  is* 

Het  volgt  hieruit  van  zelf,  dat  c  s=  ^  zijnde,  AI  =.:tr 
^•/^ ^  wordt,  doch  dat  alsdan  a  y  b  en  a  ^  2b  mo^ 

zijn ,  indien  deze  fnijpunten  wezeniyk  zullen  kunnen  beilaan. 

2''.  Is  c  negatief,  en  fchrijven  wij  de  uitdrukking  (y)  onder 
4en  vorm 

3'  =  ^^Kjr=:rfr=:röa 

dan  Is  de  noemer  klaarblijkelijk  pofitief,  en  y  zal  dus  onbeftaan* 
baar  of  beftaanbaar  zijn,  naarmate  a  kleiner  of  grooter  dan  3  — »c 
m,  en  daar  bovendien  y  wederom  kleiner  dan  c  moet  zijn,  zoo 
volgt  hieruit,  dat  er  geene  fiüjpunten  van  de  kromme  met  de  lijn 
RS  kunnen  bedaan,  dan  wanneer  a^benayb'^-^cls.  In 
Fsg.  8(5,  bij  voorbeeld,  waarin  deze  omfiandigheden  plaats  gr^ 
pen,  hebbfn  ook  deze  fnijpunten  I  en  V  wezenlijk  plaats;  doch 
in  Ftg.  88,  waarin  e  negatief  en  a  wel  grooter  dan  b  -—  c^ 
maar  ook  tevens  grooter  dan  b  is,  befhuin  deze  finfpnnten  niet, 
en  de  kropme  komt  in  dit  geval  teo  naasten  by  mee  Fig.  85. 
overeen.  /" 
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In  Ftg.  89  en  po  is  c  negatief  en  grooter  dan  b  Hetzelfde 
gtflc  ook  ondertusfchen  hier  door;  want  in  Fig.  89,  waaria 
tf  <  ^,  maar  <?  >  c  ■—  ^  is,  hebben  de  fuijpunten  I  en  V 
piaacs,  cerw\]i  zij  io  /i]^.  90,  waarin  a^^en«^c«**^is^ 
niet  beHaan. 

$.10.  Merkwaardig  is  het  geval,  waarin  m  izz  b  u.  De  ver* 
gelijking  gaat  dan  over  in 

*  =  t  I  r  (^  -  ^  jrO  *  (»  +  -j)  •  (*?  -  J») 
dht  is,  in 

X  =  ir   Ji.^(c«  -  jfO  ir  (I  +  -)  ï/(c»  -,«) 

Het  bovenfte  teeken  geeft  *  =  ir  l^  (c*  — "  jO>  *» 

het  benedenfte  teeken  »  =  ±-  |/  (e»  — .  3^»).  De  cerfte  is  de 
vergelijking  van  de  ellips  en  de  tweede  die  van  den  cirkel.  De 
kromme  gaat  alzoo  in  dit  geval  over  in  een  zamendel  van  eene 
ellips,  waarvan  ^a  ^  c  en  c  At  halve  asfen  zijHi  en  van  eenen 
ciikel,  waarvan  o  de  draal  is.  Is  c  negatief,  dan  blijft  alles  hec* 
zeffde,  behalve  dat  de  halve  asfen  dan  2^  -^^  r  en  c,  of  c— a^li 
en  c  zijn ,  naarmate  dat  fl  <»  ^  of  ^  c  is.  Hg.  91 ,  92  en  93 
;sijn  voor  dit  geval  geteekend.  In  Fig.  91  \s  c  poütlef  en  klei- 
ner dan  ^a;  de  halve  asfen  zijn  daar  AQ  =  2a  4-^  en  AI  =:c, 
In  Fig*  92.  is  c  negatief  en  kleiner  dan  2^,  en  hier  is  AQ  =s 
^a  -*-  c  en  AI  =  c.  In  Fig.  93  eindelijk ,  is  c  negsitief  en 
grooter  dan  249,  en  dan  is  de  balve  kleine  as  AQ  s=  c  —  ^a^ 
en  de  halve  groote  as  AI  =  e» 

De  vergelijking  (y j  geeft  voor  dSt  geval  AI  =  tr  ^ ,  hetgeen 
mee  het  reeds  gezegde  in  het  volmaakde  verband  flaat. 

S.  !!•    Wy  verkregen  dus  hierdoor  eene  nieuwe  werktnigeUjke. 
conftmctie  voor  de  ellips;  want  het  blijkt  uit  de  vorige  para- 
graaf, dat  wij  de  linialen  AB  en  BC  flechts  van  dezelfde  lengte 
cè  nemen  hebbeo,  en  dat  de  potlooddift  D  dan,  naar  tvillekenr 
in  de  lijn  BC  gefield  zijnde,  altijd  eene  ellips  doorloopen  zal. 

Om  op  de^e  w^ze  eene  ellips  te  conftrueren  ,  waarvan  de 
halve  asfen^ gegeven  zyn,  is  mede  zeer  gemakkelijk;  want  het 
l^iykc  ttir  het  bovengezegde,  dat  wij    dan  flecbca  het  llnunl  AB 

O  5  ge- 
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gelijk  het  halve  verfchil  der  gegevene  halve  asfön  behoeven  te 
nemen,  en  dan  de  flifc  D  zoodanig^  op  het  verlengde  van  BC 
moeren  plaacfen,  dat  CD  gelijk  de  halve  kleine  as  zij  ^  en  daa 
2al  de  conftnictie  met  Fig.  91.  overeenkomen*. 

Willen  wij  de  conftructie  van  de  gevraagde  ellips  met  Fig,  92. 
doen  overeenflemmen ,  dan  nemen  wij  de  linialen  AB  en  BC  ge- 
lijk de  halve  fom  der  gegevene  halve  asfen,  en  (lellen  de  poe-? 
loodflift  D  zoodanig  in  het  liniaal  BC  zelf,  dac  CD  gelijk  de 
halve  kleine  as  zij. 

•Eindelijk  kunnen  wij  de  befchrijving  van  de  ellips  met  ftg,  95, 
doen  overeenftemmen,  door  de  linialen  AB  en  BC  gelijk  hec 
halve  veifchil  der  gegevene  halve  asfen  te  nemen,  en  dan  de 
potloodftift  D  op  het  verlengde  van  BC,  naar  de  zijde  van  B 
zoodanig  te  plaatfen,  dat  CD  gelijk  de  halve  groote  as  zij. 

$•  13.  De  cirkel,  welke  onze  ellips  vergezelt,  is  in  de  werk« 
tnigelijke  befchrijving  van  $.  3,  voor  het  geval  v^n  a  z^  h^  we- 
zenlijk mede  begrepen;  want  a  z=z  b  zijnde,  kan,  gedurende  de 
beweging  van  het  punt  C  l^ngy  PQ,  het  punt  C  in  A  komen, 
hetgeen  niet  mogelijk  is,  wanneer  19  ^  of  ^  ^  is;  de  linialen  A3 
en  BC  liggen  in  dat  oogenblik  op  elkander,  en  men  kan  dan, 
zonder  het  punt  C  te  verplaatfen,  beide  linialen  eene  geheele 
omwenteling  om  het  punt  A  laten  doen,  gedurende  welken  tijd 
het  punt  D  eenen  cirkel  befchrijven  zal.  De  uitilekende  punten 
M  en  M'  van  Ftg-  85  en  88,  komen  meer  en  meer  tot  elkander, 
naarmate  a  en  b  minder  van  elkander  verfchillen,  en  vallen,  voor 
^  =  i,  in  elkander,  loodanig,  dat  de  bladen  QDGu/Q  en 
PD^GVP  van  Ftg.  85,  als  dan  overgaan  in  de  (lukken  IPI^G^I 
en  IQl^'Gi  van  Ftg,  pi  en  93. 

Ons  bedek .  laat  niet  toe ,  over  het  vinden  der  raaklijnen ,  ma** 
xima,  inhouden  en^.  bij  deze  oplosfing  te  fpreken,  en  w\j  zijit 
al  zoo  verpligt  dit  tot  eene  nadere  gelegenheid  te  befparen. 

CXL.     Voorstel. 

Door  I.  R.  SCHMIDT. 

If^anneer  iemand  de  reeks  der  natuurlijke  getallen  9  van  l  fee 
10"  in  gefloten^  moest  fchriiven^  hoeveel  malen  zou  hij  dan  ieder 
der  getalmerken  fehrijyen  moeten  f 
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Oplossing,    Door  I.  R.  Schmidt. 

%.  i.  Wi)  zullen  eerst  het  geheele  namal  der  cijfcrlettert 
trrchten  te  bepalen ,  en  dan  onderzoeken ,  hoeveel  malen  ieder  der 
bijzondere  getalmerken  moet  gefchreven  worden, 

§.  fl.  Om  het  geheele  aantal  der  te  fchrijvene  cijferletters  te 
vinden,  kunnen  wij  verfcbülende  wegen  ioflaan,  waarvan  wij  de 
voornaamfte  achcervolgens  zuilen  voordragen. 

Het'  eerde  getal  13  hier  i  en  het  laatfte  is  lo*;  het  aantal  der 
getallen  is  dus  mede  lo»,  en  het  laatfle  getal  befhat  uit  de  een* 
JieW,  gevolgd  van  «  nullen,  en  dus  uit  «  +  t  getalmerken* 

Wanneer  nu  al  deze  getallen  gefchreven  worden,  dan  zijn  er 
©nder  dezelve  9  welke  uit  één  cijfer;  po  of  p.ïo  welke  uit 
rwee  cijfers;  poo  of  9.10*  welke  uit  drie  cijfers  bedaan ^  en  zoo 
vervolgens  tot  p.io»—*  getallen,  welke  uit  n  cijfers  Gedaan ,  ea 
dan  nog  het  laatfte  getal ,  dat  »  +  i  cijfers  bevat. 

Het  aantal  cijferletters,  in  al  deze  getallen  begrepen,  is  bijge* 
volg  gelijk  aan  •  • 

f  .9+2.9.io+3.p.io*4"4.P*io»+&c.+«.9  ioP'""*4-««4-i 
Om  deze  reeks  te  fommeren  merken  wij  op,  dat  wij  in  het  alge* 
Qieen  hebben 

a  +  ar  +  ar^  +  ar^  +  &c.  +  ar*  :=:  — ^ • 

pit  differentiërende ,  en  alles  door  (fr  deelende  ,  verkrijgen  wij 

i  é  a  +  2  •  ar  +  ^ar^  +  ^ar^  +  &c»  +  naf^^  3=:  ,  ;  * 

«fw-fi  .^  ^;i  «1^  i)  f«  .^  1 


«•••«•• 


a  X 


(r  —  O- 

^tellen  wij  nu  ^  =  9  en  r  =  10,  dan  komt  er 
1-9  +  a. 9. 10+3  .9  ioP+4.9.io«+&c.+».9,iöi-'«5=:... 

n  .  io»-h'  —  («  +  i)  10*  +  I 

9 

en  bijgevolg 

1. 9+2,9. 10+3*9. ioM*4. 9.  io»+&c.+«.9,io^- *+«+i5S 

fi.ioM-'— («+Oio»+i                   (^ — Oio»+i 
^ +  «  +  12= j 1-11+1=:.. 

n  (10»  +  i)  -^  10  X  — ! . 

f  -^  '9 

en  deze  laatfte  uitdrukking  ftelt  dus  het  aaottl  vto  «1  de  ce' fchrij- 
vene c^ferletters  voor. 
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$.  3/  OfTchoon  de  differenciaalrekeniDg  ons  regtftreeks  tot 
het  fommeren  van  onze  reeks  brengt,  behoeven  wij  echter  tot 
des&elve  bij  dit  fommeren  geene  toevlugt  te  nemen;  want  ütU 
len  wij 

i  .  a  +  ^  •  ar  +  ^ar*  +  &c.    .    .    +  nar^-' ^  r=  s 
dan  verkrijgen  wi>,  door  aan  beide  zijden  met  r  te  vermenig- 
vuldigen, 

ar  +  2ar^  +  Z^'^  +  &c.  +  (n  -^  1)  ^r»-*  +  nar*  r=  n 
6D  trekken  wij  hiervan  de  eerde  reeks  af,  dan  bjijfc  er  over 

dat  is, 

(r  —  1)5  =  fiar*  —  Qa  +  ar  +  ar*  +  &c.. .  •  +  «r«- ') 
of,  wanneer  wij  de  hierin  voorkomende  meetkundige  reeks  fom» 
meren,       * 

<?^r»— i)  ,  naf^        a^r^-^x) 

^         "^  r—l  r— I  (r— i)» 


en  daar  het  gevraagde  aantal  cijferletters  gel^k  is  aan  s  +  n+  i^ 

zoo  vloden  vnj  voor  dit  aantal 

naf*         a  (/^  —  Q 
r-i  Cr  —  O*    +  C«  +  O 

Stellen  wij  nu  hierin  ^  =  9  en  r  =  10,  dan  vinden  w\| 

10»  —  I 

»  .  10»  —  ' —  +  »  +  I 

9 

hetgeen  gemakkelijk  herleid  wordt  tot 

-r  •       N  10»  —   10 

n  (lo»  +  0 ^ 

en  bijgevolg  tot 

n  (lo»  +•  1)  —  10  X 

«n  dit  is  dezelfde  formule,  welke  wy  in  $•  s.  gevonden  hebben» 

5.  4.    Wi)  kunnen  de  reeks 

1.9  +  2,9.10  +  3.9.10*  +  &c.  +  «.9. 10»-^*  4*11-1. 1 
ook  fchrijven  onder  den  vorm 
1.(10— 0  +  2(10*  — io)+30o*—io*)+4(xo*-^i€>0  +  &c. 

+  n  (io«  —  lo*'-* ')  +  («  +  ï) 

en  wanneer  wy  dan  de  gelijknamige  magten  van  10  vereenigen  ^ 
verkrijgen  wij  dadelijk 

—  I  — 10—  10*—  10»  — &c,— lO^-^'+ff.lO^+ll+I 

dac 
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&c  is, 

n  (lo*  +  O  —  (lo  +  10*  +  10*  +  lo*  +  &c.  +  10»^  ') 
en  fommercnde  dan  de  hierin  voorkomende  meetkunlUge  reek^» 
hebben  wij  oojg;enblikkeliJk 

n  Cio»  +  l)  —  lo  X  . 

,9 

$•  5.  Nog  gemakkelijker  vinden  wij  het  aantal  van  tl  de  cij« 
fers  op, de  volgende  wijze. 

Verbeelden  wij  ons  dat  al  de  getallen  van  i  tot  lo*  onder 
elkander  gefchreven  zijn,  even  als  of  men  dezelve  wilde  optel- 
len,  en  dat  er  dan  voor  leder  getal  zoq  veel  nullen  gefchreven 
worden,  dat  zij  alle  even  veel,  en  dus  n  +  t  cijfers  verkrijgen. 
Men  heeft  dan  klaarblijkelijk  eenen  regthoek  van  cijferletters,  iti 
welks  horizontale  zijden  w  +  i  cijfers  zijn,  terwijl  de  verticale 
zijden  lo*  cijfers  bevatten.  Het  geheele  aantal  cijfers,  in  dezen 
regthoek  begrepen.  Is  bijgevolg  («  +  i)  lo»,  en  hiervan  be- 
hoeft nu  het  aantal  vooraangeplaatde  nullen  flechts^  afgetrokkeft 
te  worden,  om  het  begeerde  aantal  getalmerken  over  te  houden. 

Dit  aantal  nullen  is  nu  p  4"  9P  +  999  "f"  ^^m  ^^^  ^^y 
(lo  — i)  +  (lo*  —  i)  +  (lo*  —  i)  +  &c.  .  tot  (lo»  — i), 
of  wat  hetzelfde  is,  lo  +  lo»  +  *o*  +  ïo*  +  &c*  +  ïo*  —  «t 

10  Cic».— •  i^ 
en  by gevolg  — ^= ^  —   n;    trekkende  dit  dan  af  van 

(«  +  i)  10»,  dan  blijft  er  over  f 

(«  +  O  10*  —  — ^ — +  n 

=  »  (lo»  +  O  +  !©• 

=  II  (lo»  +  o  -.  lo  ( j- xo»70 

io«  —  p  .  lo»-  '  — *  1 
=  n  (lo»  4.  i)  —  lo  X 


=  n  (10»  +  i)  —  10  X 


9 

XOff-x  —   I 


9 
even  als  boven. 

$.6.    Om  nu  te  vinden  hoe  dikwijls  ieder  der  bijzondere  ge« 

talmerken  voorkomt,  redeneren  wij  aldus: 

Wy  verbeeid;;n  ons   wederom,  dac  al  de  getallen,  even  als  of  ' 

zij 


n 
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xlj  moesten  worden  opgeteld,  onder  elkander  gefcbreven  AiiW^ 
eo.dac  bovendien  ai  die  getallen  tot  »  -f  i  cyfers,  door  middel 
van  vooraaogepIaaUle    nullen,  zijn  aaiigevuld.     Wij   hebbeu  dan 

loTio* — i) 


reeds  in  §.  5.  gezien ,  dat  die  aantal  b\jge\^oegde  nullen 

bedraagt. 

In  de  achterfte  verdcale  rij,  dat  is,  in  de  kolom  der  eenheden « 
volgen  de  cijfers  elkander  regelmatig  op;  daar  er  nu  10  getalmer«» 
ken  zijn,  en  de  verticale  rijen  uit  10*  cijfers  beftaan,  komen  nl 
de  getalmerken  evenveel  en  dus  lo**- '  malen  in  de  kolom  der 
eenheden  voor. 

De  tweede  kolom,  of  die  der  tientallen,  bevat  ieder  getal^ 
merk  10  achtervolgende  keeren«  De  nul  maakt  bier  geene  uic» 
zondering  op,  want.  die  kolom  begint  met  9  nullen,  en  hier  de 
nul  bijgevoegd,  die  in  10"  de  plaats 'der  tiemallen  bekleedt^ 
geeft  mede  10  nullen.  Het  blijkt  hieruit,  dat  ook  in  deze  kolom 
ieder  getalmerk  evenveel  malen  en  dus  lo»"^  '  malen  voorkomt. 

Zoo  voortgaande  zullen  wij  zien^  dat  dit  zelfde  voor  iedere 
kolom,  tot  de  n^  ingedoten,  doorgaat,  en  dat  dus,  in  die  n  ko« 
lommen  te  zamen,  ieder  cijterletter  n  .  10*^'  malen  moet  be- 
grepen zijn. 

Nu  blijft  ons  alleen  de  voorde  of  C''  +  i)'  kolom  overig.  De* 
zelve  beihat  uit  10"  — •  i  bijgevoegde  nullen,  en  zij  «bevat  bo* 
vendien  nog  éénmaal  het  cijfer  i.  Hieruit  volgt  dus,  dat  in  on- 
zen regthoek  van  cijfers,  de  i  zal  voorkomen  n  .  lo*--^ '  +1 
malen,  dat  de  2,3,4  ^"z*  ^^^  9  iugefloten,  ieder  in  dezelve 
zullen  voorkomen  n  .  10*--' '  malen  ,  en  de  o  eindelijk 
n  .  lo»*^'  +  io«  —  I  malen. 

Van  dit  aantal  nullen  moet  nu  ondertusfchen  het  aantal  bi!ge« 
voegde    nuUen     worden     afgetrokken ,      en     daar  .  dit     aantal 

10  f  10»  —  i) 

■ ó "^  ^  "'  *^^  komt,  onder  de  gefchrevene  ge- 
tallen, ieder  cijferletter  zoo    dikmaals    voor,    als  in  het  onder 
ftaande  tafeltje  is  aangewezen. 
De  i »  •  lo»-*"  +  I  malen» 

Dtf  a,  3  enz.  tot  9,  ieder  n  .  lo»—'  malen» 

10*— I 
De  o n  (io«-*  +  1}  — •  makn» 

waardoor  dan  het  Voorftel  is  opgelost* 
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J.  7.    Multiplicerende  de  tweede  van  deze  uitdrukkingen  mee 
8,   en  tellende  hierbij  de  fom  van  de  eerfte  en  derde,  dan  ver- 
krijgen wij ,  voor  het  aantal  van  al  de  getalmerken , 

>  .      .        io«— I 


dat  is. 


10»  —  I 

10  .  «  :  io«-'  +n  —  ( 2 O 

9 


hetgeen  gemakkelijk  herleid  wordt  tot 

n  (10»  +1) ^ ^ 

dezelfde  formule,  welke  wij  boven  reeds,  op  vier  verfchiilende 
wijzen,  bekomen  hebben. 

$.  8.  FoorbeeU.  Onderdellen  wij  dat  alle  getallen  tot  looooo 
gefchreven  moesten  worden;  dan  is  n  ^  5,  dus  lo»*^'  =:  10000 
en  n  •  10»—'  =  50000;  de  i  zou  dus  50001  raaal  moeten  ge- 
fchrevengprorden,  de  2,  3,  4  enz*  toi  9,  zouden  ieder  50000 
malen  en-  de  o  zou  38894  malen  moeten  gefchreven  worden* 
Het  geheele  aantal  der  cijfcrletters  is  alzoo 

50001  +  8.50000  +  38894  =  488895 
en'  wij  vinden  <iit  zelfde  getal  door  middel  van ,  in  meergenoemde 
formule,  »  =:  5  te  ftellen. 

Indien  men  dus,  door  elkander,  eene  fcconde  tot  het  fchrijven 
yan  één  cijfer  bezigt,  en  men  twaalf  uren  daags  werkt,  zal  men 
tot  het  fchrijven  van  al  de  getallen,  van  één  tot  honderdduizend, 
II  dagen,  3  uren»  4^  minuten  en  15  feconden  behoeven. 

CXLI.      Voorstel, 

Door  I.  R     SCHMIDT. 

Hetzelfde  Wordt  gerraagd^  wanneer  alk  achtervolgende  getallen 
van  I  tot  a  X  10* ,  waarin  a  niet  grooter  dan  9  mag  zfjn ,  moe* 
ten  gefchreven  worden  f 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmiot. 

$  I.  Om  het  geheele  aantal  getalmerken  te  bepalen,  ver- 
beelden wij  ons  de  getallen,  even  ais  m  de  oplosfnig  van  het 
vorige  Voorftel,  onder  elkander  gefchreven  te  zijn,  behalve  dat 
wQ  er  ons  nu  geene  bijgevoegde  nullen  bij  denken,  en  dan  is 

ors 


*H 


W    I 
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om  Aoot  het  voorgaande  Voordel  bekend,  dat  al  de  gétallebf 
van  I  toe  10*  ingeflocen^  ce  zamen  een  aantal  van 

n  (lo»  +  i)  •—  10  X 

cijferletters  hebben.  > 

De  overige  getallen,  welke  (^^  — ^  i)  io«  Inltantal  zijn,  be^ 
fiaan  ieder  uit  »  +^i  c^fers,  en  bevatten  dus  te  zamen  een  aan* 
tal  cijfers  y  dat  uitgedrukt  wordt  door 

r»  +  O  C^  —  O  lo*- 
Door  nu  deze  rwee  uitdrukkingen  bij  elkander  op  te  tellen^ 

verkregen  wij  vo<Mr  het  geheele  aantal  der  getalmerken, 

10  Cio»-*  ^  i) 

«Oo"+  O ^ — ;; ^  +  C«  +  0  (^— Oio- 


tn  dit  wordt  gemakkeiyk  herleid  tot 

((»  +  O  iJ  —  l)  10»  +  »  — 


10  (io«-*  —  O 


••w 


'  %•  A.    Wanneer  wij  verder  de  oplosfing  van  het  vo^e  Voof- 
fiel  wel  begrepen  hebben,   zal  het  niet  moeijelijk  zijn,  om  ook 
te  bepalen,  hoe  dikwijls  iedere    cijferletter  in  het  bijzonder  zd 
voorkomen. 

Onderftellende ,  namelijk ,  dat  de  getallen  pp  de  wijze  als  in 
S«   I.  omfchreven  is,  onder  elkander   (laan,  dan  verkrijgen  wij, 
vooreerst,  al  de  zelfde  getallen  als  in  het  vorige  Voordel,  en 
nog   bovendien    eei^en    regthoek    van    getallen,    ter   hoogte  vati 
C<f  —  i)  10»  en   ter  breedte  van  «  +  i  cijfers.    In  ieder  der 
verticale  kolommen   zijn,   wanneer  men  de  eerde  kolom  aKn  de 
linkerhand  niet  mederekent/  ieder  der  cijferletters  evenveel,  en 
dus  («  —  i)  lo**^ '  malen  begrepen ,  en  bijgevolg  in  die  n  ko- 
lommen, ieder  »  (^  —   i)  io«-*'  malen;  doch  de  voorde  ko* 
lom  bevat  de  cijfers  i,  s»  3  exrs.  tot  ^  •—  i  ieder  to*  malen» 
(de  djfer  i  uitgefloten,   welke  er  eenmaal  minder  in  begrepen 
is)  doch  de   c\)fer  a  bevat    zij    flechts  éénmaal,  en  het  bli^t 
hieruit,  bij    een  weinig  doordenken,  dat  bij  de  aantal  malen  in 
hec  vorige  Voordel  gevonden,  zal  moeten  worden  gevoegd 
Dei     .......    «  ^<f— O  10**-'  +  10*— I  iWi»Aw« 

De  ft,  3    &c.  tot  a  -^  \..n  (^—0  '^'" "  +  '^  ««/«?• 

De  a n  (<>— 1)  lo**"*  +  '  makfié 

De  a,+  i,  &c.  totpen  o  ..  n  (<a— 1)  lo*-'  maktt. 

Daaf 


I 
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Dftir  Wij  nu  in  het  vorige  Voordel  gevonden  hebben,  dAt  wij» 

f»fn  al  de  getallen  van  i  tót  10*  te  fchrijvèn,  moeten  fchryven 

de  i     .    * «  .  10»—*  +  I  malen; 

ife  2,  3  &C,  ut  ^    *     *    a  .  10»—»  malend 

to"— I 

de  o     •      • «C'o#"-^  +  l) ma/eni     . 

9 

roo   vinden   wij,  door  voor  ieder  cijfer ^   de   twee   nicdriiklcin^ 

gen  by  elkander  te  tellen,  dat,  tot  het  fchrijven  van  alle  getal« 

ien  van  1  tot  ^i  X  10*  ingefloten ,  zal  moecen  gefchreven  worden  t 

Ifo  1 ,  2,  3  e»ib  toS  a  —  tyan»  lo»*^ '  +  io^tftal*n ; 

■de  a    .    %    ••»     ••    •  tf/f  •10^'^ '+i     malen; 

de  a+if  a+29  enz.  lot  p,<yii.  10»-^*+ 1     malen;  )ffj 

lo»-*-i 
de  o «(«•ia»^'+i^— malen» 

waardoor  het  Voorftel  opgelon  is. 

$.  3.  Vermenigvuldigende  de  eerfte  uitdrukking  met  a  '^^  t^ 
en  de  derde  met  p  -^  4 ,  en  tellende  die  twee  producten  biJ  de 
fom  van  de  tweede  en  vierde  uicdrukkittg,  dan  komt  er 

.      ^          10»  *—  I 
n  {a  .  10*- «  +  0 5 » 

hetgeen  ook  aldus  kan  gefchreven  worden  1 

10*  —  t 

^a  "^  \)  on  .  10»'- »  +  Qa  —  i)  10*  +  I  «^  — — — 

+        I  .  dn  •  ïo^-«  +  n 

+0h— <f).  an  .  10»-^' 

+  •      1  •  tfif  •  10»-* «  > 

en  hiervan  is  de  fom  klaaxblljkeiyk 

10»  -^    f 

.  10*  +  (tf  —  O  io«  +  «  —  c — s —  "^  Of .  . 


welke  zeer  gemakkelijk  herleid  wordt  toc 

xo  Cio**^'  *^  ï) 

((»  +  1)  d  —  O  10-  +  « -^ j ^ 

lijnde. dit  dezelfde  formule  (a)  welke  w)J  in  f •  i  voor  her  turn* 
tal  van  al  de  cijfefletters  gevonden  hebben.  '    '- 1 

$.  4*  Om  dit  op  een  zeer  gemakkelijk  voorbeeld  toe  ter'|Né- 
fea,  zullen  wij  onderftellen ,  dat  de  getallen  van  i  toc^^oimo^" 
itn  gefchreven   worden»    Hier  is  dus  »  =;  i  en  «  =s  3*    Sub- 

I  Deel.  P  HU 
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fltcuerende  die  in  onze  gevondene  focmulett^dtn  wordt  io«  '^^ofiio^ 
en  hierdoor  vinden  w^,  dtc  de  cijfers  i  en  a»  ieder  13  malee^ 
de  cijfer  3,  4  malep  en  de  cijferietters  4,596,7»8,9eno9 
ieder  3  malen  moeten  gefchreven  worden;  het  aanud  van  deze 
cVferIctters  is  dus  51 ,  en  dit  vinden  wij  ook  door  in  (^m)  ce 
itellen  »  =  i  en  ^  =  3.  Wij  hébben  dit  e^voudige  vootbeeld 
uitgekozen,  omdat  men  zich,  door  de  gettUeo  van  i  coc  30  w^ 
zenlijk  te  fchrijven,  proefoodervindeiyk  ven  de  waarheid  ^mof 
gegevene  formuleo  zou  kunnen  overtuigeD. 

$  5.  Aanmerking.  Het  kan^  na  de  oplosfing  van  dit  en  hec 
voorgaaiide  Voorftel,  niet  moeijeiyk  zi[}n,  die  onderzoek  toe  de 
meer  algemeene  formule 

a  10^  +  è  .  lo»-»  +  e  .  io«-a  ^  gcc. 
uit  te  breiden.  Bepalen  wij  ons ,  om  niet  te  langwijlig  te  wor- 
den, alleen  bij  het  geval  ^0  10"  4"  ^  io»'-»w  Hier  komea  m 
bij  de  getallen ,  welke  wij  in  dit.  Voordel  behandeld  hebben ,  nog 
é  .  lo"--^  andere  ge/talleo,  en  daar  deze  alle  uit  »  4-  i  cgfer» 
beftaan,  is  bet  aantal  van  derzelver  cijfets^  (»  +  O  *  •  lo*-'^ 
Jeilen  .w^  dit  bi)  de  ukdrukking  (a^,  dan  vinden  w^  voor 
het  aantal  cijfers ,  begrepen  in.  alle  getallen  van  i  tot  ^  X  20»  + 
*X  10»"^ »  ingefloten, 

of,  wat  hetzelfde  is",  '  " 

lorio»-*»  — L> 
(«+OC«.io»-f  ^.io»-0  —  io»4-« — —^^ — 

en  dit  wordt  gemakkelijk  herleid  tot 

10  vlO*"*— l^ 

(«  + O  C«.  10»  +  ^.  io«-o  +  « ^ — =^; 

.    9 

flellende  dus  het.  gege  Ven  "getal  a  »'ic^  +  h  .  io«-«  =i:|^,  daa 
is  het  gevraagde  aantal  «ijfeitoiers 

10  fio"  *—  O 

(«  +  0*'*-« ~ — -  •  .  Cy) 

'.-DmoK  ae  vinden  hoeveel  malen  ^ke  cijfer  «n  het  bijzonder 
Schreven  moet  worden^  nebb^  wij  alleen  (e  onderzoekea^ 
Ifeoeveel  malen  iedere  cif&rletter  in  den  nieuwen  regchoek,  van 
C^  4*  t)  .  i  •  io*'*''^  cetabnerken   voockomtt  ^  ^  moeGfi» 
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Óëze  refultiteo  bij  die  v^d  hec  nu  opgejloke  Voorftel  opgeteld 
worden. 

In  de  voorfte  kolom,  aan  4^  liokerhand  yaA  desen  regtboek^ 
worde  niet  anders  daa  de  Qijfer  >  gevonden ,. en  de£e  kolom  be^ 
vac  dos  ^  •  lo""^ '  idi^len  de  cyfer  #•  i 

De  n  overige  kölommei»  bevatten  al  4s  ge^en  van  i  mt 
i  •  10"-^',  mee  een  genoegzaam  aantal  vooraangeplaacfte  jinliciO| 
Om  al  die  kolommen  .tpt  n  cijfers  aan  te  vnlleni  Sitgeef'c  vol- 
gens ons  Voordel , 

«fe  it%  enz,  fof  h-r'i,^(n'-'i^iC3^'^^+iQ^^^makn$ 
de  h        .        •       •      3(«— Oïo«-^4pl>ï|^rff<i;  . 
ife  (*  +  i)  &c,/a/p,^Cif— Oio»-^«w/^»f 

en  voot  de  tusfchenvallende  nullen 

jo  (ïoi>-i^  i)  , 

de  o        •        é       •     -— •**  Q»  -^  i)  makn. 

Dit  alle»  zamenvoegende ,    volgt    hieruit ,  dat  vooreerst  iedè^ 
cijfer  zoo  dikmaals  zal  voorkomen  als  onder  (fi)  vermeld  is^  «ti 
dat  er  buitendien  nog  moet  wbrden  bijgevoegd 
de  i   .  a^&c./t^/^-^ij^C»  — i)io*-*  +  io»-** 
de  d        ...        •     *(•  — Oio-p-* .»+! 
de  b  +   1  &c,  W  9,  ^(»— Oio»-*  ^  - 

Je  o        .        .        ..     *v^--Oi<*^'^*+ioi-»-.i    P^'^W 

en  daarenboven  n«g 

en  hierdoor  zill  bet  nü  gemakkelijk  zijii,  dit  onderzoek  op  iedet: 
geul  V0B  dien  Vorm  a  .  tcff  +  h  .  io«-<  «f  e  .  lo»-*  4-  &e. 
toe  te  pasfen. 

$.  6.  f^oorèee/d*  Stellen  Wij  dat  al  de  getallen  van  i  tot  '^^óóo 
moetjBin  gef^breven  Woïeden^  dlui  isn  =  4,  «  És  2  en  ^  t=:  4, 
tn  vrii  vinden  uit  (/3).  ' 

De    l   €H  2  ;  .  ;  fiSOOO 

Jk  Z       *        i         *         i        taooi 
2)^  4,  5  &c.  /tf  9       .       .      iaooo    i  **^**'^ 
De  9         ik         •        •         •        10893 
«D  Hit  C»; 

Pa  ^ 


4 
( 
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de  i  .  %  in  Z 

• 

• 

d200 

^4    • 

• 

• 

laoi 

de  5,  6,  r,  «  '»  9 

• 

• 

I200 

Oe  o        •    • 

• 

• 

2199 

de  z         .    ... 

• 

• 

4000 

makn} 


eo    dit .  te   zamentrelckeiide,    yolgt  faieniit,  dac  zal  moeten  gob 
fchreven  worden  ' 

•  •    de  n  en  %  ieder         é        •  1^4200 

de  i  •  •         •        •       18201 

de  ^         •  •        .  •         13201     \  malen ; 

de  5>  6,  7>  fy  en  9        •     •      13200 
i/(f  o  •  •         •        •        13092 

wij  hébben  aUoo  voor  het  geheele  aantal-  van  cijfers 

2  X  34200+ 18201 +13201 +5X 13200+ 13092  =  158894, 
en  berekenende  dit    geheele    aantal  door  de  formule    (}<),  dan 
vinden  wy  eveneens 

5  X  3400  +  4  — ■  imo  =  158894, 

.  CXLIL      Voa&STKi. 

Door  J.  M.  Pauw. 

Fan  tenen  driehoek  ABC  gegeven  zijnde  de  lijn  CD,  wellte 
eenen  ier  hoeken  C  in  twee  gelijke  deekn  deelt  ^  en  de  looJlsj^ 
neny  welke  vit  de  andere  hoekpunten  op  deze  lijn  vallen:  vraagt 
wen  den -driehoek  te  bepalen  f 

Oplossing.    Door  J.  M.  Pauw, 

Uil  de  gelijkvormige  driehoeken  ACP  en  BEC  Fig.  94*  volgt 

AF  ;  BE  =  CF  :  CE 
derhalven  is. 

AF  +  BE  :  AF  —  BE  =  CF  +  CE  :    CF—  CE 
of,  wat  hetzelfde  is, 

AF  +  BE  e  AF  r-  BE  =,CF  +  CE  :  EF 
Voorts  is  in  de  geliJkvoiTnige  driehoeken  AFD  en  BED 

AF  -^  BE  =  DF  X  DE 
dns  DF  :  J)E  =  CF, :  CE. 

en  DF  +  DE  !  CF  +  CE  =  DE  :  CE 

#f  EF      .    .    t  CF  +  CE  =;  DE  :  CE 

maar 
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maar  zoo  even  \s  bewezen,  dat  wij  hebben 

EF  :  CF  +  CE  =  AF  —  BE  :  AF  +  BE 
en  wij  verkrijgen  dus 

AF  +  BE  :  AF  —  BE  =  EC  :  EO 
en  hieruit  volgt  wederom 

a  AF  :  EC  +  ED  =  AF  —  BE  :  ED 
of,  wat  hetzelfde  is, 

2  AF  :  CD  =  AF  —  BE  :  ED ' 
zoodac  wij  eindelijk  verkiygen 

DE  =  CAF  —  BE)  X  CD 

ü  •  AF 

eo  dit  geeft  ons  aanleiding  tot  de  volgende 

Constructie.  Neem  op  de  gegevene  lijn  CD,  een  (luk  DE, 
gelijk  aan  de  vierde  evenredige  tot  a  AF,  AF  —  BE  en  CD. 
Rlgt  uit  E  de  loodlijn  EB  op,  en  geef  dezelve  hare  gegevene 
tengte ,  dan  is  het  punt  B  en  de  rigting  vaü  de  bazis  bepaald. 
Om  het  hoekpunt  A  te  vinden ,  vereenige  men  BE ,  en  neme  EG 
gelgk  de  gegevene  waarde  van  AF;  trekkende  dan  CA  evenwij- 
dig met  CD,  dan  zal  het  hoekpunt  A  en  dus  de  geheele  drie- 
hoek  bepaald  zijn. 

Aanmerkingen.  Wordt  AF  =  BE,  dan  is  DE  =  o;  en 
volgende  nu  de  gegevene  Conftructie,  zal  men  eenen  gelijkbeeni- 
gen  driehoek  verkrijgen;  en  wordt  BE  ^  AF,  dan  wordt  DE 
negatiefs  en  men  zal  dus  deze  lijn  niet  van  D  naar  C,  maar  op 
het  verlengde  van  CD  moeten  uitzetten,  en  dan  zal  het  over-ge 
van  de  Conftructie  hetzelfde  bRjven. 

Andere  Oplossing*    Door  R.  Lobatto. 

Men  (lelie  CD  i^:  «,  BE  =  ^  en  AF  zz:  c;  men  ftclle  ver- 
der den  onbekenden  hoek  ACD  =  DCB  =  0,  dan  is  AC  = 
c  :  ^/«.  (J)  en  BC  =  A  :  Sin  Cp  Verder  is  ^  ABC  = 
^  ADC  +  /i  DCB  =::  J  DC  X  AF  +  J  DC  X  BE,  dat  is 

A  ABC  =  5  tf  (^  +  O  ,     •        ...      (O 
Maar  wij  hebben  ook  A  ABC  r=  5  AC  X  BC  X  Sin.  ACB 

»40(  is , 

A  ABC  =  i  X   ~^  X  Sin.  2(p     .      .      (a) 

P  3  De- 


1 


Deze  twee  waarden  1^  ^  ABC  «au  ettaadet  gelijk  filliei]#B^ 
verkrygen  w^  de  vérgdijkieg 

pf,  omdat  »$»r,  3$  =  2  ^Ir».  0  •  Cw.  (^  i«, 

waaruit  gevondeq  ti^ordc 

Door  deze  eenvoudige  formule ,  welke  zeer  gefcbikt  voor  de 
logaritlimen  w,  Cot.  (p  berekend  hebbende,  tindt  ii^en  AC  en 
ge  door  de  'fbnnnlén 

'^C  =  ^  en  BC  =  55S?? 
De  twee  «ifdön  AC  en  BC  met  den  iögeflotenen  boek  alzoa 
{jekend  zijnde,  kan  de  derde   zijde  door  de  gewone  oplösfiagi^ 
YQöx  dit  geval  der  regtlijnige  driehoeksmeting  berekend  wórden, 

CXLIIL      VöORST^t. 
Boer  \J.  HüGUEiftN. 

ÜU  een  gegeven  puni  £,  huiien  eene  gegevene  parabool  Qjff 
(fig,  95) ,  eene  lijn  EM  tot  deze  parabool  te  trekken ,  welke  /• 
}:ortfle  is  van  alk  ^nen  ,  die  uit  dit  funt  E  tot  de  parabool 
l'nnner^  getrokken  wórden  f 

Oplossing.  ^  poor  (J.  Hugitemin  en  R.  Lobatto. 

■ 

Zij  AB,  Fign  95'  de  as  van  de  parabool,'  en  EM  de  gevraagde 
"körtfte  iyn,  welke,  Vetleiigd  zijnde,  de  as  ergens  In  W  door- 
ibijdt;  hten  voorts  MP  eh  ÈF  loodregt  op  de  as  zijn,  en  ML 
evenwijdig  <het  dezelve  getrokken  Woitlen.  Daar  nu  de  (land 
van  het  liunt  E  gegeven  is,  iK>o  ftclle  men  At  rti  m  en  EF=ii; 
verders  ftelle  men, de  parameter  der  parabool  p  zijnde,  AP  =x, 
t*M  =:  :^  en  E!^  üt  s,  dan  is  ML  ïsr  PF  i^  jt  -r—  »  en 
EL  =  EF  -^  MP  =  »  —  y\  daar  nü  ME*  =  ML»  +  LÊ*. 
is,  zoo  verkrijgen  wij 

s*  =  (*  —  my  +  C«»  —  jy- 

^ijl  nii  :^  een    n^lnimuni  moet  zijn,  zoo  moet  ook  z^  een 

mi- 
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vuuimum   wezen;  (lellende  dan  z^  tzz  y^  zoo  moec  c-  z=:  o 
zijn ,  en  wi)  verkrijgen  alzoo 

j^  =  a  C*  —  m^  k  gr  —  a  («  — .  y)  =  o 

j*  vx         a  y 

dat  is,  omdac  *  =  — ,  en  dus  ^  =    r-  is , 

(L- ^  «,)  X  y  —  »  +  J  =  o 

hecgeen  {gemakkelijk  herleid  worde  toe 

>•  —  i  /^  Ca/i»  —  ;>)  y  —  ^^  ^*  =  o  .  («) 
eo  deze  vergelijking  zal,  zoo  als  trekend  is,  drie  bellaaubare 
worcels  of  fleqhcs  éénen  beflaanbareo  worcel  hebben,  naarmate  de 
tweede  term  n^tief  of  pofiticf  is;  dat  is,  zij  zal  drie  be(laaid)are 
ivoreela  hebbea«  iBdien  m  y  a  p»  et^  zy  zal  üechiüs  eeneu  beftaaiH 
baren  wortel  hébben,  indien  I»  ^  |a  ^* 

ifv 
Om  voorts  te  onderzoeken  of  dè  waarden  van  y ,  door  .57-  =r  o 

verkregen,  werkelijk  tot   een  minimum  behooren,  moeten  wij, 

zoo  als  bekend  is,  hiertoe  de  waarde  van  cr^  te  hulp  roepen. 

Daar  wij  nn  gevonden  hebban 

zoo  verkrijgen  wij  terflond 

en  wij  moeten  dus  oiUerzoeken  of  de  waaiden  van  jr,  gevonden 
door  de  vergelijking  (a) ,  de  uitdrukking 

y^  -^ip  (2/«— /)       ,        .       (0} 
pofitief  of  negatief  zal  maken,  .  r 

Wij  hebben  reeds  opgemericc,  dat  «  <  $  A  zijnde,  de  verg©* 
lijking  (aj  flechts  eenen  beflaanbareo  wortel  zal  hebbeil.  Tn  die 
.g»vai  is  fteM  3f|^— piï^tiiBf^.  en  de  iuiodnitking  c/9)  bijge^ 
;«oif  ppfltie&  in  die  saval  ipont  dits  die  éénige  i>eflaanbare  wmu^ 
«Ie  van  y  e^^mkéoim  üa» ;  .... 

Hec  is  dians  noodig  te  onderzoeken  of  de  uitdrukking  (fi)  ook 

P4  !>•- 
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poQ  leF  zal  blijven,  iogenUe  de  vergeüjking  («)  drie  beltanbare 
wortels  heeft,  in  welk  geval  «  >  |  p,  en  dus  2«  —  ^  pofltief 
is.    SciirUv^n  wij  te  dien  einde  («)  en  C/3)  onder  den  vorm   ' 
j>  ^i/^  (!«  —  />)  jf  =  !«/>*    ,    ,    ,    («') 

r  +  ip^  —  if^P       •       •       •    (^) 
en  merken  wl)  op ,  dat ,  het  punt  B  buiten  de  parabool  liggende , 
het  uit  den  aard  van  de  zaak  blijkt,  dat  EF  grooter  dan  MP  en 
dus  j»  >  I  is,  dan  is  ook  J  «/^  >  5  yp*  en  bijgevolg 

y^  --ip  (2m'^p)yy  iP^J 

of  f  y  pfftj.     .     .     . "    •    .  Cy) 

Wanneer  nu  de  vergelijking  (»)  drie  beftaanbare  wortels  heeft,» 
dan  is  het  uit  de  teefcens-van  die  vergelijking  openbaar, *dat  eea 
van  dezelve  pofltief  is,  en  dat  de  twee  andere  negatief  zijn.  De 
pofirieve  wortel,  dat  is  de  pofitieve  waarde  van  y,  doet  de  uit- 
drukking  (y)  overgaan  in  j^y  pm ,  doch  de  negatieve  waaiden 
van  jfj  herleiden  dezelve  tot  jf*  ^  ^w* 

Yoor  de  pofitieve  waarde  van  j ,  j*  ^  p»  zijnde ,  is  ook  ?oo 
veel  ce  meer  jf*  >  ^  pm ,  en  dus  ook  jr*  +  §  p*  >  J  mp.  Hier-. 
w!i  vol»t  dus  dat  de  pofitieve  wortel  van  («),  daar  zij  (iö)  poff- 
tiJ'  maakt,  wederom  een  minimum  zal  aanwyzen. 
.  Voor  de  negatieve  waarden  van  y^  is  ji*  ^/w;  doch  hieruic 
is  in  het  algemeen  niet  ce  zien  of  (/?)  eene  pofitieve,  dan  we( 
cene  negatieve  waarde  verkrijgt:  wij  gullen  dus  de  beteekenfs 
van  deze  negatieve  wortels  op  eene  andere  wijze  trachten  te 
bepalen. 

Wanneer  men  uit  eentg  pnnc  C ,  (Fig*  p6.)  als  middelpunt « 
eenen  cirkel  befchrijft,  welke  de  parabool  QAf  in  eem'g  punt  M 
doorfnijdt,  zoo  kan  dezelve  deze  parabool  nog  in  drie  andere 
punten  ;»,  i»^  en  M''  doorfnijden;  hierbij  kan  echter  het  geval 
plaats  hebben,  dat* het  fhijpnnt  m  in  den  top  A  valt,  of  ook  dat 
de  cirkel  en  de  parabool  alleen  de  punten  M  en  mr  of  M  en  A  ge^ 
meen  hebben,  al  hetwelk  van  den  iland.viD  het  middelpunt.  C 
en  van  de  grootte  der  draal  CM, afhangt* 

Laten  nu  MP  en  CD  loodregc  op  de  as  AB,  eo  £C  met  de- 
zelve  evenwijdig  zijn;  voorts  Helle  men  AD  as  #,  CD  =:  h^ 
,CM  =  r,  MP  =r  jr,  AP  =  *  en  4en  parameter  gelijk  p^  dan 
ia  CK  ^5  «  —  ig,  WE  =  j  —  *,-  ^n  dm  MC*  :Si  M6»  + 

CE* 
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CE'  is,  heeft  men  r*  =s  (ji  —  3)^  +  (*  -r-  /?)»;  daar  m 
volgeus  de  eigenfchap  der  parabool  jf  =  —  is  ,  zoo  bekomea 
wij  de  vergelijking 

Deze  vergelijicing  kan  vier  beilaanbare  worcels,  namelijk  twee 
pofuieve  en  twee  negatieve  bevatten ,  of  wel  twee  beflaaubare  en 
twee  onbefhanbare.  Eindelijk  kan  ook  het  geval  plaats  hebben 
ëat  r^  =  ^^  +  b^  is,  en  daar  zij  alsdan  vei;andert  in  ^  — .n 
p(^ia — 'P^  y^  —  ibp^y  :^  o,  zoo  is  dan  een  der  wortels  ge* 

lijk  nul)  met  dqze  waarde  jf  =  o,  Hemt  dan  ook  ar  ==    -  r=  o 

overeen,  en  dit  zal  dus  plaats  hebben,  wanneer  m  in  k  valt,  en 
de  cirkel  alzoo  door  den  top  van  de  parabool  gaat;  zijnde  bet 
bovendien  duidelijk,  dat  alsdan  AC»  :^=  AD*  +  CD»,  dat  is, 
h'-'ziia^'^  b^  zal  zijn.  s. 

Voor  dit  geval  heeft  men  aldus  nog  de  vergelijking 
y^  ^^  P  (2^  "^  p)  y  --^  2bp^  =  0 
en  vergelijkende  deze,  met  de  vergelijking  (<»),  dat  is,  met 

J*  —  ÏP  (aw  —  P^  y  —  5  ff/'»  =  o 
dan  vinden  wij,  in  aanmerking  nemende  dat  de  parameter  in  bel* 
de  vergelijkingen  dezelfde  is, 

2if  —  /?=fflr-^^J/?ena3zr5f» 
waaruit  men  vindt 

tf  =  }  (jim  +  jbt)  en  ^  =  J  ff 
en  bijgevolg 

r»  =  ^»  +  i»  z=  ;,  (fl/w  +  pY  +  i,  «a 
Wfl^uit  wij  trekken 

r  =  iV  {  i^ni+py  +  n^}. 
Maakt  men  dus,  in  Fïg.  p5,  AD  =r  ^  =:  J  (jtm  +  />)  en 
DC  =  i  ff,  en  befchrijft  men  uit  C  als  middelpunt,  met  CA  als 
ilraal,  eenen  cirkel,  zoo  zal  deze  het  gezochte  punt  M  bepalen, 
en  bij  aldien  de  gevondene  vergelijking  C«)  drie  beftaanbare  wor- 
tels bevat,  zal  die  cirkel  den  anderen  tak  van  de  parabool  nog  in 
twee  punten  M'  en  m'  doorfnijden,  in  diervoege,  dat  MP  de 
pofi  Lieve ,  en  M'P'  en  wff  de  negatieve  wortels  van  de  verge- 
lijking («)  zullen  voorfteilen,  en  dat  bggevolg  EM,  EM'  en 

P  5  .Eff»' 
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"Èn^  de  dde  verfchiliende  waarden  van  z  zyn,  welke  mee  deze 
drie  waarden  van  y  overeendemmen. 

Hec  is  zigcbaar,  dat  ^leen  ËM  het  gezochte  volft rekte  minimum 

kan  zijn,dac  is,  de  kortde  lijn,  welke  uit  het  punt  £  tot  den  om^ 

trek  van  de  parabool  kaa  getrokken  worden.    De  punten  M^  eo 

suf   hehooren    ondèrcusfchen    mede    tot   de    maxima   en  minima. 

Trekken  wij,  na.nelijk,  nit  E ,  van  EM  beginnende ,  lijnen  naar  al 

de  puncen  van  den  tak  QMA,   dan  zullen  deze  lijnen  hoe  ianga 

hoe  grooter  worden;  gaan  wU  nu  voort  met  uit  £  lijnen  naar  de 

punten  vtin  den  tak  ÈM'q  te  trekicen,  dan  woiden   zij  van  A  to( 

m'  nog  al  grooter  en  grooter  en  bereiken  in  £m^  hare  groo:(le 

waarde;  offchoon  dus  E//i^  de  langde  lijn  niet  is,  welke  uit  £  ' 

rot   de  parabool  getrokken   kan  worden,    wijl  deze  faingfte   lijn 

oneindig  groot  ^u  zijn.  Is  E^'  echter  grooter  dan  hare  nabnrige 

/  waarden,  en  bijgevolg  een  maximum;  van    m'  tot  M^   worden 

dcz:;  waarden  van  EM  wederom   kleiner,   tot -dat  zy,   na  door 

het  punt  M^  gegaan  te  zijn,  wederom  beginnen  aan  te  groei}enj( 

en  daar  dus  EM^  kleiner  is  dan  hare  naburige  waarden,  is  zij» 

oflchoon  niet  de  korst  mogelijke  lijn,  echter  een  wezenlijk  mi» 

nhniim. 

De  'drie  putten  M  en  M'  en  m'  hebben  nog  eene  andere  ei- 
genfchap  gemeen.  Om  zulks  aan  te  toonen,  zullen  wij  trachten 
de'  waarde  van  NP,  Ftg.  95,  te  bepalen.  Hiertoe  heeft  men, 
uit  hoofde  van  de  regthoekige    gelijkvormige  driehoeken  ELM 

rn  MPN 

EL  :  ML  =  MP  :  PN 
of  »— 3P:x-— «  =  3f:PN 

endus(/^jf)PN  =  y(*-«)=3f  (^-«)  =  j  -  mj 

ïoodat  ;>  («  —  y)  X  PN  =  jf*  "^  wtfj.  SubfticaeefC  men  dk  n» 
in  de  vergelijking  («),  dac  is  in 

too  verkrijgt  men 

waaruit  men  vindt  PN  =s  J  f . 

Daar  dus  PN  gelijk  den  halven  parameter  Is,  zoo  is  MN  de 
normaal  van  het  punt  M;  en  daar  men  op  gelijke  wijze  kan 
aaiïiQonen,  dat  ook  P^N'  en  ^V  gelijk  J  y  zijn,  zoo  volj;t  hier- 

uit 
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luc  dat  EM,  E'M'  €»  Ë/e/ ,  de  rigtingen  vwi  de  normalen  aan. 
(jyMefi,  WcAke*  uK  If«C  pnm  E  coc  de  ptrabool  koooen  getroklseq 
nfötê^n,  en  dat  altoo  in  dfis  proWetta  ook  bet  volgende  yvrng* 
(WIc  Is  begtépen: 

,Uit  een  gegeven  'punt  jB,  èuiten  emë  gegevêne  puruhdoi  Qjlq^ 
f  en  normaal  aan  die  parabool  te  trekken ,  en  dat  zulfo  op  één  of 
Op  di^e  vetfcYifHèflde  wijee  «al  immeffl  plaats  bebbao,  naar  dat  de 
(land  van  het  punt  B  vetfthiltend  wndt  aangenomea 

Daar  d6  nonttatfl  Van  eeoig  punt  eemt  kfonime  lijn  altijd  lood« 
rcj^t  h  op  de  faafclijn  viio  dit  pmt,  «soo  fosc  om  Voordel  ook 
^cc  volgende  op : 

Uit  eëh  gegeven  punt  huHén  eéne  gegépene  parahooi  eene  Hjn  M 
mlg  punt  ^fon  iezehe  te  trekken^  tóodarttg  Aat  dit  Hjn  loodregf 
tij  op  de  taakUjn  ¥an  dit  punt  der  patétbeeh 

Dexe  eigenTcli^p  baant  om  den  weg  om  om  Voordel  zonder 
b^iflp  van  de  difitarentiaal-^^kenlng  op  te  loifen;  want  £M  lood« 
regt  op  d^  raaklljn  van  het  punt  M  2ljnde,  welke,  uitgezonden! 
\ïH  pnnt  M,  geheel  buiten  de  parabool  gelegen  is,  zoo  zulleo 
alle  andere  lijnen,  uit  E  naar  de  paraboool  getrokken,  die  raakt 
lijn  fnijdan  en  alzoo  langer  zijn  dan  EM.  Daar  nu  MN  de  nor* 
maal ,  en  alzoo  NP  ^r  f  ^  ia ,  zoo  beeft  men  door  de  gel^kvor* 
mige  driehoeken  MPN  en   EFN,  NP  :  PM  =.NF  :  EF,  dat 

is  J  ;?  :  3F  =  «  •—  jw  +  I  /?  :  0,  waaruit, daar  o?  s=  —  is,  do 

vergeiyitlng 

f  -^lp(^itm  ^p^j  —  faj^rro 
otitdaat ,  welke  volmaakt   overeenkomt  inet  de  vergelijking  («) 
die   wij    door    middel    van   de    differentiaal -rekening    gevonden 
hebben. 

CXLIV.     Voorstel, 

I>9or  cdnflfuefie  de  zijde  van  eenen  culms  te  vinden  ,  welke  n 
inaal  den  inhoud  van  eenen  gegevenen  euhus  bei*at?  Tijnde  n  eenig 
wil^kfiirig  geheel  9  gebroken  of  irrotionaat  pofitiêf  getal ,  van  def^ 
vorm  }/  in. 

Of- 


i 
/ 
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Oplossing»    Door  U.  Hügüenin. 

Men  (lelie  de  zijde  van  den  gegevenen  cobus  «,  en  van  den 
gevraagden  cubus  y,  zoo  moet  j»  =  ««»  ofy*  —  ««»  =  o 
zyn.    Deze  is  de  eenigde  vergelijking  welice   het  Voorflel  ople- 
vert,  en  zy  bevat,  zoo  als  bekend  is^  flechts  éénen  beftaanba- 
ren  wortel. 

Wanneer  men  0  =  2  aanneemt,  dan  is  ons  Voordel  niets  ao« 
dcrs,  dan  het,  bij  de  aloude  meetkunftenaars  zoo  beruchta 
Problema  van  de  verdubbeling  des  leerlings,  hetwelk,  niet  door 
de  gcmeene  meetkunde  ontbonden  kunnende  worden,  hun  aanleU 
ding  heeft  gegeven,  tot  het  zoeken  van  alstoen  nog  onbekende 
kromme  lijnen ,  ten  einde  do(x  middel  van  dezelve  tot  de  oplos^ 
fing  van  dit  Voordel  te  geraken,  zoo  als  men  dit  bij  verTchillen* 
^e  fchrijvers  vindt  opgeteekend.  De  later  uitgevondene  analyfis^ 
met  hare  gelukkige  toepasfing  op  de  meetkunde,  heeft  geleerd» 
dat  men  tot  de  oplosfing  van  dit  vraagduk  geene  vreemde  krommo 
lijnen  behoeft  te  hulp  te  roepen ,  en  dat  zulks  gevoegelijk  door 
middel  van  de  kegelfneden  gefchieden  kan.  Wij  zullen  ons  alge^ 
meenere  Voordel,  door  de  fnijding  van  eene  parabool  met  eenen 
cirkel,  trachten  op  te  losfen,  en  alzoo  onze  vergelijking,  daar  zi| 
van  den  derden  graad  is,  met  de  vergelijking 

j%  —  (jiap  ^^  p*')  y  ^^  2bp*  =  o 

welke  wij  in  het  vorige  Voordel,  tot  de  oplosfing  van  eene  der- 
de-magts  vergelijking  gevonden  hebben ,  vergelijken. 

Daar  nu  onze  vergelijking  jf»  —  ««*  =  o  is,  vinden  wij 
door  vergelijking  der  coëfficiënten,  a^t/r  —  /^  =  o  en  24?'*  =3 
na^»  Ia  deze  twee  vergelijkingen  komen  drie  onbekende  grooc* 
heden  a^  b  en  p  voor,  en  wij  kunnen  dus  eene  van  dezelve 
eene  willekeurige  waarde  geven:  de  gefchikde  is  echter  die» 
door  welke  de  coëfficiënten  der  vergelijkingen ,  welke  tot  de  con- 
ftructic  moeten  dienen,  den  eeövoudigden  vorm  bekomen,  en 
zulks  heeft  duidelijk  plaats,  wanneer  men  den  parameter  der  pa- 
jabool  p  zz:  a  delt,  want  hierdoor  wordt  is=|jen^=^ffak 
Wij  verkrijgen  dus,  hetgeen  over  dit  onderwerp  in  het  voorgaan^ 
de  Voordel  gezegd  is  in  aanmerking  nemende,  de  volgeudd 
conftructie. 

Men  befchryve,  met  eenen  parameter  gelijk  «,  eene  parabool 
'QAf,  fig^  97*  van  welke  AB  de  as  is;  voorts  neme  men  op  de 

as 
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flis,  AD  =  iS  =  ^  A,  fleile  DC  loodregc  op  de  as  en  make  de* 
Celve  getijk  |  na;  men  befchrijve  eindelijk  uit  C  als  middelpunt, 
met  CA  als  draal ,  eenen  cirkel ,  zoo  zal  deze  de  parabool  iO'  een 
punt  M  fu'yden,  en  dan  zal  de  loodlijn  ^P,  uit  M  op  de  as  ne- 
dergelaten,  de  zijde  van  den  gevraagden  cubus  zijn. 

Dezt  conftruccie  volgt  regtdreeks  uit  de  befchouwing  van  het 
voorgaande  Voordel;  de  reden  waarom  de  draal  des  cirkels  gelijk 
CA  moet  zijn,  Is  daar  mede  aangewezen;  wil  men  ziph  echtef 
nog  nader  overtuigen,  dat  de  gegevene  condructie  y»  =:  ««• 
maakt,  zoo  trekke  men  C£  evenwijdig  met  AB;  dan  is,  volgens 
de  eigenfchap  van  de  parabool ,  MP^  =  ^  X  AP ,  of  dellendè 

MP  =r  j^  en  AP  =  V,  j^'  =  /üp  en.  daar  /^  =  a  is,  »  =  — . 

41 

verder  is  MC*  =5  ME»  +  PD»  =  (MP  —  CD)* + (AP— AD)», 
nu  is  MP  =  j;  CD  =  5  ««;  AP  =  —  en  AD  =  J  «,  dus 

MC  =  AC  =  i/  (AD»  +  DC»)  =  ï/(|  ^  +  J  «»«•),  en 
deze  waarden  fubdicuerende ,  verkrijgen  wi) 

i^+in^a  =  (j^  inmy  +  (7-  -  i  •)» 
lietgeen  ontwikkeld  zijnde ,  geeft 

J^»  +  J««^  =  ya^««jr  +  }i»«  41»  +  ^  —  ƒ»  +  }«> 
of,  wat  hetzelfde  is,    * 

—  —  ««3f  =So 

hetgeen ,  met  o»  vermenigvuldigd  en  door  y  gedeeld  zijnde ,  geeft 

j*  —  » «*  =  o  of  y»  =:  « «*• 

Welke  waarde  n  nu  ook  mag  hebben ,  zoo  ondergaan  de  pa- 
labool  en  de  lijn  AD  hierdoor  geene  verandering,  want  de  para- 
meter blijft  altijd  «  en  de  l^n  AD  =  J  a,  doch  de  afllaud 
DC  en  de  radius  CA  veranderen  als  n  verandert,  omdat  DC  = 
I  na  is.    Stelt   men   »  =  i,  dan   is   DC   =  |  a  =  AD^  en 

s 

y  of  PM  =  a  Ik"  I   =:  «;  neemt  men  n  y  1  aan,  zoo  Is 

DC^  l  a  en  MP  y  «;  m,aar  wordt  «  ^  i  genomen,  waardoor 

n  eene'  eigenlijke  breuk  wordt,  dan  is  DC  ^  i  «  en  dus  MP-^  a. 

Stelt  men  dat  n  eeoe  irraiionale  grootheid,  als  1/2,  p3  ^ 


|/«r  2jjp  zoo  is  bet  g^oosgzun  l>«kei]d,  hot  jDfn  dflpr  bebtU^ 
der . Pyüugoriürbe  leedi4iiag«  £j§(0ej»  regihoekigen  driebeek  kjui 
befel^v^a,  vao  welkeo  de  bypo^benuza  of  ètiiQ  der  jregijio/^k^  ^y, 
dea  gtWik,  «  |/«r  is;  of  wel,  omdac  a  ^i»  :^  )/«  X  a/v  is  «Jmto 
mea  dit  «Itijd  conOruei^pp,  door  oeuf?  jnlddel-evcibcadige  cjjsQ^i^ 
«  «n  ura  te  2o/^keo«  DU  gedaan  zyode^  Jbuehoeft  fiecms  DC  =^ 
2  «  ^«^  geoowDtf  ^  daa  mee  CA  eeo  cirkeU;>oog  bjsfthjsfy^o 
ie  wivdiSQ,  om  hec  gevmagiJi  puoc  M  te  .bi^paUn. 

AAMHERgiKO»  By  de  >  aruUerie  wprdc  fomcJiM^  vei'eisclit^  oni 
dMT  middel  vêfk  eeoen,  ia  gew4gt  en  tnidd^JUüLjo  bebendi^  ^QS^ 
de  middeUynes  te  J^efielw  van  andere  kageU.,  vnp  dei^eUidi^  üoS^ 
es  van  gegeven  gewigt,  hetgeen  de  berekening  allecfn  mee  def 
weifbhte  naauwkeurigheid  kan'4«eren  vlnden^doch  daar  ia  ^roa^ 
fke  liifien  de  arciHi^tateD  «iec  algeneen  in  4^  «tskundr  bedr^y^ecf 
waren,  zoo  beeft  men  io  de  oude  artillerie- fchriften  meetkundige 
conitructien  opgegeven^^  öm  door  dez<elv«  de  'gesoébce  iMddell^- 
9en  -te.  bepaleuo.  Wi^m^er  mM  qq  dese,  op  v£lke  W^ze  «d«a 
ook ,  gevondene  middeUiJ^eo « voor  kogels  van  i »  $ ,  3 ,  4^  $  eoe^ 
pond  gevonden  had»  teekende  mei}  dezelve  op  eene  houten  of. 
koperen  Haaf  aan^  «wvlke  aop  l)ij  de  Hdttandfffie  Atdlleristen 
Talflok  noemde.  Daar  echter  de  gemalde  ^pnOructien  tot  de 
elementaire  geometrie  behoorden,  zoo  fpreekt  het  v^n  zelf,  dae 
dezelve  valscfa  waren ,  é»  fdQtilds  ^^el  ^vso  de  waafheid  «fioi^èkenw 
Indien  men  nu  even  zoo  gemakkelijk  en  na^utekeurig  e^ne  para- 
bool als  eenen  cirkel  befchrljven  koa,  zoo  zcuden  wij^  doof" 
onze  oplosiing  in  (laat  géfteU  8i}a  om  meetkundig  eenen  zoods^ 
«ig.en  Taldok  te  vervaardigen;  want  indien  men  eene  pitmbox>l 
befchrijft  met  eesten  paraQi<^ter. «, welke  gelijk  is  aan  de  middellijn 
van  eenen  kogel  van  één  pond,  en  van  zulke  lloF,  bij  voor* 
beeld ,  van  ijzer  of  lood ,  waarvoor  men  den  ^Kftlok  wil  ver^i 
vaardilgen,  en  men  maakt  alsdan  AD  gelijk  de  halve  middelltffi^ 
dat  is,  gelijk  S  «»  en  rigt  in  D  eene  onbepaalde  loodlijn  op,  zoa 
2al  men,  door  achcervolgeus  n  =2,3^4,  5  enz  te  ftelien, 
voor  CD  =  i  na  f  bekomen  «,  {«,  fiat,  f  4  enz,,  waa/door  de 
CDuldelpniittn.  C,  C\  C\  C  ^nz.  oytibun  zullen;  beftjjrijjft 
laeQ  m  uit  dea»,  met  de  (haJien  CA,  C'^,  C^A^  C'K  «*p,> 
cirkels  5  z<w  zullen  deselve  de  punte»  M,  M%  M',  JW^'  cn^. 
van  de  parabopl  doea  keoaeoa  i^oodapigj  da(  de  lo9.dliJnc;i  Vi?, 

W9' , 
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M'P',  M^P^,.M^'P'^  (m.  de  inidile]^}nefi  vaoi  de  kc^  v». 
2»  3»  4>  5  ^^  po°d  zuUen  zijn.  Scelc  xoen  nu  al  deze  Ujnen, 
van  een  zelfde  punt  ce  beginnen,  op  eene  houten  óf  kopefenlhaf^ 
dan  zal  de  TaUlok  vervaardigd  zijn.  Neemt  men  daareiuegen  in 
de  uitdrukking  CD  =  *  ««,  «  gelijk  /,,  è»  A  *»a-  zoo  2l|l 
men  hierdoor  de  middelpunten  vtp  cirlijels  verkr^en,^  waan^iC  cp 
dezelfde  wijze,  punten  in  de  parabool  zullen  woiden,  gevon^en^ 
welke  door  hunne  ordinaten  de  middeilynea  der  kogels  van  i^ 
3 »  3 »  4  ^tm»  iood  zulten  doen  kennea 

CXLV.     V    O' o    R    s  't   «    u 

Door  h  R.  SCHMIDT. 

Een  enmer^  mlH  de  .gedaoftte  vm  e$nm  afgebtatfem  *eg^  heffi^ 
is  uit  kout  zameuge^ld^.  wmf«fM  de.  .cukieky^t  30.  f»nd  Weeff^ 
en  is  gevuld  met  vocht  ^  waarvan  het  gewigt  .6^  pand  vo^r-  iederm 
cubiekvoet  bedraagt.  fPanneer  nu  de  middiüijn  van  het  'bimsnvlak 
des  emmm  hutten^rks  Ta ,  (He  van  het  kenedmvJtdt  ^  en  de  hoegfe 
des  emmers  16  duim  is,  en  bofyendum  df  dfkfe.  van  het  hm  ^  .zm^ 
wel  van  den  bodem  ak  van  de  zijwanden,  éénen  duim  bedraagt ^ 
dan  wordt  gestaagd ,  koepel  diie  gevulde  emmer .  xai  wegènT 

Oplossing.    Door  L  R.  SoHMmr. 

Laat  Fig.  98.  de  doorfnede  van  den  halven  emmer  verbeelden  " 
en  laten  de  l^oe^  Cftrea  KL  Ipodrejt  t)p.Ai),  en  GF  ioodregc 
op  AC  getrokken  worden;  dan  zijn  de  driehoeken  AFG,  CAö 
en  KGL  gelijkvormig,  en  wij  hebbeff  door  het  Voorftel,AD=6, 
CE  =  4,  DE  =  i5  en  FC  =  ME  =  1-  duira^  zoodac 
èSZ-szy  (A»  +  BC*)  =  1/  CCAD'  —  CEj*  +  DE*;  :*: 
K  (4  +  «50  =  V  fl6o  =  a  ï/65. 

Nu  is  in  de  gelijkvormige  idriehoekenIjlBC  en  AGF,  BC  i 
AC  =  FG  :  AG,  of  \6t2yfs  =<l's"A©,  dus  AG  =  }  Jt/65, 
CD  bijgevolg  GD  =i.Aö  ^  AG  =  6  — TVi55=l  C48^>155.) 

In  de  gettfkvormige  driehoeken  ABC  en  GLK,  is  BC  :  AB  = 
*L  :  LG,  öf^f«  :  «'3=  15  :  LG.  dus  LG  =4/U -fiaJuigeyolg 
KM  =  GD  -  GL  =  J  (48  ^  1/6*!  --  i»=:^(»3  -K65  ) 

De  inhoud  van  den  buitenhen  geknotten  kegel*  I  ftellende, 
hebben  wy  verder  •  . 

J  DE  X  {  AD»  +  ADX  CE  +  CE»  }  X  r  =  I 

en 
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tn  brengende  hiarin  de  waarde  der  lijnen ,  dan  komt 

i6  X  7<^  r 

Stellende  den  inhoad  van  den  bïnnenlteo  geknotten  kegel   V  ^ 
dan  is 

'       J  DM  X  (  GD»  +  GD  X  KM  +  KM»  }  X  ff  =  T 
en  hierin  de  gevondene  baarden  gefubditueerd, 

zoodat  wy  voor  den  cubleken  inhoud  vin  deff  emmer  verkrijgen 

.  Om  nn  het  gewigt  te  bepalen,  hebben  wlJ  voor  het  gewJgc 
van  het  vocht,  omdat  de  inhouden  in  cubieke  duimen  zij^v 
uitgedrukt, 

63  r  5  r  f  ? 

Ï?S  =  «ïlTi^  ^  1  3»S«3<Ï  -  1530P  1/  65  J- 

en  voor  het  gewigt  van  het  hout ' 

en  door-  deze  twee  uitdrukkingen  op    te  ceUen,  verkrijgen  wij 
voor  het  geheele  gewigt 

5  »• 


X  <  s^^SH  -*  'wp  1^  *S  f 
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Bfrekcits^  in  Logarithmen* 

Log*  4s  =  1,8129134 


Log.  1/  6s  '=  0,9064567 
Lêg.  8019  =  3,9041202 

8oi9  J/65=  64651,24 
.'    326324,00 


•m 


0  :;?  26x67^976 


Log.  a  s=  54Ï7753S 

Z<^.  10  r  =  i,497'49P 
, 4. 

6,9149084 
Log.n-^  5.3447537 

1,5701547 
gviMfg/  ::=  $7,16676  pond. 
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CXLVI.      V    o    o    R    I    T    1    u 

Dwir  I.  R    ScHMiOT* 

ihah  fcpii  giufóon  uürïverky   waarvan  dé  uintfraer  v^oimjakt  gc^ 
figeïd  loopt  y  $s  de  minuutmjzer   zoodanig  in  wanorde  y  dat  dczel^ 
^èy  offchoon  eefiê  eenparige  beveging  hebbende  y  $p  de  45,  öjTquart 
Voor   twaalf  ftaaty    wanneer  de   uurwijzer   volmaakt    twdalf  tireli 
'aanwijst;  en  dat  bovendien    dezelve ,  in  plaats  van  twaalf m. lal , 
/ecbts   zevenmaal  zoo  fnel  ah  de   mirwijzèr    beWeegt;  nu  vraagt 
men   op  n^elke  oogenbSkken   van  den  dag^  deie  tü>ee  wijzers  eveü 
Èoo  vtdmaakt  zullen  overeénfiemmcn ,   dat  is  y  wanneer    iij  den  iiji 
(even  zoo  juist  zullen  aanwijzen^    altef  tr   niets   aan  den  mimii^^ 
Wijzer  haperde  f 

Oplossing.    Ddor  L  R.  ScumiDt. 

OfTcboon  dit  Voorftel  oiet  onmiddellijk  alt  eén  bijzonder  ^eval 
tan  Voordel  136  kiin  worden  aangemerkt ,  omdat  hier  niet  bé^ 
kend  is,  welke  lioek  de  wijzers,  op  liet  oogetiblik  dat  zij  iiiec 
een  geregeld  uurwerk  overeenftemmen,  te  zanien  zuilen  maken  v 
CU  omdat  dus  hier  q  onbekend  is,  zoo  kunnen  wij  echter  dé 
oplosfing^  op  de  volgende  w^ze^  uit  die  van  Voordel  t^tf 
ifleiden. 

Verbeelden  w^  ons,  dat  ei-,  betialre  de  gebrekkige  mihiintwij* 
lÉer,  nog  een  naauwkeurige  minuutwijzer  aan  het  uurwerk  is 
Ungebrégt,  dah  is  hét  klaiif  >  diit  wij  de  gevraagde  öbgeDblikkeit 
van  dén  dag  zütlén  verkrijgen,  indien  ^ij  flechcs  kunnen  bcptf* 
len,  wanneer  die  gebrekkige  en  naauwkeurige  mlnuücwijzéi's  juist 
-op  elkander  zullen  liggen,  want  klsdin  komt  de  gebrekkige  xhl^ 
Düutwijzer  met  den  naïuwkeurigen  n^inüutwijzer,  en  bij  gevoigi 
ook  met  den  uuni^j^^  oVereen. 

Dit  nu  wordt  onmiddellijk  ddor  dé  oplosfin^  vén  Vóorfliêr  t^ 
gevonden,  want  Wijl  hier  de  fnelheden  tt>t  elkander  in  rcdén  ztjri 
ils  19  tot  7,  en^  by  den  aflnvang,  de  dieldé  wiJ2er  deil  cralgdefi 
I  omloop  vooruit  is,  zoo  moeten.  wQ^  in  de  aldaar  gevondene 
formulen,  dellen  n  =  is,  m  ==  7,  ^  ss  — -  ^  en  ^  "s^.éi 
waardoor  wy  verkrijgen  ^ 

¥oor  den  gebrekkigen  msnüuiw.    J  =  ^  C*^^  5  4"  ^)  omioopeü 
yoordennaauwkeurigen^ftuttiw.  «  =3\?(^— •  ^  'i*:t)  ^^itjoo^et^ 
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en  bij  gevolg, 

voor  den  uurwijter  •  «  •  •  '•  \  C—  J  +  g)  omkopen 
hierin  moet  nu  ^:=i,  3,  3,4  en  5  genomen  worden ,  en 
4aar  wij,  van  twaalf  wen  begonnen  zijnde,  het  get^  ^ex  om* 
loopen  van  deo  naauwkeurigen  minuocw^zer,  voor  de  gevraagd^ 
uren  moeten  houden,  zoo  verkrijgen  wij  hierdoor  de  voigende 
oogenbiikkeo. 

1J5  4?;  6»;  p;  11^  uren. 

De  oogenl^Iikken  waarop  dus  het  uurwerk  met  een  geregeld 
uurwerk  overeco  zal  (lemmen,  zijn  de  volgende:  i  uur  48  a»i« 
nut  en;  4  uren  ia  minuten;  6  uren  36  minuten ;  9  uren  freeies^ 
II  uren  ^  minuten» 

CXLVII.      Voorstel. 

Door  R.  LoBATTO. 

/tan  eenen  hefboom  van  de  tweede  foort  wordt  met  a  (jT)  poth 
den^  een  zekere  last  opgehouden;  maar  als  men  deun  last verplamtsi 
wp  het  magtpunt ,  en  de  magt  èren/^  op  de  plaats  itaar  eerst  hei 
iastpunt  wal ,  zoodat  de  hefboom  daardoor  een  hefboom  van  de  der» 
de  foort  is  geworden;  dan  is  tot  dien  zelfden  last  b  (177)  pondem 
oneer  noodig  om  evenwigt  te  maken ^  dan  de  Jast  aelf  groot  is.  'Mem 
vraagt  de  zwaarte  van  dezen  last  te  bepalen*  C39) 

Oplossing.    Door  R.  Lobatto  en  A.  van  der  Swan. 

ABC,  Fig.  99,  ftelle  de  hefboom  in  de  twee  verfchülende 
.toeltonden  voor,  en  men  Helle  de  gevraagde  kut  «,  dan  is  h«c 
uit  de  eerde  gronden  der  evenwigtaleer  bekend,  da{  de  tweift 
volgende  evenredigheden  plaats  zuilen  hebben, 

AB  :  AC  ==  tf  :  4P  . 
AB  :  AC  =  Jt  :  #p  «1-  3 
«n  hieruit  volgt  de  evenredigheid  « 

aix'z::zxxpc^b 
die  geeff  de  vierkants-vei^Hjkiog  oc*  ^si  4^  +  ab^  watruit  wï) 

Sipden  *  =:  5  /ï  ^  t  ir V  (ï  +  ~)  ]. 

Stellen  wyou^ss^en^s:  177,  dan  verki\fgen  wij,  vm- 

neer 

C39}  Pmi«iii>  4igêlut9  p0£*  144  No»  8j[« 


V  Ó  o  k  f  t  É  L  t  E  M,  N^  14*  éü  i4^        Uf 

ft 

»eer  wij  het.  t)Ovenfte  ï^ek|n  giebruiiDBo  j  x  =z  IX  (^i  +  y  ^^^ 
ES  i  jc  ^  ris;  15  pond. 

AanmeiIking  door    t*  Ki  Schmioy,    /• 

t)e  tweede  wortel  is  altijd  negatief  orudit  ï^(l  +  ~)  ^  1  Ï5j 

itn  dit  toont '  aan ,  dat  alsdan  de  lést  in  dezelfde  rigting  van  dé 
magt  moet  werken,  hetgeen  echter   bij  eeneo  hefboom  vin- dó 
tweede  of  derde  foorc,  indien  er  evetiwlgt  plaats  zdl  hebben  4  dt>' 
mogelijk  is.    Dit  moet  ons  reeds  doen  vermoeden  dat'  déze  wor« 
tel    tot   eenen  hefboom  van  de  eerfte  foort  zdl  bebopren*    Wij 
«nllen    dit  vermoeden  volkomen  bevestigd  vinden  >  indien  wij  op- 
merken ^  dat  a  i  X  irt  AB  i  aC  zijnde^  voor  eene  negatieve  wtnf^ 
de  van  x^  noodzakelijk  een  der  armen  AD  of  AC  negatief  ttioel 
wezen;  en  ofïchooQ  het  nu  aan  ons  geheel  vrj)j  (laat.  Welke  arm 
iffi^  als  de  pofitieve  willen  befehöuwen,  volgt  er  toeh  airooi  BiC^ 
dat  alsdan  de  twee  armen  ter  wederzijden   van  het  fieu^ipunt)  li|^ 
gen,  en  de  hefboom  alzoo  een  hefboom  van  de  eerfte  foort  n^^ 
Men  zou,  bij  den  eerden  opllag^kunnen  denken,  dat «deitetif^ee* 
de  oplosGng  in  fommige  gevallen  onmogelijk  ^oy  zijn,  omdat. tul 
de  evenredigheid  0:x;;:^x:x  +  t  volgt  ^  dat  ar.  negatief  z^ 
de  X  +  ^  poütief  moet  zj^q;   wanneer  dus  die  negatieve  v^aanle 
van  X    grooter   dan    b    mogt    wordeo.^    zou   pr  4.  i    negatief^ 
en  dus  deze  tweede  oplosflng  onbefcaanbaar  £ifn.    Die  gevaLMi 
echter  nooit  plaats  hebbe*^  want  de  waarde  van  x  kan  gefch^cvcb 
worden  onder  den  vorm 

*  =  i  (tf  +  1/ (4  i,^  +  ^)) 
en  dus  is  de  negatieve  waanie  van  «  >  ' 

en  bijgevolg  is  de  wezenlijke  waarde  van  ar ^  dac  Is,  bet  gËWJgt 
dat  nu  in  dezelfde  rigcing  als  de  magt  werkt ^ 

^xt=:ify(^ab  +  a'^'^a) 
daar  nü  (a  *  +  i?y  rr  4  *»  4-  4  n*  *|*  a*  is,  iseo  jtf 
|/C4tf^  +  a*)<  2  è  +  a^  dus  1/(4  at  +  «•)  —  >f  X  •  *  «* 
I  CI^<^4  ab  +  a^)  "'^  a)  ^  i;  de  negatieve  waarde  van  x  kan 
bijgevolg  nooit  grooter  dan  b  worden^  en  ar  ^  ^  bl^ft  dus  hier  f 
iroor  de  n^tieve  waarde  van  ar,  alt^d  pofitief^ 

Q»  CXL?ni 
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CJtLVIII.      V    o    o    it    »    t    E    t. 

Door  R.  LoBATTO. 

Zekere  rol  wofdt  tang$  een  hellenJ  vlak  ^  dat  a  (20)  voeten  tang 
ii  ,  met  een  ^gewigt  van  b  (36)  ponden  in  evenwigt  gehouden.  (Fdn^ 
neer  men  nu  £t  vlak  dezelfde  lengte  laat  behouden ,  maar  hetzflve 
^  (§)  ^^  onder  uithaalt  ^  dan  zakt  het  hoogfte  einde  eeteigzimt, 
waardêor  de  rol  gemakkelijker  tegen  te  kouden  is;  indien  dit  nu  me  f 
een  gewigt  van  d  (3-3»9)  ponden  kan  gfifchieden^  dan  vraagt  men 
naar  de  zavaarte  des  rok  f  (40}? 

Oplossing.    Door  IL  LoBAira  en  A»  van  deh  Swan. 

Laat  ABC,  Ftg.  100,  het  hellend  ylak  voordellen  en  AA'  het 

^•ndCT  uitgehaalde  gedeelte  2ijn,  zoodat  k'C^  de  twcfede  ftanrf 

van  het  hellend  vtók  is,  dan  is  A'C'  r=  AC.    Stel  AB  =  *, 

dan  is  A'^B  =  «  +  r,  en  diïs  BC*  =  AC*  —  AH^  =<»*  —  «* 

en  CBC)*  =s  (A'CO»  -  (A^B)»  :t±  «*  —  C*  +  OS  verder 
üeileo  wij  de  zwaarte  vab  de  rol  gelijk  y. 

-  Nu  is  het  uit  de  gronden  der  evenw?gts1eef  bekend  dat ,  wan- 
.neer  de'  kracht  evenwijdig;  aan  de  lengte  van  het  Hellend  vlaÉ 
werkt,  er  evenwigt  zaf  zQn,  wanneer  de  kïatht  tot  het  gewigt 
va«  het  ligchamn  In  reden  is,  als  de  hoogte  tot  de  lengte  van 
iet  hettenë  vhk,  en  hieruit  volgt,  dat,  by  gelijke  lengten,  de 
krachten,  welke  gevorderd  worden,  om  met  een  zelfde  gewigt, 
i»rigtingen  welke  evenwijdig  met  delengte  van  dk  Bellend' vlat 
ïijn,  evenwigt  te  maken,  tot  elkander  fn  reden  zijn,  als  de 
Hoogten  van  het  hellend  vlak.    Wif  hebben  dus  in  ons  geval 

^t  ia      A*:^— i^=d*— ^:acjr+r*. 

X  b* 

ftellende  nu  kortheidshal  ven  ^"^T?  =  ^y   dan  verkrijgen   w$ 

^  -^  «»  =2  tip^  +pc*,  of  wat  het  zelfde  is  x^  +  stpcx  =^ 
4ia  —•  ^ ,  uit  welke  vierkants-vergeHjking  gevonden  wordt 

VoQf 

C40)  PsuHSM  t  ^Ig^r^  9  r^*  <4^  NOb  tte 


/ 


VOORSTELLEN,  KT.  14S  en  149.         i^g. 

b*  1796 

Voor   de   opgegtvene    getallen   w   ^  =  ^  _r^  =  --^  — 

!=    8,83  ,    en    bijgevolg ,    het   bovenfte    teeken    gebruikende , 

jr  =:  16901* 

Om  eindelijk  het  gewigt  van  de  rol  te  bepalen,  hebben  wi}/ 
volgens  het  bovengezegde 

^  :  ^  =  BC  :  AC  =  J/  («»  —  «O  »  « 
f  oodat  yz^bX  y  ^/^  ^.y 

Brengende  nu  hierin  de  gevondene  en  gefielde  waarden,  dan 
vinden  wij  jf  =  60,  een  naaste  blj^  voor  het  aantal  ponden  dac 
de  rol  weegt. 

CXLIX.       VPORSTEL. 

Door  U.  HuGUÉNUf*   . 

Fan  eenen  drUhoek   4BC  is  hekend  de  hoek  J9,  de  zijde  AC^  • 
welke  over  dien  hoek  gelegen  is,  en  de  fom  AB  +  -ÖC  +  BD  van 
de  twee  zijden  om  den  bekenden  hoek  en  de  loodüjn  welke  uit  dit 
hoekpunt  Of  de  bekende  zijde  vak*    Hoe  zal  men  dezen  driehoek 
bepalen! 

OplossinO.    Door  O*  Huguenin  en  R.  Lobatto, 

Die  Voordel  kan  op  verfchillende  wijzen  ontbonden  worden; 
4e  volgende  oplosfiog  kont  mij  voor  eene  der  eenvoudigue 
te  zijn. 

Men  Helle  Ftg.  loi,  AB  +  BC  +  BD  =  «,  AC  =  *  en 
L  ABC  =  «,  verder  ftelle  men  L  BCA  —  L  BAC  =  2^, 
dan  is^  omdat  L  BCA  +  L  BAC  =  iSo""  —  «  is, 

L  BCA  =  9o<»  —  (J  «  —  (p) 
L  BAC  5=  90°  ~  (}  41  +  0) 
{lieruit  vinden  wU 

.^      «^y».  L  BAC  -     ,       C(tf.  Ci  «  +  <P^ 

AB  =  AC  X  77— ,-r57.  =  ^  X  V— ^--- 

S$n.  L  ABC  Stn.  a 

_  Sin.  L  BCA  ^  Cos.  (j  a -- (p) 

BC  —  AC  X  ^.^   ^^gj.  —  *  X  5^— j 

ca  bijgevolg» 

QS  A3. 
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AB  +  BC  =  *  X  Sï-^i^-^t^'-^Lir:^ 

Mn   a 
^  _     -,  g  Cb5   jaX^CosCp  Cos   (p 

—     ^2  Cos.  i  01  X^/»  1«  ^     •  A»,iii 
verder  heeft  men 

2  A  ARC         AB  X  BC  .  i/>r.  m 


BD=; 


AC        "^    .  AC 


.   Cos  a+'iCos^  (p^ï  Cos*.(p^Sin^  jm 

.  Sm   4  Stn.  « 

en  door  deze  twee  uitdrukkingen  op  te  tellen  verkri^t  men  4t 
vergelijking 

tos'(p  Cos^.  (p.  —  Sin*.  \  « 

pf  aan  beide  zijden  met  — i*-  vermenigvnldigende 

a 
Cos^.  0  +  fl  Cw.  5  «  •  Cos.  tp  :si  —  *«^  #  +  '$'^»**  a  • 

hierbij  dan  Beide  zijden  CosK  l  a.  opgeteld ,  komt  er,  na  de  woi^ 
(el  getrokken  te  hebben, 

Cos.  (p=:  -^Cos.iatr  y(;j  Srn.  a+  i} 

Hfervan  is  echter  alleen  het  boveiifte  teeken  bruikbaar,  omdat 
hec  benedenfte  teeken  voor  Cos.  (p  eenê  negatieve  waarde  geeft, 
welke  grooter  dan  de  eenheid  is.    Wij  hebben  alzoo  alleen 

Cos.  4)  =  —  Cw.  *  «  +  |/  (-1  Sin.  «  +  O 

waarioor  het  Voorfteï  is  <^gelost. 

i\  Aanmerking.    Wanneer  men  L  ABC  s=  a  =  po®  flek 
dan  verandert  dit  Voorftel  in  het   IX  Fraagfink^  I  Deel^  I  Stukje 
der  Meetkundige  /fnaljffs  van    Profesfor  J.  pe  GfiLDÉR,  en  me« 
beeft  voor  d(t  geval 

C.5.  <!)=:  — i/J  +  J/(y+  o 

a*  Aanmerking.  Het  is  opraetkeiMwaaitiig,  dat  wanneer  men 
f  ene  der  opftaande  zijden  des  driehoeks  op  zich  zei  va  wil  vinden^ 
IH^V  op  eeue   ingewikkelde  eicdvetgelijking  nederkomt.  Welker 

op^ 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N».  149.  ^? 

eplo^og  xeer  berwaarUjk  is.  Om  dit  aan  te  toonen,  zullen  vi^ 
AB  =-x  als  onbekende  aannemen;  alsdan  heeft  men,  uii  AU  + 
BC  +  BD  =  a,  de  loodUjn  BD  =  «  —  *  —  BC,  en  daar 
AB  X  BC  X  Sin  «  =:  Bl>  X  AC  de  dubbelde  uihoud  d.-s  drie- 
hoeks  is,  zoo  is,   BC  X  *  Sin.  «  =  *(«—*—  BC), 

waanüt  BC  =  /^l" •  «  bijgevolg  is  BD  =  .  — 

J_Ci:r*L  _  »  ■  ^  -"  ^)  Jilf ,  wlJ  hebben  dus 
t  +  X  Sin.  m  b  +  ^  Sm    a 

x2(a~-xyji^_x^  {{l^xSin  »y^(a—xySir^ct} 
AD»=**— ^^  +  xSin.»y  ~^  Jj,  +  xSiiiny 

h^da-xy        xKa-x-)^Sin^  __Qt--x_jQ^-x*SiP<'.a) 
^^'=  (ï+;^sijröy~  Cb+xSin.»y    —        ib+xSin.»^' 
en  wij  verkrijgen  alzoo  de  vergelijking 


x\/ 1  <  bJtxSin.<i)^(j'-xySin:,\      Ci»~*  VC^-  x*^ifi\»)_^ 

— ^ — b  +  X  Sin ~       *  +  *  •'"'•  - 

fchrijft  men  deze  onder  den  vorm 

xV  \(J,-ifxSin.tty-ia-xySin\»'^^b(b-]rxSin.»-)-..-, 

(a-x}\/Q'  —  x^SinKcO 
dan  verkrijgt  men,  door  twee  malen  te  quadrateren, 
Ab*  ( <ï-*i»  Ci+xSin  ay  Q'-  x'Sin'.»)  =  (*!-*')*  Qb+xSin.»y 

welke  vergelijking,  al  de  termen  ontwikkeld  zijnde,  toe  den  acht. 
flen  graad  zal  opklimmen. 
Daar  echter  (*»  —  **  &«'•  «)  =  *'  —  *»(•  —  Coi\  *) 

__  la ,  j^a  +  X»  C«*.  »  is,  zoo  verkrijgt  men  door  van  beide 

kden  der  vergelijking  CA)  af  te  trekken 

^  ^  (,  —  x/  (b»  —  »0  (*  +  *  •y'"-  *y 

de  volgende  nieuwe  vergelijking, 

in  welke  nu  beide  leden  volmaakte  ftelkundige  vlerkanten  zijn. 
en  waanik  dus,  door  het    trekken   der  vierkamswortcls  vetkt.* 

gen  wordt  . 

^(^a.x-}{b+xSina)xC,i.cC=i=\(b^-x^y(J^xSinA)  -hK»-xy \ 

Hierbij  moet  nu  wel  opglJmerkc  worden,  dat  offchooa  de  laat- 

Q4  "* 
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m  vergelijkinif  flechts  van  den  vierden  gratd  is,  in  dezelve  com. 
dercusfc'ien,  uit  hoofde  van  het  dubbelde  teeken,  acht  .waardeq 
voor  X  begrepen  aijn ;  er  is  echter  geen  twijfel  aan  of  het  groot-. 
(te  gedeelte  dezer  wortels,  welke  meestal  door  het  verdrijveii 
'der  wortelceekens  zijn  voortgebragt ,  zullen  of  onbe(Uanbaar  zijn^ 
of  niet  regcftreeks  tot  ons  Voorftel  bthooren.  Voor  het  geval 
van  «  =  90^  ten  minfte,  vervallen  er  reeds,  vier,  want  dai^ 
worde  Sifi.  a  ^,  i  en  Cos.  a  =3  o,  en  de  vergelijking  gaat  du^ 
over  in 

0-3=  ±r  I  Q^  — .  x^y  (b  +  xy  ^  h^  (a-^  *)*J 

ep  er  oncdaac  alzoo,  voor  beide  de  teekens,  de  zelfde  vergeli}^ 
king,  namelijk 

^*  -f  2  ifx^  +  h^x^  ~  a^»  (4  +  ^>  jc  +  **  C«*  — *  ^*)  =  <ï^ 
welke  vergelijking  dezelfde  is  welke  de  Heer  de  Gkloer  op  d© 
Yo^»rheen  aangehaalde  plaats  gevonden  heeft.  (*) 

D.eze  laacde  vergeHIking  Iaat  zich;  ipgevolge  4e  leerwijze^ 
4oor  den  Heer  de  Gelder,  ii;  zijne  voortreffelijke  H^iskundiga- 
ksfen  tweede  Cuifm  §.  953  ei^z.  voorgedragen,  zonder  veel  moet- 
te  in  twee.  vergelijkingen  van  den  tweeden  graad  ontleden,  zoo^. 
dat  men  alsdan  de  vier  waarden  van  x  door  de  oplosfmg  van  de^ 
je  twee  vierkantsvergelij kingen  verkrijgt. 

3*^.  Aanmerking..  Het  is  te  vermoeden,  dat  onze  algemeene 
vcrgehjkmj?,  waarin  a  niet  gelijk  90°  is,  door  dezelfde  leerwi}. 
ze,  in  het  product  van  drieledige  factoren  zal  kunnen  worden 
ontbonden,  doch  het  \^  ook  zeker,  dat  Indien  dit  al  mogelijk  i»„ 
^eczetve  vele  beproevmgea  en  eenen  hrngwijügen  arbeid  zal  kosten. 

O  De  He«r  Dm  Gblbbr  hdeh,  b)f  de  oplosfing  vav  dit  en  andtra 
Voordellen «  alleen  het  oogmerk  gehad,  om  tantetoonen,  bojedanli; 
iiien^  i^ec  behulp  van  de  bekende  eigenfch^ppen  ^encr  figuur,  en  de 
voorwaarde  der  vraa.^ ,  tot  eene  eipdverfrel^king  koineQ  kan ,  zonder 
dnardoor  de  ecnvoudigfte  oplosfingen  te  willen  geven ,  zoo  als  uit  de 
êaTYinerVin^r  $•  ia5  der  gemelde  Analyfi^  genoegzaam  te  zien  is.  «Voorn 
SlUkc  ook  uit  4e  noot  'ia)  bladz.  40,  dan  z^o  £d*  dit  Voorftel  bj} 
.eenc  andere  gelegenheid  gebruiken  zal ,  om  een  gewigtig  punt  der 
I^eer kundige  Analyfis  in  overwegipg  te  nemen,  hetgeen  vermoedelgl^ 
^en  d.ele  kzn  bcftnan ,  in  het  vergelffken  van  de  reruluten  j^  welke  mea^ 
^^  4e  yeifrchiiie^de  94>loafing^  verkrt|g;t« 


V  o  o  R  S  T  E  l-  i  E  N,  N^  149,  t^^ 

Wij  z»flen  2^00  eenen  anderen  weg  inflaan,  en  trachten  eerst 
de  ioodlijn  BO  ce  bepalen,  en  daaruit  de  opftaande  zijdei)  ta 
berekenen. 

Scellen  wij*  dan  BO  =3  jr^  dan  is  AB  +  BC  =  ia  -*«  7  eq 
bijgevolg  AB*  +  a  AB  X  BC  +  BC«  =3  /»*  —  a^j  +  y*, , 
mm  A  A  ABC  =z  AC  X  BD  =)  AB  X  BC  ^  Si^s  4  zijnde, 

^0  is  iry  ;;=  AB  X  BC  >^  Sin.  ^,  en  a  AB  X  BC  =?  -^^ 

^Qpdat  AB»  -f-  BC*  ==  jf*  — »  a  (^  +  ^^^)  j  +  a^  ii,  trekc 

a  ^v   C&s»  • 
inen  hiervan  af  a  AB  X  BC  X  Cos.  4  =  — ,,.    ■  zoo   veiw 

Icrilfit  p(^°i  omdat 

AB*  +  BC»  —  a  AB  X  BC  X  Cos.  n  =  AC» 
fe,  de  vergetijking 

I   +   Cm.   41  9    C(>5*.    *  4P  ^        ,        . 

pf  omdat  — r; — ■ —  =  --7; — j ^r — T"  =  G^'»  a  «  i» 

•yif».  9  a  &f.  i  «  •  S$n,  t  a  ^ 

y*  —  a  (tf  +  3  ©?/•  I  «)  y  =  ^  -^  j« 

fn  wanneer  men  deze  vierkanta  vergelijking  oplost,  verkrijgt  meü 

^=1  a'\'b  Cot.la-iz  \^  \  2ab  Cot.  5  «  +  ^  Cosec\  J  n.  | 

van  welke  ondertusfchen  alleen 

jf  a:  tf  +  *  Car,  ^  «  —  \/   ^%ab  Cat.im  +  b^  Cosec^.  iaï 

dienen  kan,  omdat  anders  y  grooter  dan  a,  zou  worden,  hetgeea 
eene  oneigeniyke  oplosfing  zou  geven. 

Om   de  zijden  AB   en  BC  te  bepalen  heeft  men  mi  uit  het 
tovenftaande  f  A^  +  BC)*  =  («  —  jr)*  en  4  AB  X  BC  =s 

-rr. —  ,    en   van  deze    twee    uitdrukkingen    ia    het   verfchii , 
(AB  —  BCy  2=  (ü  ^  yy  —  ^^.    Wy  hebben  tlzoo  A9 

^.B(:=  C^-y)  ^  A»- BC  =  ±:v/ J  (tf-,)»-.^  J^ 

^  hierdoor  vinden  \(dj 

95  A» 
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BC  =  j  c- - j)  -  J  r/{  C^-j-y- ^} 

uraatiti  no  y  de  boven  opgegevene  naarde  heeft. 

Hierdoor  worde  dm ,  hetgeeft  in  den  aanvang  van  deze  aanmeiw 
king»  weg'^ns  de  mogelijkheid  om  de  algemeene  vierde  magts. 
vergelijking  in  factoren  van  den  tweeden  graad  ce  ontbinden ,  ge« 
zegd  is,,  volkomen  bevestigd. 

Wanneer  men  «  =:  po^  ftelt,  dan  vindt  men  voor  den  regt- 
hoekigen  driehoek 

BD  =  :y  =  ^  +  ^  —  y  tiB  Ca  +  f) 

CL.        VOOHSTEU 

Dcor  Ü.  HuGüENiN. 

Fan  efnen  mgilijkzij^Hgen  driehoek  h  hekend  ^  de  hoek  ABC^  êt 
fwi  der  zijdtn  /IB  +  BC  om  dezen  hoek^  en  de  fom  AC  +  Bï> 
^an  dB  derde  zijde  met  de  loodlijn^  welke  uit  het  hoekpunt  van  den 
hekenden  hoek  op  de  derde  zijde  valt.  Men  vraagt  dezen  driehoek 
te  bepalen  f 

Oplossing.    Door  ü.  Huguenin  en  R.  Lobatto. 

Zij  Afi  +  BC  =  a,  AC  +  BD  =  ^  en  Z.  ABC  =  «  j 
Bg.  loi,  (lellen  wy  dan  wederom  L  ACB  —  L  BAC  =  ac^), 
dan  is,  even  al^  in  het  voorgaande  Voordel, 

£.  BAC  =  po°  —  (i  «  +  (p) 

L  ACB  =  po*»  —  (i  «  —  0). 

Laat  nu  AB  verlengd  worden  tot  dat   BE  =   BC  zij»  dan  \t 

AE  =  AB  +  BC  =  1»,  i.  BEC  =  L  BCE  =  \L  ABC  =5^ , 

en  dus  L  ACE  =  L  ACB  +  L  BCE  =  po'  +  0.    Hierdoor 

Sin.L  AEC  Sin.  \<i 

vinden  wij  AC  =  AE  X  SJ-^^XCE  -"^^  "cvT^  -  ^°  ^^> 

a  Siti       OL 

gevolg  BD  =  *  —  AC  =:  *  — •     ^^^'  1    .  Verder  hebben  wij 

ia 
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I 

Ifi  de  regthoekige  drielïoeken  ABD  en  CBD,  AB  -=  BD:  Sin.  A 
ei}  BC  =  B  D  :  5i».  G ,  en  ftiblli werende  hierin  de  gevonden© 
Wdarden,  verkrijgen  w^j 

BC  =  C*  -  "-IS^I")  '  Ci„.  (i /,  <?.) 

tn  daar  de  fom  van  AB  en  BC  gelijk  0  gegeven  is  »  vetkröge»-» 
wij  de  vergeBJklng 

a  Sin,  i  a^  ,  i , J  >.  ,^ 

of  vvac  het  zelfde  is 

welke  vergelijking  gemakkelijk  herleid  wordt  tot 

deze  vergelijking  aan  beide  zijden  door  C«.  0  gedeeld  en  me& 
Qtf».  0  — ^  »$•/««.  f  a  vermenigvuldigd,  wordt 

^Col\a(hCó%.<^-^aSin.\tM^'=±a{Col\(}f^Sifl^\i) 
hetgeen  gemakkelijk  herleid  wordt  tot 

vit  welke  vierkantsvergelijking  gevonden  wordt 

'Qo%<h:=z—Q(A.\ü^'t:y\—Oiii'.\fk^Sii('.lm-^^n.9^ 
en  dit  wordt  gemakkelijk  herleid  tot 

i***  AANMfeRKmorf  Wanneer  de  driehoek  regthoekig  is  in  B,- 
dan  is  «  =  90**,  en  dan  wordt  O^i*.  §  »  =  Oii*.  45**  =  }  e» 
A';!.  (450  —  J  a)  =  o,  zoodat  wij  dan  verkregen 

h    ^  Cb^—a^)        By2±rl/2Cl^-^a*y 

Cos.(p=-\/2t^yl — T-f  =  -^ — 

^      aA  '^  t    2tf*    5  a* 

a^  Aanmerking.  Wil  men  eene  der  tijden,  bij-  voorbeeld, 
AB  onmkidellijk  zoekeft,  dan  verkrijgt  men  eene  vierde  magts- 
vergelijking.    Om  dit  turn  te  toöh^n  iteUen  wij  AB  zr:  »,  en 

Bl^ 


'•• 
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BO  =  j,,  dan,  is  BC  =r  tf  —  ar  en  AC  r=  ^  — j,  en  dat: 
heeft  men ,  omdat  AC«  =  AB*  +  BC»  —  2  AB  X  BC  X  C«.  ^ 
13»  de  vergelijking 

Verder  is  AB  X  BC  X  Sin.  «  =  AC  X  BD  en  dit  geeft  om 
voor  tweede  vergelijking 

jf  (#  —  ar)  A«.  fli  :£=  3r  C^  —  O (a) 

de  fom  van  ri)  en  (a;  nemende,  verkrijgen  wij 

hieruit  is  • 

t^j 1 

tVL  brengende  deze  waarde  v!m  b  -^  j  over  in  de  eerfte  vep» 
gel'^king,  dan  verkrijgen  wij 

^x^+(a^xy^x(a'^x)(2Cós  a  —  Sin.m)\^= 
b*  (*«  4.  (dl— p  jp)a  —  2  T(<a  —  *;  C&s.  ük) 

i^nneer  wij  nu  alles  ontwikkelen,  en  naar  de  afdalende  magtei^ 
van  X  rangfchikken,  dan  gaat  deze  vergelijking  over  in 

J*»  \^%-^fiCos.9k'^Sin.fi)'^ax(ji  +  2Cof.a^F^Sin.o0^m[  *=5 

Wilden  wy  nu  het  eerfte  lid  tpt  de  tweede  magt  verheSen  eti  aliefl 
naar  de  magten  van  x  ordenen ,  dan  is  het  blijkbaar  dat  wij  een^e 
zetr  zamengeftelde  vergelijking  van  den  vierden  graad  zouden 
verkrijgen.  Wij  kunnen  deiseive  echter  ontwijken,  door  onze 
vergelijking  te  fchr^'ven  onder  den  vorm 

of,  wat  het  zelfde  is ,  onder  dra  vorm 
en  (lellen  wij  hier  in 

*fl+2CöS.#  — »Sf«.|i       ^       (a+a  C(?5.  •—!$>«.•)*        ^ 

4an  gaat  dezelve  over  in 

b^ 

of 


I 

I 


VO  ORStÉLLÉN,  1^.  jfi*  m 

maruit  gevonden  wordt 

én  uit  deze  nieuwe  vierkancs  vergelijking  x  oplosfende 

waarin  ^  en  ^  de  waarden  hebben  welke  boven  zijn  opgegeven, 

3*.  Aanmerking.  Is  de  driehoek  regthoekig  in  B  en  du^ 
«  =  90° ,  dan  is  3  +  a  C?f.  «  —  Sin. «  =  i  en  i  +  Cos.a:=zt 
dus  p  zzi  a*  tvi  q  "zz  2b\  De  vierde  magcs-vergelijking  worde  dan 

C*'^  —  ax  +  a^y  =  a  ^*  (x«  —  ax^  +  d'h'^ 
of,  ontwikkeld  en  herleid  zijnde 

«♦ — a^  X»  +^3«*  —  a**)  *«  —  (a* »—  a^a^)  x+4^  (/x  — ^*  ±=:6 
hetgeen  volmaakt  dezelfde  vergelijking  is^  welke  mijn  vriend,  de 
Heer  Profesfor  de  Geloer,  voor  dit  geval,  bij  de  oplosfing  van 
bet  VII  Fraagftuk  van  z^ne  Meetkundige  ulnatffis  I  Deel  I  Stukje 
gevonden  heeft,  en  het  blijkt  nu  dat  dé  wortels  van  deze  ver« 
f  eHJking  zi|n' 

van  deze  vier  wortels  zijn  er  echter  maar  twee  regtflreeks  op  het 
Voorilel  toepasfeiijk ,  namelijk 

en  deze  drukken  alsdan  de  waarden  van  AB  en  BC  uit.  De  twee 
imdere  wortels  namelijk 

behooren  toe  een  Voordel  dat  met  het  opgegevene  tCD  naauw* 
fte  verbonden  ia,  dat  is,  wanneer  AB  -**  BC  =  19  en  AC  -— 
BD  =  è  moeK  z^n,  waarvan  men  zich. gemakkelijk  kan  over- 
tuigen. 

'  Neemt  men  in  het  algemeen  aan ,  dat  AB  — -  BC  =  i?  en 
AC  —  BD  =  ^  moet  zijn ,  zonder  dat  «  =r  po°  is,  dan  zal 
men  wederom  AB  =  x  en  BD  =:  5  Hellende,  en  op  dezw^ltde 
wijze  werkende,  eene  vergelijking  vinden  die  van  de  vierdi* 
magcsvergeliyking,  welke  wy  boven  gevonden  hebben,  nergens  in 

ver- 
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verfchllt^  als  alleen  hierio,  dac  Cos.  «  oveial  het  negatieve  téelréfl 
voor  zich  beeft,  en  welke  dus  door  Cos*  ^  van  negatief  podtlef 
ce  maken  9  geheel  in  de  gevondene  vergelijking  oyergaat.  Ijiet  is 
hieruit  zigtbaar  dat  beide  Voordellen  tot  eene  zelfde  vergelijking- 
voeren^  en  dus  deze  v^gelijking  ook  de  G|>losfing  vün  betde 
traagdukken  In  zich  moet  bevatten.  Om  echter  de  reden  duid^? 
lyk  uiteen  te  zetten,  waarom  hier  bij  de  tweede  oplosdng/ 
€os*  (p  hec  negatieve  teeken  ver|[djgt,  «n  alzop  nijet  volArekt  de* 
zelfde  eind  vergelijking  geeft,  laat  het  beftek  dezer  oplosdng  niec 
^oe,om  zulks  wel  te  verdaan,  dient  men  met  de  leer  der  pp(itiev<< 
^  negatieve  toedanden  der  figuren  geheel  bekend  te  zijn  ^  en  hier^ 
over  kan  men  niet  beter  nalezen,  dan  dé  verhandeling  van  den 
Heer  de  Gelder  ,  getiteld :  Proeven  over  den  waren  aard  van  den 
fofitieven  en  negètieven  toéftand  der  grootheden  in  de  Stelkunst^  /ir 
in  de  toefasfoig  yan  dewlve  pp  de  Meetkunst  • 

CLI.        Vo.    ORSTEL. 

Door  I.  R.  ScHMror. 

Een  eirkelfeetor  ABD  Ftg.  loft  gegeven  isijnde^  een  punt  È  4y 
den  boog  van  dien  fectortè  vinden^  zoodanig^  dat  veteetug^e  dit 
f^nt  E  met  het^w/andfi  pfan.  eejf  der  ftraten^  deze  koorde  geiij ft 
zij  aan  de  fijn  EC,  welke  uit  dit  punt  E  evenwijdig  met  den  ftra^ 
ylB  getrokken  wordt  y  tot  dat  zij  den  anderen  ftraai  BD  ontmoef 
én  CP 

Oplossing.    Door  L  R.  Schmidt  en  R.  Lobattc* 

Stel  dac  £  het  gevraagde  punc  zlJ,  én  laat  dë  (baal  B£  getrok^ 
ken  worden ,  dan  moet  £€  =  AG  en  evenwijdig  AA  zijn.  &d) 
dan  AE  =  £C  =  sr,  AB  =  B£  =  BD  :!s  r;  L  BA£  = 
L  B£A  =  py  en  L  AB£  =r  L  BEC  =  f ;  dan  is  f  =t: 
i8o**  —  fip. 

Nu  u  lo  den .  gelpbebnigett  ()ri«hpek  ABE ,  |  ilj^  =  AB  )C 

A£  X 

Cos.  p ,  dus  Cos.  p  =         ^^  =  —  en  dus  Sin.  p  r=:    .    .    * 

|/  (i  —  Cm*  !>)=;=  —  J/  (4 r*  •-***},  en  hieruit  volgt 

Sin. 
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Sin.  q  =  Sin.  2/>  =  *  Sin.  p  .  Cos.  p  = ^^ 

Cos.  f  =  —  Cos.  fxp  =  i"/»».  2p  —  Ö?;».  ii;>  =  —^^^ ' 

Stellende  nu  de»  bekenden  boek  ABD  s=  «1 ,  dan  i5 ,  uk  hoo&  x 
de  dac  £C  en  AB   evea\vljdig  zyu,  £«  BCE  ==   180^  .-^^  •;« 
wanneer  wlJ  dus  L    £BC  3=  w  deilen»   dan  is  BE  :  £C  zsi 
a^t.  L   BC£  :  Sin.  L  £BC,  dat]  is  r  1  ji  si  i9m.  «  :  Sin.  m.^^. 

waardoor  Sin.  m  =  —  Sin.  m, 

f 

.  Nu  is  «  ^=  «*—•  f  en  bjtjgevolg^  door  4e  bekeade  gonioine*' 
arifche  grondformule. 

Sin.  m  =  Sin.  m  .  Cot.  q  — -  Cos.  m  .  Sin.  q 
«n  fubfticuereade  lyorin  de  gevondene  waarden  « 

r  ar*  ^  ar*        •  •     * 

Of  met  ar*  verraenigvuidiseQde;  en  do^  CW.  •  deelende 

a  rxTan^  M:=z(^/^'^x'').Tang.m^xi/{^\r^?--^y        ^ 

hetgeen  gemakkel^k  herleid  wordt  toe  :.    ^    "  >   ^' 

^  V^  (4^*  -^  ^i  ^=  (ar*  -—  ar*  —  ap*)  y<ii^'  m- 
waarvan  het  quadraat  is  * 

4r*«* ' —  X*  2=r  (4f*  —  «r»*  rrh  4rap»  +  *♦)  r^ff^*.  « 
dit  nu  v<{lgens  de  magten  van  x  fangfbhikkebde '  en  ^fès  «fooi 
Set^.  m  deelende  verkrijgen  wij  de  vietdemajgis  vergelijking 
x^+^rx^Sin^.m  —  4f^x^CosK^'^9r*xSin\»'\'4r^Sin^.m=:o 
door  welke  vergelijking  -x  be{)aald  en  dos-  hec  Voerdel  opge* 
lost  is. 

i\  Aanmerking.  Daar  onze  eindvergèlijking  van  den  vierdefi 
graad  is,  kunnen  w^  verwachten,  dat  het 'Voordel  ii^  hec  a^emeen 
•vier  oplosfingen  zal  loeïaien;  dit  heeft' ook  wezenlijk  plaats,  id- 
-dien  wij  flecbts  In  aanmerking  nemen,  dac  het  'Voorftel  'algé- 
meener  dus  kon  worden  opgegefven.  ' 

In  den  omtr,€k  9an  genen  gegevenen  drkel  eeo  punt  E  tg  vintkn 
fig.  103,  zoodanig  dtff  4rMende  uit  Ut  puni  een  kionie.  M  tU 
^^i  g^g^^^  punt  4  in  tkn  omfrsk ,  tn  nog  eene  üjn  EQ  evenwij- 
dig met  den  fir/ud  At^  vën  het  gegesten  Jfunt  ^,  het  jiuk  EC  van 
deze  iaatfie  Ujn,  begrepen  tu^he»  het  punt^  E  et^  eem  gegeide 

lijn 


lij*f  Püf  ^^  ^f  midtkipunt  B  gaandcy  gelijk  aan  i^  kooréi 

M  zij. 

Hec  Voorftel  in  Aezt  meer  dlgemeene  beteekeois  opvattende^ 
cooot  Rg*  103*  een  duideUJkfte  aan,  dat  ef  alsdan  vier  veHcbi^ 
leade  puncen  £,  £%  £'  en  £''  kunnen  bedaan,  welke  aan  de 
vsMig  voldoen,  Dexe  vier  antwootden  zullen  ondertusfchen  niea 
tld}d  mogelijk  zyn,  want  de  hoek  4  kan  zoodanig  gegeven  zija 
dat  de  vei;KtÜjkkig  twee  onbeflaanbare  wortels  heeft »  en  daa  zijü . 
er  flechts  twee  punten  in  den  omtrek ,  welke  aan  de  vraag  voldoeUé 

2^.  Aanmerking.    Deze  vergelijking  wordt  gefchikter  vbor  dé 
berekening»  indien  wQ  dezelve  in  €«$•  p  uitdrukken,  wam  dicar 

X 

wö  gevonden  hebben  C».  ^  z=  —  ,  too  is  jr  =  a  r  X  Co$.  p  ^ 

en  fubltituerende  dit  Inonze  gevondene  vergelijking  ^  dan  wordt  deze]  vit 
Co^.p+^Cas*.pSin^.m^Cn*^p.Cos\m—Cos.pSit^.m-\'\Sin^mz=ZQ 
welke  geheel  onafhankelijk  van  r  is. 

VooRBBBiJ>»  Laat  4s  =s  8o^  zijo ,  dan  is  Sh^.  m  zsz  \  etk 
Co^.  •  sz  f  ^  en  hierdoor  wordt  de  vergel^kmg  van  de  tweeda 
fuuimerking  * 

Qii^.p  4"  i  CuKp  — ?.  }  C^Kp  —  \  Ccs.p  +  j»^  aS  o 
of  wanneer  wij  Cbs  p  =i  J  jr  (lellen 

y  +  y'  —  3 J*  — *  ay  '4-  I  3=  c*- 
Deze  veigeiyklng  heelft  eenen  wortel  gelijk  •*—  i ,  en  de  drie  att» 

dere  z\)n  dus  begrepen  in  de  vergelijkieg 

daar  hec  ou  hier  op  geen  juiste  benadering  aankomt4  zullen 
wij  ons  met  twee  decimalen  vergenoegen,  en  dan  vinden  w^ 
voor  de  drie  wortels  0,34;  1^3  en  — •  1,87,  en  daar  *  rr:  s/* 
Ccs.p  zi:  f7  is,  vinden  wij  x  =  0,34  r,  «  ^  i»53  r»  x  sr  -» 
.1,87  r  en  X  =  —  r.  flg*  103*  is  yoor  die  geval  geteekend , 
de  eerfte  waarde  vao.  x  geeft  het  punt  £,  de  tweede  het  puac 
£^ ,  de  derde  het  punt  E'  e^  de  vierde  het  punt  E^\ 

ÜNDSR  Voo&B££LD.    Indieu  •  =  pö'  is^  dan  is  Sin^.  «  ±  i 
tn  Cos\  «  ==  o  de  vergelijking  wordt  alsdan 

*♦+ 4rjr»  — .  8r*jir  + 4r*  =  o    .    •    .    (A) 
im  is  het  voorUe  lid  juist  het  vierkant  van  »>  -f*  nr;r  ••-<  ar^  9a 
wy  hebben  dus  in  dit  bijzonder  geval 

jp*  +  ar*  —  ar*  =  o 


V  ö  ö  R  is  t  É  L  L  è  N,  ij*i  ïst  étt  i§5»      hff 

bit  welke  vierkants  VergélIJltitig  gevöndeil  wör^c 

*  =  —  r±-J/3r*  =  r  (—  i  ir  »/  3)* 

bé  cWéedle  van  déi^  Wortels  küa  hiée  tdt  önii  obgitiérk  dié* 
hen,  onldat  dezelve  grodcer  dan  de  nliddelUJü  iïJMé^  géene  koor- 
de des  cirkels  kan  zijn,  ér  zijn  hier  echtét  tWeé  oplosfingeh,  oni^ 
dat  de  wortel  *  =f  r  C-^  i  +  l/  3)  iü  de  vergelülcio^  (A) 
hi^eemaal  begrepen  is.  OQchdóit  nti  de^e  belde  wortels  gelljlt 
tijn ,  toonen  zij  e^envi^el  verfóhitlende  püntén  ^n  den  ómi^cli 
aan,  namelijk  de  punten  É  én  £^  vtfn  fig,  104.» 

3**.  AANirfEitKiNd.  Wij  hebbén  in. het  éerfte  VóóAeéld  gezien, 
dit  twee  der  Waarden  vin  ir,  nimélijk  de, koelden  A£'  en  Ae'^ 
negatief  worden,  en  de  figuur  toont  ons  aan,  dat  deze  riegafievé 
Waarden  van  x  tot  waarden  van  £(j  behodred,  welke  jüüt  aan 
de  andete  zifdé  van  de  lijn  PQ  liggen,  gelijk  \trij  het  bij  dé  opi 
losfing  oifderfteld  badded.  Bij  éene  nadere  ovèrwegidg  vinden 
Wij  hierin  de  volmaakfle  Overeenkomst  met  hetgeen  iii  dé  goniö^ 
metrie  over  den  pofitieven  en  negatieven  toettand.  der  koorden  gé* 
ieerd  wordt.  Het  Volgende  VÓorftel  ial  de2e  Overeenkomst  tod 
duldeiijkfte  aantoönén. 

Door  h  K.  SCHMIDTi 

t^anneer  uit  tiet  uitesiuie  A  (Fig.  105.)  der  midèelUjn  yaü 
éenen  eirket  een  onbepaald  aantal  koorden  AÈ  getrokken  wordt  ^  en 
fhen,  mt  de  uiteinden  E  van  deze  koorden  ^  lijnen  trekt  eyenwiidig  , 
met  de  middellijn^  welke  door  het  punt  A  gaat  j  en  welke  lijnen 
£C  alle  gelijk  zin  aan  de  overeenkomjiige  koorden  AE,  dan  zai 
het  punt  C  gelegen  zijn  in  eene  kromme  lijn^  waarvan  men  dsn 
loop  en  de  vergelijking  vraagt  te  hepaknf 

Oplossing^    Ddor  L  IL  SöMtor ,  11.  LObatto  én  Ü.  HlÏGüErfiNi 

Laat  AM  de  koordelijn  en  AL  derzelrer  verlengde  verbeelden  j 
ivannèer  wij  dan 4  van  den  ftand  Am  beginnende,  deze  lijn  on» 
fcet  pnnt  A  doen  rondbewegen^  dan  zal  de  koorde  A£  in  eikt^i» 
(land  als  pofitief  of  negatief  moeten  befchouwd  worden ,  naarma* 
té  zij  óp  de  iijD  AM  9f  wel  op  derzeiver  verlengde  Ab  val»# 


^5»  W    l    •    K    Ü    H    D    f    G    f 

Dit  vooraf  aangenvirj^t  h(^bbende,  ga^  wU  ;pt  4e  i;o«(lr9i^^ifi  Zi^gt 
ve  over. 

« 

In  den  (hnd  Af^  is  de  koorde  $:elijk  o,  ^n  du$  po](  d^  UJ» 
£C  gelijk  o,  waaruijt  volgt,  dat  hec  pum  \  zelf  een  p^pc  V8J9 
de  kromme  lijn  is.  Lage  Qps  pu  de  lijq  AiVl,  IjStBgzaam  roo^tui^ 
wegen  coc  dac  zij  van  d^en  (land  A//i  Iq  den  flaod  AM'  hom^-, 
dan  heeft  hec  punt  £  bet  eerde  quadranc  doorloopen,  de  koord^ 
AE  is  gedurende  dien  tijd  altijd  pofuief  ge)¥eesc,  pn  de  mi| 
£C  =  A£  moet  dus  ook  gedurende  de  beweging  van  het  pun| 
£  door  dit  eerd^  qu^drant,  altyd  naar  d«n  zelfden  kWt  dac  i$ 
aUijd  naar  bpven  genomen  woeden  f  en  4U  verlchaft  ods  dea  C9|( 
A-CC'  van  de  kromme  lijn. 

Beweegt  nu  de  lyn  AM  verder  voorc,  zoodat  zij  vm  den 
(land  AM'  in  den  (land  AF  gekomen  zijnde»  het  punt  £  ha( 
tweede  quadranc  dQorloopep  beeft «  dan  blieft  de  koorde  a)ti}<} 
nog  pofuief  en  de  voortdurende  conflruccie geeft  qps  din  tak  CQp 
waarbij  nu'FG  =5  AF  en  dus  AG  =:;  2  AF  ia. 

Terwyi  de  bewegende  lyn  v^n  den  (land  AF  lp  den  ftapd  AM^ 
komt,  en  dus  het  punt  £  het  derde  quadraot  doorloopt,  bli)% 
de  koorde  A£  nog  pofrtief  j  £C  moet  dus  nog  altijd  naar  boven 
genomen  wordèji,,  ap  wij  yerlffijg^n  4^n  ;ak  QC',  welke  klaarblij- 
kelijk met  den  tak  GC'  gelijk  en  gelijkvormig  is; 

Het  punt  £  het  vierde  quadnuit  doorloopen  hebbende,  is  de 
bewegende  lijn  van  den  (land  AM'  wederom  ip  den  (land  (firn 
gekomen,  docfh  met  dit  onderfcheid,  dat  nu  Am  op  A/ en  A^ 
op  Aw  is  komen  te  liggen.  De  koorde  AE  in  dit  vierde  qua-' 
drant  altijd  nog  pofitief  gebleven  zijnde ,  is  de  tak  C'A ,  welke 
gedurende  dien  tijd  gevormd  is,  volkomen  gelijk  eu  geiijkvormig 
m  den  tak  AC  en  zij  gaat  nu  andermaal  door  A. 

Beweegt  de  lijn  AM  nu  no^  verder  voort,  en  doorloopt  hef 
punt  £  alzoo  het  vijfde  quadrant,  dan  is  het  niet  meer  de  lijn 
4JVI  maar  >er  v^i/spgdi^  •  ^  ym  dpzelve,  div  dep  wW  door- 
fnijdt.  De  koorde  A£''  is  dus  hier  negatief,  en  de  lijn  £'^C'' 
welke  gelijk  aan  deze  koorde  moet  zijn,*  moet  dus  ook  negatief 
en  dus  naar  beneden  In  plaats  van  naar  boven  genomen  worden,^ 
tB  dit  in  aanmerking  nemende,  zullen  wij  ligtelijk  inzien,  dat 
terwijl  bet  punt  E  dk  vijfde  quadrant  doorloopt  het  gedeelte 
AC^^i  van  ite  kfemnt  eal  geboren  w^en.      * 

'    Door 


\^ 


I 

f 


^  $^QX  htx  ztsde  •  z^venrf^  #n  achtfle  qoidriUit  gAande  blijft  nO 
09  l^oQrde  voorcdurenc}  odgncief*  en  liec  punt  C  doorioopt  het  gé- 
H&^Ue  I^I'^y  oa  wild^  oieo  4*D  ^^  b«weg^  HOg  verder  voonr- 
^eccen,  dan  zou,  omdat  in  het  negende  en  de  drie  vcdgftnde  qui- 
t^TBiicen  de  kaorde  we^^ron»  pp6(ie{  werdt,  het  punt  C  andermaal 
^zelfde  kromme  doorloopen. 

^  Hec  bl^jlfc  uit  deze  eondruade  soo  duidelijk^  dat  de  Ujnen  C^t 
«(n  C^V  rgaklynen  in  C ,  I ,  C^  en  I^  aan  de  kromme  moetéil 
ifga  da.c  het  overtollig  ;(oa  wijzen  hier  ep  langer  te  blijven  (lil 
jban  £ven  duidelijk  i^  h^t  ook, dat Jv  eene  raakiyo  van  den  mk 
TAI  moet  z^n,  eu  d9i  40  mklüo  aan  hac  punt  G  loodregc  op 
AG  meet  WQZ^n. 

Hec  is  ook  hieruit  klaar,  dai  de  kromme  iii  de  punke»  C  ^ 
^^,  I  ei>  I^  het  veril?  vm  d^  aa  AG  v«^jdcid  ia;  dat  de  af^ 
^Qd^n  van  d^i^e  pqncen  tot  dit  aa  gelijk  djen  llr^l  AB  t^n ,  d«i 
iq^^  punten  van.  df  Uia*%^£^,  W^lk^  iQodregt  in  B  door  diè 
as  gaat,  op  eenen  afïïand  gelegen  ?i}Q,  cÜe  golijk  is  aan  AB^,  dtfi 
is  gelijk  AB  X  )/  Sj  m  (iH  'm  to  tigeme^a  elke  lijn  CEc^ 
evenwijdig  aan  de  as  zijnde 9  door  den  oniffek  van  den  gegeveuen 
cirkel  in  £  wordt  midden  door  gedeeld^ 
.^  pQ .  Ippp  van  de  kron^ine  lijn  al^oo  g^noegautam  be^Id  heb- 
bende,  gaan  wij  over  tot  het  zoeken  van  derzelver  vergWiJking. 

Stellen  w^  (e  dien  einde  den  ffaraal  AB  =:=  f ,  AN  =s  ji^^ 
NC  =  j,A£i?EC2=:  V  en  AD  2^  a,daflis  DÉ*  »  AD  X  öf 
^  :y^  =±  s  (2'r  —  a)  e^  ÈC  =p  DN  s^s  AN  ^^  AD,  of 
y  =:  X  —  z.  Verder  is  AE*  —  AD»  +  DE*,  of  v*  =.  a»  +  :f*V 
en   (lellende   hierin    de  waarde  van  f ,  dan  k^mt  (^s  -«-^  zy  ±=3 

*•  +  J*  •  waaruit  ;&  = ,    brengende    nU   de?e   W?ld# 

fiP  «  Qver  ia y  =-;  »  (ar  -^  »>  dat»  komt  er  ^ 

ji  =      ■        ^  X  -<  ür  —  — — -^ 

df  «lieg  ootirikkelende,  en  naar  de  magian  van  j  rangibhiftkendé  "^ 

y*  +  d  (x^  +  >r*)  3pa  Se  ^rx^  —  »♦    4    .    f A^ 
#•  dez^,  verg#Iijkinaf  ten  opzigte  van  y  oploefende, 

*    '^••^  vergelijkiiv  geefk  voor  x  tzz  o,  ook  j  5S  o,  en  voöf 


■• 


•  •   • 
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y  =r  o,  geeft  zij  ar  =  o  of  «  =r  4r.    Voor  eene  pofitieW 
waarde  van  x  toont  zij   twee,  doch  voor  eene  negatieve  waarde- 
van  X  vier  antwoorden  voor  y  asln,  lietgefen  met  de  conftroccie 
volkomen  overeendemt. 

Verder  toont  zij  aan»  dat  x  niet  grooter  negatief  dan  \  r  tal 
genomen  worden,  want  anders  zou  1/  r  («a^  +  r)  en  dus  ook 
j  onbe(laant>aar  worden.  De  ponten  Q  en  Q',  waarbij  deze  groot- 
fie  negatieve  waarde  van  x  plaats  heeft,  zullen  alzoo  gevonden 
worden  door  uit  het  punt  R,  wtiarin  de  kromme  lijn  den  cirkel 
fnijdt,  eene  lijn  RQ  evenwijdig  met  AB  te  trekken;  want  bij  dl€ 
punt  R  is  RS  =  AS  =  AB  =s  r  en  dos  ook  SQ  =  r,  waar« 
uit  volgt ,  dat  ASK  een  geiykzijdige  driehoek »  en  dus  TQ  r:? 
,TS  =  i  r  i». 

De  polaire  vergelijking  van  onze  kromme  wordt  mede  gemak* 
keiijk  gevonden ,  want  (lellende  AC  rs  »  en  £.  NAC  ziz  ^  Ósltm 
is,  jF  =  2  Sm,.(fï  en  X  r=  s  Cos.  (p/  Subftituerende  dit  in 
vergelijking  f  A)  -dan  wordt  dezelve 

«♦  Sin\  Cp+ 1  Ca*  ^«^.  <P+  2  rz  Cos.  0)  X  a«  .  Sin\  (p:rz 

^rz^CosK0 — ;s*CM4r. 
of  alles  door  s»  dcelencle, 

z Sin\ (p+2CzCas^.Cp+2r  Cos. Cp)  Ssn\ (^=4 r  Cos*.  0 — «  Grt (fi 
en  bijgevolg, 

2  (5"//;^.  Cp+  2Cos*.0SfnK(p'{-Cos*.Ctf)=4r(^Cos*.0 — Cos.Cp.Sin^  (J)) 
misSin\(p+2Cos^.(p.Sin^.  <p+Coi*.(pz=zQSfn*.(p+Coi^.(pyz=ii 
enCo^.<t>^Co5.  (p Sin^.0:=zCos  (f>(^Cos\  <p^Sin^.(pysi€9S(p.Cos.2^ 
^n  onze  polaire  vergelijking  wordt  alzoo 

«  =  4r  •  Cos.  (p  •  Cos^  3  ^.  •  •  (C^. 
Den  loop  eo  de  vergelijking  van  de  kromme  alzoo  bepaald  heb- 
Slcnde,  houden  v/ij  ons  voordel  voor  opgelost.  Het  is  ons  oog- 
merk geenszins  geweest,  om  uit  deze  gevondene  vergelijking  de 
verdere  eigenfchappen  van  onze  kromme  KJn  na  te  fpeuren,  dit 
toch  zou  het  beftek  van  deze  oplbsfing  verre  re  buiten  gaan, 
AUecn  merken  wij  nog  op,  dat  voor  ztrlk  een  onderzoek  de  verd 
f  elijking  (C)  verre  boven  de  vergelijkmg  (fi)  zou  te  verkiezea 
2yn^  deze  leert  ons,  bij  vo<Mrbeeld,  terftond  dat  z  =0  worde 
▼oor  (f)  5=  90^  en  voor  ^  =r  45*  en  bet  is  uit  -deze  laaxfte  waar- 
ien  terftond  in  te  zien, dat  de  l^nen  M'L'  en  M^L'  raaküfnen  zijn 
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yuoi  de  kronine  lijn  in  het  punt  A,  hetgeen  uit  de  veigeHjlcing 
(B}  niet  dan  mee  veel  woeice  kan  afgeleid  wonden.  j 

.  Aanmerking.   De  kromme  lijn  eens  geconftiieerd  zijnde,  wurdc 
hec  voorgaande  Vooifcel,  Ji^anneer  de  hoek  m  gegeven  is^  van' 
4elf  opgelost;  wam  de  doorfmfdings^pünten  van  de  lijn,  welke: 
door  B  gaande  met  AB    eenen  hoek  :  gelijk  m  mukt,  jnet  xmze; 
kromme  lijn »  geeft  dan  van  zelve  de  punten.  C ,  en  door  uit  dcie. 
pun^n  C,  lijnen  evenwijdig  met  AB  te  trekken ,  worden  de.  ge- 
vraagde punten  E  gevonden;  het  blijk(  verder  hieruit,  dat  de  aU 
daar  gevondene  vierde  magcs  vergelijking  vier  beftaanbare  wortelt 
zal  hebben,  ingeval  deze  lijn  de  kromme  zoodanig  (hijdty  dac  zï) 
door  het  gedeelte  AIQA  of  A^Q^^   gaat,  dat  twéé  van  deze 
wortels  aas  elkander  gelijk  zullen    worden,    indien    de  hoek  a' 
Ibodanig  gegeven  is,  dat  de  lijn  PQ  van  Flg^  10^  den  (tand  BIT 
Tan  F$g.  105  aaoriCemt,  en  dat  eindelijk  die  vergelijking  twee  on^' 
^eflaaiibare   wortels  hebben  zal,  wanneer  de  hoek  «  grootèr  is 
dan  L  ABU  van  fïg.  105,  en  eindelijk  dat  0  zoodanig  niet  g^no-, 
men  kan  worden ,  dat  al  de  wortels  van  deze  vierde  magts.ver- 
gelgkiQg  onbeOaanbaar  wonden*  » 

CLIII.        VOOHSTEL* 

Door  U.  HcovBNiN. 

De  vergelijking  «♦  — *  ayx*  +  fy*  =  o,  door  punten  te  cen^ 
firuereny  zijnde  x  de  ahscitfen  en  j  de  ordinaten^  we^e  onderfield 
gorden  regthoekig  cp  eikand€r  (e  ftaan  i 

Oplc5s:i?c?.    D.^cr  ü.  Hvguenin. 

Zij  XY  CFtg.  106)  de  as  der  abscisfen  en  UV  die  der  ordina. 
ten,  elkander  regthoekig  in  den  oorfproag  A  dooifn^fdende,  eh 
nemen  wij  de  poGtieve  abscisfen  van  A  paar  X  en  de  pofitiev.e 
ordinaten  van  A  naar  U  aan,  dan  moeten  de  negatieve  abscisfèn 
van  A  na^;r  Y  en  de  ne^tleve  ordiDateu  van  A  naar  V  genomen 
wotden. 

Stellen  wU ,  in  de  vergelijking  4r*  —  ^x*  +  ^»  =  o ,  de 
abscis  jr  =  o,  dan  komt  er  ii^f'  =  o,  hetwelk  aantoont,  dnc  er 
iu  het  punt  A  drie  ordiiiaten  y  s=  o  worden,  en  dat  er  dus  drie 
takken  door  dit  punt  A  moeten  gaan. 

Jtaar  in  df  v^geiyking  niet  dan  de  evene  mageen  van  x  voor* 

R  3  ko- 


]||{m«ri,  •*  dtkel^f  tlmo  geelie  ireratidfring  ondetptc,  t)f  wij  if 
pofitief  dan  wek  iiig«ief  ftetteo^  söo  volgt  hieruit,  dat  de  Icrom*' 
xotb  iifn^  vdor  )d«  {iofltta?e  en  aègatf«ve  flbsCKTeo,  dc^zelfde  ge- 
dunte  feal -keUm  ^  dit  il|  Ae  irom  fan  de  kr^mftie  lijn  ztti  ter 
rtgm  en  tèr  tfnker  2ijde  Tan  UV  rolftaaitt  lietselftle  xtjn.  JH^ 
utmk  nog  naéer  bevestigd  door  #  vit  ofize  rergeliJiciBg  af  te 
ffiiifeiréB,  wanr  dit  gesft 

;  X  ==  if:  1/  I  I  if)f  IS  §  5  •  C^*  —  4  W  J   •  .  -  (A) 
en  hieruit  blijkt  dat,  voor  eene    zelfde  waarde  vaa  ](^  «  twe^ 
gelijke  doch  cegengeftelde  waarden  heeft. 

,  Verder  blylec  uit  deze  vfsntóe  vtm  x,  dat  voor  elke  pofittev^ 
yaoFde  van  y^  x  vier  waarden  zal  verkrijgen,  omdat  alsdaii 
lr<  <^»  —  4  èy)  <  a  zynde,  ook  |  jf  J/  (^^  ^  4  ^)  ^  i  ^ 
Z9Ü  zijn,  en  dus  beide  teekens  ouder  het  worteiteeken  zuliei» 
kfioq^n  .gebezigd  worden;  ondier   deze   voorwaarde    echter,  dac 

il^'By  <  a*  en  dus  jr  <  -^  moet  zijn,  omdat  andersï/(^a-^4^^' 
onbefta^nbaar  zou  worden.    J)it  all^a  toont  dan  aan,  dac  zoo  ]ao| 


a 


3^  pofitief  en  kleiner  dan  -7'geBomen  *^ordt,-erjroör  x  vier  woar^ 

den  zullen  beftaan,  twee  ter  regter  en  twee  andere  ter  Jinker 
zijde  van  UV,.  welke  .waarden  ter  wederzjyden  van  Vü  even 
fXQot  zylien  zijn,dech  dat  de  kromme  niet  hooger  bpven  YX  zal 

kunnen  klimmen  dan  op  eenen  afTtand  gelijk  ^« 

4^ 

Nemen  wij  nu  jf  ==  —  dan  vinden  wij  voor  de  waarde  van  x 
welke  cot  dit  <  hoogfte  punt  der  kromme  f^n  behoort,  x  z:^^ 
|/  —  =:  t  ^  y  '^'    Wanneer  men  dertialven,    op  eenen 

"^ffmid  gelijk  -^  ,  ^ene  lijn  DE    evenwijdig  met  XY  trekt,  eq 

op  dezelve  FM  =  FM^  itz  ^  a  y—^  neemt,  zullen  de  pim, 

leh  M  eiT  M'  de  hoogfte   punten  van  de  kromme  lijn  zijn,  ter- 
wijl elke  ai  dere  lijn  BC ,  evenwijdig  aan  YX  en  tuslWwii  YX  tn 
-UÜ  gesnrftiteai  de  teoi)i»^  i&  vtor  punten  4,  i^  «^  ei»  é^  zal 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N;  N^.  «rs.  ntê 


lëÉ  yölft  tftfk  een  dnldeS^e^  dat  0£  üi  de  puitlèn  M  «n  M""  4i 
kfdttime  lijn  zal  aanraken. 
Metmt  men  f  negatief  aan,  dad  verandert  de  vergelijking (A)iA 

*  is  #  i/ {  —  J  «»• -is  I  y  KCi**  +  4^W  } .   . 

bierin  kan  echter  het  bovenfte  tèeken  ónder 'het  wortefteekèn  met 
gebezigd  worden,  want  dan  zott,'.atles  onder  heé  wortöltceken 
negatief  :iijn<le,  x  onbegaanbaar  worden',  w^  tebben  ^x^'i  voor  7 
negatief  alleen 

fn  dit  toont  aan,  dat  er»  voor  eené  4iègatieve  waarde  van  j,  al- 
tijd (léchts  twee  waarden  van  x  zuilen  mogelijk  zl}n.  Üèzê  wihr- 
d^  ëlijtett  itu  Mdéfcii^hen  odkahyH  teCfattnliÉar' >  oiadit 
kW  C<'*+4^)  ^  1^9  zijnfcy  ét  grootbfkl  ondtr  bet  wonti- 
téèkèn  ftlttjd  pontierwijfl,  Éockïétzcl!f1roör3fl£=Ö<y,  oMt'JrfiJ'tr 

tvordt.  Hfertiit  volgt  di«,  dat  'de  króteie  Beneden  XY' in  rweè 
gèüjke  doch  tegengeftelde  takken  tot  te  het  oneindige  voortJoopi, 
welke  takken  zich  koe  langs  hoe  meer  'van  de  «s  ÜV'verwlJ- 
•deren.  .,        . , 

Om  verder  te  onderzoeken  hoedanig  het  met  de  kromroe  lijn 

boven  XY  gelegen  b ,  ))reng€  men  de  vefgoiyidDg  onder  iteu.VQrm 

ox*        .  x^ 
y*  ~    >  •  3^  +  X  =  o- 

Wanneer  men  dan  dezelve,  volgens  de  leerwyze  van  cardanui, 
'  tco  opzigte  van  f  oplost,  dan  vindt  men 

,  =  »/ 1  ~  -+>/(—----)  j 


Nu  is  het  bij  deze  formule  bekeiiS,  dat  zoo  lang  — rr  <  -   ,. 

en  bijgevolg  —  ^  — v"  is ,  (in  welk  geval  de  waarde  van  •$  eene 

üfAefttófcarö    vdWi   vttkrtjjt)    ^  vötgeigWng    dfie   böftaanbafte 
würiels  zal  bevatten,   en  het  bl^kc  uit  de  teejcensvao  onze  ver» 

R  4  ge- 


|éf4  W    I    S    K    ü    N    D    I    O    » 

göiyidng,  dac.  alsdan  cwee  vtn  dezelve  pófitief  en  de  derde  oef^i 
tief  zal  zijn.    Hieniic  volgt  dan,  dac  wauneer  men  eene  pofitievcf 

pf  negacieve  abscis  x  aapneemt,  waaryaq  het  vierkant  «»  ^  ^-^ 

la«  hiervoor  a|tijd  dfie  w>9vc|en  van  ]f  en  dns  drie  ordiniicen  zul- 
len b^ftaan,  waarvan  er  cwee  boven  XY  en  eene  beneden  dezelve 
zullen  liggen,  en  de  kromme  zal  dus  ter  wederzijden  v:^n  UV 
yjc  drie  takken  AMS»  AmS  en  ANR  moeten  beltman ,  wwvaa 
fr  twee  boven  XY  vallen  en  eene  beneden  XY  gelegen  Is. 

Qeeift  men  f  cbter  ^e  gbicia  -^  ;(ulk  ee^e  waa^^ie  d^t  x*  )^  i-- 

•    •  X*  a^x^ 

fej  zoo  i$  y   -7j  ■'—    ^  .|)  beftaanbaar,en  de  vergelijking  heeft 

^an ,  zop  all  bekend  is ,  Qechts  eenen  beflainboren  wortel ,  welke  ^^ 

^fio  als  uit  hec  reeds  gevondene  ten  duidel^jkfte  hlQkt ,  negatief 

tnoei  zijlij  en  de  belde  pofideve  wortels  worden  alsdan  onber 

|taanbaar^    De  kronime  Ujn  moet  dus  boven  YX  ergens  bij  S  09 

f  ^ .  eet  wederzijde  yan  VU  ophouden  te  befta^n.    Qm  nu  te  be« 

jpalen  waar  deze  punten  S  (^n  S^  gelegen  zijn,  700  n^men  wl{ 

YQor  ^  ^p  groptfte  w^^r^ic,   waarbij  nqg  pofideve  ordinaten  b^- 

4^'  a 

(laan  kunnen,  d^t  is  :p>  =:  — z  en  ^vts  x  z=l  t:  l  a  y-j  é^ï\ 

geeft,  de  vergejyWng  (O)  f  ss^^^aj/— s=f--.av' 


Aa* 
Kc  -rf    -r  voor  de  negatieve  ordinaat  QR.    T«i  cjode  nu  de 

pofideve   ordinaten   voor    die    zelfde   waarde  van  x  te  binden, 

Aa*  ' 

bren|[e  mep  de  waarde  ar*  s=  — ;  over  in  de  derde  magts-vergfff 

ax^  x^ 

lijking  3f'  ---  -j-  jp  -^  --  =  o ,  dan  wordt  dezelve 

f n  dfir  m  dei«  Y^gelijking  de  wortel  |  ==  ~.  -^  bevatie^ 


44* 
fi^pet,  zoo  moet  dezelve  door  j^  4-  -^  deelbaav  z^ni  ^eze  d^ 

*|)n|  dan  yqdgtende  Is  het  quodent 


V  <>  0)2.-5  T  3  L  r,  B.N,  N?.  i<3,. 
40*      .   4«*        ,       .ia* 


praaruif;  j  5;:  — ,  en  hlerute  volgt ,  dat  voor  de  abscis  AQ  =a| 

0 
AQ'  =3  «  ?B  J  #  1/  -^  >    behalve  de   «egadevc    oidioaat  RQ 

A^  na* 

OS   — w    3f    c:    -^ ,  005  tw««  gelijke  ordinateQ  QS  ?=  — 

]}«!(l?2n,  welke  de  puncen  S  ^  S'  aai^w^s^ei;»  waariq  het  (tov^nfte, 
4eel  van  de  kromme  i^ec  verde  van  de  as  UY  verwQderd  is,  eo^ 
Vaarhi  zich  de  takken  A^S  en  A^S  ver eenigen. 

Vfii  hebben  boven  reeds  gevonden ,  dat  de  punten  M  en  A|'  ge . 


vonden  worden,  door  AP  ^  AP'  sss  J  #  1/  —   'en 


PM 


#» 


f^yV  =  — r  te  nemen ;  tot  deze  waarde  van  AP  of  x  behooreq 
fiu  nog  andere  waarden  van  j;  om  deze  te  bepalen  ftellen  wip  hi 
4e  vergelökipg  f  ^^  i  i- y  ^  9f  P(  ^  i  a  \/  ~,  di» 
firprdt  dezelve 

^pze  vergelijking  eepen  wortel  PM  ;;?  jf  s=;  -r  hebbende,  mo^i 
^oor  7  ^^  *T  deelbaar  zijn,  en  de  deeling  geeft  om 

waardoor  wij  vpor  de  twee  overïge  wonels  vinden  7  >=  rr  )( 
(j/  S  «-  i)  «n  3^  =  '—  ol  (y  S   +   O-    Neemt  men    dut 


tf» 


|>^  =  PV  =  8i  Cï/5  -^  i)enPN=P'N'=?g^ri/5+  i). 

sullen  «r  en  M^  punten  van  de  bovenfte  en  N  eir  N^  ponten  van 
^en  onch:digen  benedenften  tak  der  kromme,  lijn  zijn. 
Men  kan  im  zoo  veel  punten  van  de  kromme  confirueren  als 

R  5  *  «aen 


ag  H^    t    S    K    Ü    1/  6    I    <J   ft   ' 

men  verkiest.    W^)  Itebben,  bij  voótbèeld,  gétièn,  dat  voor  elke 
waarde  vafi  j  kleiner  dan   — ,  vier  waarden  van  «  zullen  bellaan» 

nemende  nu  jf  =:  rr  =?  Af,  dan  vinden  wij  uit  de  vergelijking 

< 

(A),*  =  ir  5  /ï  K  y  (a  -  1/  a)    en  dit  geeft  ons  de  pu». 

tèd  h,  h\  a  en  é/.    Voor  ieder  van  deze  pttMen  kunnen  wij  ook 
U^ÉfdetoiH  de  ovcfigè  \0wrde0  van  jf  befekèft^n;  Itóléiide^biJ  voof- 

beeld, in  de  vergdyDking  3^*  "^  ^  7  +  *f  ^^  o,  ar  =5  ;t-  |  li 

'  ai  ji*C2*Hkaj 

1/  —  Ca  -^  l/ai ,  dan  verandert  dezelve  in  j»  —  -=^-^^ — --— i  « 

j.     — ^ '-^~ ^  =  o,  omdat  nu  deze  waarde  van  x  toi 


,a 


«ie  ordioÉK  y  aft^  behoort,  zoo  moet  deze  laatQe  Vergetijkli^ 
^door*^  •-  ^  deèlbaSï   2ijti,  ^  Aaf  de  WÖkéliik*  rféélffig:  óift 

geeft  3f*  +  g7  jr  "-.„        ,64^»"^ — J^  ^  •  *^^  ^*°^^  ^•'' 
voor    de  twee   andere  vi^tels,  tot  de  abscis  jr  =  ±r  {  19  X 

van  welke  de  eeie  pofitief  eo  de  andere  nfgatief  II.    Een  dier- 
gelijk  antwoord  zouden  wij  voor  de  abscis    x   Sit  :tr  |  ^  x 

^^  "T  (2  +  i/  2)  vindoa, 

^.   DlfFeiyntiereit  ^  de  gegevene  vergeiyking,  dan  verkregen  wij 

^x^^x  — ^  2ayx^x  —  ax^Sj  +  Zh^^J  =  o 
iWJ»ar»ir  ^  .  '      '  ... 

^  "^  ^*    —3^" 
*    Daar  dèzê  uitdrukking  nu  dé  trigotfoitrtt/Uèhé  tangefia  is,  vin 
UÊ9n  nèMf  welk«  dt  milkl^tf  Vlfi  eefifg  funt  met  de  as  der  abscit- 
fen  maakt ,  zal  dêzdve  vM  ItelR  oy«  dca  Vtina  fan  onze  krondie 

jyn  kunnen  verfpreiden.    Voor  het  punt  M  of  M'  is  **  =r'  — 

en 


•Si 

coodat  ^  ;3  9»    tvelleode  dpi  4eii  boeld  welke  de  raakl^Q  xoet, 

4e  as  der  absoisfeo  matkt^^»  kebbtp  wU  lu«r  7}M|f«  ^  ae  -«g:70| 

diis  ^  =fi  ö^efi  dé  nufkfljn  vM  dé  {ytiY^n  M  eti  MMl  dus  evéti«' 
wijdi^  met  XY.  De  öMcefi  SWA  ett  8'AfA  ïl**éu  bijgeVofg^ 
dé  holle  "2ljdè  naar  de  as  XY  gfefeeefd. 

*  Voor  de  poötta  S  ^  S'  ïrAfcéti  -fc^  ^^wndAi  4^   tdc  ^' 

^n  j»  2SB  ^^.    Subdiraerende,  dif  io  «r-,  daa.  wofd(  d#  aoemn 

gelijk  o ,  zonder  dat  de  tellet  o  wordt ,  erft  wjf  v#rkt^geti  dus 

fang.  ^  =  ^  =  00»  en  4)=:po°  waaruit  volgt  ^datSQeo  S'Q;. 

«elve  raak'lijnen  van  de  punten  S  et)  S'  zijfl,  hetgeen  voTkoméi 

dvereenftemt  met  hetgeen  wij  reeds  vtoeger  geVonden  hebben, 

dat  is ,  met  de  eigenfchap ,  dat  in  S ,  jt  hdró  gi^ótiïe  Wslarde  heefh 

'  *  a4» 

Omdat  er  voor  ieder  waurde  jvaa  « »  kleiner  dan^  --r- ,  drie  waaSf 

den  voor  j  beftaan,  zoo  Is  het  klaar,  dit  voor  zulk  eene  waarde 
van  39  ook  dricf  WflirdeA  voojf  ^  gévofidéto  te«eleti  wttrdèn.    Ne*» 

c  ^ 

men  wij  tot  voorbeeld  de  punteü  M  ta  M^'waafbQ  »*=■  KoT» 
dan  hebben  mj  vröéfér  gezien ,  dat  tot  dëzelVè  «iet  iiHeen  de 
wiarde  y  ^a  J/  -tp  behQiort|mwo0|bevepdiei»9aQc^(|k'5r-i) 


ij* 


inir3BB-r.j^(^5  +  i)i  worvvn  de  ^jfte  eet  het  piioc  m 
tn  de    tweede  tot   het   ^nt   14   bëhödft,     ^tellto    wU  nu  IA 

T  '  4^^^"^^^^' *  =■  *"  ST*' ^  ^  fl  <^  «  -  ^^' 

San  tinden  wij    VoOf    de   I^btUigettt  ttfl  Aft  j^iAt  w,  Êr  =3 

^~^       K  ||-<  «  ditt  flM»  immk  JiteiiMr  dtt  AP  se  «  sr 


itf»  WISKUNDIGE 


tf» 


1^  77  is,  zoo  kan  men*  hieruit  opm^lcen,  dtc^io  het  puoi  m  da 

bolle  7.:jdc  van  de  kromme  naar  de  lijn.XY  gekeerd  is,  ^  daar 
wij  deze  aanmerking  kunnen  toepasibn  op,  elk  pnnt  vaq  den  tak 
AfnS,  zal  hieruit  kunnen  worden  opgemaakt,  dat  de  ^eheele  ta^ 
Ax»S  hare  bolmnde  z^de  naar  de  as  XY  keert,  en  men  zal  op* 
dezelfde  wijze  kunnen  aantoonen,  dat  dq  benedei|(te  tak  ANR  tU, 
ty4  zij^ie  bolrond.?  ^ijde  paar  de  as^XY  wepdt.       t  • 
Om  de  rigting  der  mkiijaen  in  het  punt  A  te  bepalen,  moe% 

ten  w^in  .^  Ö^U^n  jp  =c  o  «  J  =^  o, doch  .^t  geeft  ^  =;;;  -^  , 

en  dus  eene  onbepaalde  waarde.  WQ  zullen  dus  om  deze  rig* 
tlng  der  taitigenfen  te  bepalen  eenen  anderen  weg  inflaan^ 
.  Da^.  de  grootheden  m  ev^  j  veranderlijk  ^ijn,  en  alzoo  aan« 
poeljen  of  afnemen  kunnen,  zoodanig  ondortusfchen ,  dat  altjjd 
i*  — i  ayx^  +  ^j»  rr  o  moet  zijn,  zoo  onderftellen  v/iJ  dal 
A  ^  ^°  A  y  ^^  geltprtijdige  aangroeijingen  van  x  en  y  zijn,^ 
zoodat  X  veranderende  'm  x  +  j^  Xf  y  verander:  iu  |  +  A  ! ii 
onze  vergdiyking  zal  als  dan  veranderen  in 

%\ï  wanneer  men  de  termen  ontwikkelt  i» 

I  II  IH  *IV  V 


*♦  +  4**i  A*+-^i'HA*>:+  4^(A*;»+(A.*;*: 

-r<»y3r*— atfjry.A*— a^*'A*-Aj  -^  ««Aj'CA*)* 

De  eerfte  verticale  nj  *♦  -—  ayx^  —  i)»,  is  het  voord» 
Ud  der .  opgegevene  Yergelf)king/ra  is  dus  altijd  gelijk  o.  Dé 
tweede  verticale  ry  wordt  geheel  gelijk  o  wanneer  men  x  en  y 
heide  gél^k  o' (lelt;  en  dit  telfée  heeft  ook  me^  de  derde  verti» 
(alc  rij  plaats*  Wij  behouden  dus  yoor  het  gevid  van  x  ^  f 
jf  ==  o  alleen  de  twee  laatfte  verticale  rijen  namelijk 

^  '•      ^a  hy.  CA*)»  +  ^  (A  yy  +  CA  xy  =  o. 
,    Daar  dit  nu  pbmts  moet  hebben  hoe  klein  ook  de  aangroeljir^ 
gen  A  ^  en  A  ^  genomen    worden,    nemen   wij'  in   derzelv^ 
plaats  ^jc  en  dV;  10  dit  geval  verd  wijst  •  ^jb^  t^  opzigt«  van  de 

Qve* 


V  o  Ó  R  S  t  È  L  L  Ë  N,  T^«.  i;3  èn  i?;^:        iè$ 

overige  leden  *  en  wij  behouden  voor  het  geval  van  x  :=  o  eo 
j  =  o. 

daar  nu  deze  vergelijking  door  3^  deelbaar  is , '  geeft  zij  rooreersc 
Jjr  SS  o  of  dr  =  o,  en  ten  andere  ^^2  ^   of  «r-=5  "^ 


„  ^.  d-,  «^  *.^  r^. ,  u.^  w. ,.  .»,.=, 

en  7  =  o, deze  drie  waarden  Tsng.  (^  =:  o:  T^^/r^  0  =  —  b« 

1/  « 

Tang.  $  =  —  — . 

De  eerfle  waarde  geeft  ej!»  =:  o  en  coooc  das  aan ,  dat  de  at 
XY  zelve  in  hec  punt  A  raaküja  van  de  kromme  is. 
.  Om  de  twee  andere  waarden  te  conftraeren,  nemen  wij  in  de 
as  der  absdsfeo  een  willekeurig  punt  W  aan,  (lellen  in  dit  puac 
eene  IJjn  WT  loodregt  op  de  as  XY,  en  maken  WT  :  AW  =a 

WT        l/a 

{/  a  i  y  i,  dm  Is  Tang.  TAW  =  —   =  —  ,en  wanneer  men 

BU  WT'  =  WT  maakt,  dan  1$  Tang,  TAW  =  —  —  ;  de  ly. 

oen  TA  en  T'A  zulien  bjjgevolg  de  twee  andere  tangenten  zijog 
welke  in  bet  punt  A,  aan  de  kromme  kunnen  worden  getrokken, 
en  hierdoor  achten  wlJ  den  loop  van  onze  kromme  lyn  genoeg* 
zaam  bepaald  te  hebbèu« 

CLIV*      V    o    o    &     S    T    £    L. 
Door  U.  HuoueNiK. 

tf^anneer  door  eenen  bal  twee  cilindervormige  gaten  gehoord  isijn^ 
fan  weike  de  middellijnen  geSjk  zijn  aan  den  firaat  de\  bolsy  en 
in  dier  voege ,  dat  dezelve ,  loodregt  door  eenen  der  groote  cirkelt 
yan  den  hol  gaande^  elkander  volgens  de  middellijn  des  hols ,  welke 
kodregt  op  Men  grooten  cirkel  ftaat ,  aanraken^  dan  vraagt  men 
U  bepalen : 

1^.  Den  inhoud  van  het  overblijvende  deel  des  alzoo  uitgchol' 
den  bols  f 

s?»    De  grootte  der  oppervlakte   van   dit  oyerfchietende  deel  des 

bolst 

Op. 


Laat  /Tjg'.  107  de  vertigilf ,  eq  jF?/.  198  de  horizontale  projedi 
ti^.van  den  bol;ni?c  de  twee,  door  dezelve  gaande, qilinders  z^f\ 

Laat  de  geh^ele  figdpr  gefneden  worden  door  een  vlak,  dat 
lèodHg^  door  ép  aate  ^m  ib  dünders  gatt,  dm  zal  ée  lijn  DO 
fig.  107  de  verticale  en  de  cirkel  ILHM  van  fïg,  108,  de  hori- 
SoUMte  projeetto  v«ii  dit  vtak  voorftellaii,  «n  daD  zullen  IDHCt 
en  QLQMC  de  horizontale  projectien  van  de  deelen  zijn^  welke 
Ae  düqders  van  (Ut  drketvlak  aflhijden.  ' 

Stel  nu  den  draal  van  den  bol  AC =CB  =:  r/dan  is,  da^r  F  be( 
niddelpunt  der  projectie  van  den  eene  cilinder  is,'AP  tt  FC=::HF'  r=  |rj 
tl|  voons  in  A^«  107  de  hoek  ACD',  of  wal  de  boog  welke 
voor  den  ftraal  i  tac  dvsea  hoek  behoort,  gelijk  (^^  dan  || 
BE  Ts  r  Sim  1^  en  C£  sss  r  C<9f.  ^,  en  dus  ook  ia  Mg.  ic»8, 
DC  s  CH  s=x  r  ew.  (^,  W^  hebben  alzoo  cirkel  AHei  3tf 
AF^  X  r  a=  I  r«  ir,  en  cprkei  DLID  =  CD»  X  ir  =f  1*  #  X 
Ci9i^  ^;  verder  i)  in  den  fegthoekigen  driehoek  AHC>  AH  :^ 
^/^  (AC*  —  HC%)  =  yCr*  —  r*  Cm*.  <|))  =  r  5'/«.  (p.  Wijl 
dan  de  driehoeken.  AHC  en  DEC  van  ftg.  108  en  fig.  107  gplijlc 
én  gelijkvonnig  zijn,  zoo  is  L  ACH  =  L  ACD  =  (^,  en  bij- 
gevolg L  AFH  sa  ft  ^,  waaruit  dan  veiéer  volgt  Bs^g  Mf 
7Z  HC  X  C^  S9  r  ^.  CW.  ^,  Bmg  IDH  9  a  r  ^.  €l9J.  c^)  on 
é9  inhoud  dea  Actora  ClilD  93  j9Mf  IDH  X  ^  HC  =  r*  ^ 
Cos^.  <p;  trekkende  hieraf  driehoek  CHI  ss  J  HC«  X  Ata; 
HCl  =  J  r»  Cöf*.  ^  X  iy«.  a  (?)  =  r*  C(>5«.  (p.  5>».  (J),  da» 
blijft  er  over 

figmenf  IDHI  =  r*Caf^4l(0-^C^,^«S'«ï.  (^)  .  .  .  O) 

Qp. dezelfde  wijze  is  ^00^  AH[  =  FE{  X  2  (p=  r  (^,dus  i^i^dj' 
HC  ;;::;}rJr*— ^^en  BoQg  HCI  =  r  (r  —  2  cj) ,  zoodat 
fector  FHCIF  =  jBe>ö^  HOI  X  |  HF  =:  J  r*  (t  —  2  0),  teil 
lende  nu  hierbij  éfrieiüfk  FHI  =  J  FH«.  Sin.  IFHi=§r' .$•/>.  4<f 
dan  komt  er 

fegmenf  HClH  =  {r»Cfi«- — 44)+iSy».4(35)  ....  (O 
e|i  tellende  de  uitdrukkingen  (i)  en  (3)  bij  elkander 
Ftg.  IDHCÏ=r*(i  T— ,  0+f  ^/».  4 ^+<pCos\  (p^Cos^  (fl  "s/n. (p) 
maar  |  Sin.  4  0  =  ^  .SrVi.  2  (^,  C^j;   a  (}).  :s  |  ^m.  0  Cof  ^ 
(a  Cw*.  ^  ~  O  =  &f».  0  Sin  (J)  f-  5  iSr».  <p.  Cos.  0,  du^      ,^ 

fig. 


.     V  o  o  tt  S  T  1  L  L  «  ï«,  N^  154.  #?< 

tig.  IDHCIrar*  Ci»-«i^+^a«\0-T|5'/>;.(f).Cö5.0) 
fS  ipuItipUeereiu}^  4i(  p^i  2 

Trekkeb4#  dÜi;  Qïfl^iyil  «f  vaq  eirM  ^IM)  v::  n^  w  C^s^.  0 
dan  blijft  Mf 
/ï^.  C HLC MïCspv^^Cr  ft>s*,  (^  -  i  r+ 04- A»- (^  C«.  (J) -  ft  (?)  Cm».0^ 

JLaat  nu  4^,  Fig.  197,  oneiodig  dif?  by  DG  gwoklcen  ?vp, 
daa  is  £id  de  differ^tia^l,  vw  ©JP,  en  Wjgevojj  P^af  =  JT,  r- 
.Si».  ^  =:^  f  Q^^  3^  $s  en  wihij^fr  meti  die  in^c  den  ïphx>i}d  voa 
Ftg.  CHLCMIC  verpi^pigvi^digt ,  verkrijgt  iQeii  d£  difibfcniiaal 
voor  den  |nh9u4  v^q  h^  ^e^gii^lMS  APGQ  des  nitgeboord^n  baU 
ven  bols. 

SteUende  ^ijs  4^?fitt  inhojfld  I  dgn  hebban  w^ 

eo  bijgevolg  a 

Ifltegrereode  mi  de  bijzoodefe  deelea  dan  vindt  men 

J'(pCos.(p.ifcp=(pSm  (p^fSin.(p.'2ip:=z(pSin.(p+Cos,<p 
XSm.(pC(v\ip€f(lymÊ'mHi  Co^.0 

epidac  nameiyk  ; 

S(p  Cos.  (p  .  Sm\  (p?(p=ilCp  Sin».  (p^ifSinK  Cp  2f(pS2\é^ 

Brengende  nu  deze  gevondene  integnilea  over  in  de  waarde  vti 
I,  zop  verkr}jgOQ  ^wfi. 

I = r»(»  Sin.  <H  iv^uK  <frr^i9A'Mj^j^Sin  ij^Cêi.^^  \  Cw*.^ 
—  2<ï)5y»  (p—^Cos  (p+l(pSin\<p-^iCos»  <?)}+C 
en  wanneer  916q  do  overe^nkomflige  termen  te  zamen  trekt, 

Issr^Q^in  (p---iTSi9Kqi:^Sin.<pt^Cos.(p'^és9.(p^Cpsin^  ^) 
+  C. 

Om  de  conftance  grootheid  C  te  bepalen, merken  wij  op,  dat 
voor  (p  :^  Q  ogk  l  x^  o  mpei  ai^i.  Na  maakt  4)  =  05  ook 
i$M»  $  =  o,  maar  Cos.  ^  =  i ,  en  wij  hebben  dus. 


ay%  W   1   S   K   Ü   N   ö    t   Ö   Ë 

o  =  r«  C—  » --.  I)  +  C 
waaruit  C  =  |  r* ,  zoodat  wij  voor  de  volledige  of  verbetérdrf 
integraal  vinden 

en  die  is  nu  de  inhoud  van  het  gedeelte  des  ulcgeholden  bois^ 
begrepen  tusfchen  de  evenwydige  vlakken  AB  en  DG. 

Om  eindelijk  den  inhoud  Van  de  helfl  des  ulcgeholden  tiols  te 
Tinden,  moet  (p  =S  90°  gefield  Worden,  dat  is  C/)  =  |  t,  diif 
madkt  Sin  (|)  r=  i  en  Cos>  0  =:  o  en  geeft  ons  b^gevolg, 

wanneer  dus  beide  <;ilindei*vormige  gaten  Kit  den  bol  geboord  zijn^ 
zal  de  inhoud  van  het  overfchietende  deel  gelijk  zijn  aan  ^^  r*'f 
of  wanneer  wij  de  mfddellijn  van  den  bol  tn  (tellen,  gelijk  aan 
ftn*,  de  gevraagde  inhoud  i&  dus  juist  twee  negende  deelen  van* 
den  cubus,  welke  om  den  bol  befchrcven  kan  wordeA. 

Gaan  wij  nu  over  tot  heft  vinden,  van  hetgeen  er,  na  deze 
uitholling,  van  hec  oppervlak. des  bols  is  overgebleven. 

Men  merke  te  dien  einde  op,  dat  de  omtrek  des  cirkeb' 
DHLGMI  (Jig.  108)  =  ar  r  Cos.  (p  is;  daar  wij  au  reeds 
vroeger  gevonden  hebben  Boog  IDH  =  Bo^  LGM  =  sr  4^ 
Cos.  <p9  zoo  la 

Boog  HL  +  J^oog  IM  =:  ar  r  Cos.  ^  '-^  Ar  (p  Cos.  ^ 
vermenigvuldigt  mei)  nu  de  fom  dezer  boogeu  avet  de  diiTéreD* 
tiaal  van  den  boog  AD,  fïg»   107,  dat  ia,  met  Dm  :!^  r  tf  <p^ 
dan   verkrijgt   men   voor   de   differentiaal  van  bet  gezochte  op« 
pervlak 

?  O  =:  2r«  Cw.  ip  (r  —  a  ^)  3'  (^ 
tn  bijgevolg  voor  dit  opptrvlak , 

O  =  ar*  {  r  ƒ  Cm.  (p  if  <p  —  a  J"^  Cos.  (pjf  (p  } 
welke  waarde  docM:  het  bovenftaande  klaarblijkelijk  wordt  utt'gaj^ 
drukt  door 

O  =  ar«  (ir  Sin.  <p  ^^  9  (p  Sin-  ^  — ^ a  G)5«  ^)  +  C 
daar  nu  deze  waarde  wederom  verdwijnen  moet  voor  <p  zi:S  o^ 
200  verkrijgen  wij  C  =  4r^  qb  bijgevolg  voor  de  volicdigar 
integraal 
.     O  =  ar»  (r  Sin,  ^  —ra  ^  Sin.  ^  —  a  Oi.  $  -f  aj. 

Ssef« 


V  o  o  a  S  T  B  L  L  E  N)  N*.  f$4  ^  t5$*         ^Ti 

Scellende  im  ^  =  90^,  dan  verkrijgen  wij  voor  de  helft  vdd 
4e  gevraagde  oppervlakte  O  sr  4  r*.    De  geheele  gevraagde  o|:^ 
|>€rvltkte  is  alzoo  Sr',  of  indien  wij  de  middejlijo  van  den  bol 
gelijk  m  (lellen ,  dan  is  die  oppervlakte  gelijk  sim*,  dat  is :  ge-  ^ 
lijk  aan  tweemaal  het  vierkant  van  de  middeltijn  des  bols» 

Daar  wij  gevonden  hebben,  voor  den  inhoud  |  AB*  en  voof 
de  oppervlakte  a  AB',  zoo  volgt  hieruit,  dat  beide  de  merkwaar'* 
dige  eigenfcbap  bezitten,  van  geheel  rattonale  vormen  te  zijn» 
4Dp  weike  het  getal  r  geeneil  den  minden  invloed  heeft. 
^  Aanmerking.  De  Heer  Bossut  heeft  deze  eigenfchap  des  a'- 
200  nitgebolden  bols»  16  of  18  jaren  geleden,  in  een  der  Pran^ 
fche  nieawspapieren,  zonder  bewijs,  bekend  gemaakt,  met  bij- 
voeging, dat  hy  daarvan  een  meetkundig  betoog  gevonden  hsrl« 
^oor  de  nu  voorgedragene  oplosfing  overtuigde  ik  my  dadeiyk 
van  de  waarheid.  Naderhand  heb  ik»  in  de  iaatfte  uitgave  der 
wiskundige  Cutfus  van  Bossut,  eene  analytifche  opiosfing  v^n 
4it  Voordel  gevonden,  weike  echter  Van  de  hié^  voorgedragend 
irerfchilc 

CLV.     Voonstsu 

Door  !.  IL  SCHMIDT* 

■ 

De  waarde  i^an  x  te  vinden,  uit  de  vergelijking  l/x  (jc  4*5)  *^ 

i?'  (**  +  *  +  ;)  =  pt 

Oflossino*    Doof  1.  R.  Sciuitnt  en  A«  VaN  der  |)wai(« 

» 

Stel  y  X  (*  +  5)  ta  jr* en  >/  («*  +  *  4.  }f)  =3*  j,  dM 
bebben  wQ  deze  drie  vergelijkingen » 

sr»  -f  5*  =  5«/  *»  -I-  4P  +  7  ü  «•  en  j*^  i  ^SBL  p. 

Uit  de  derde  is  7  =r  9  -^  3^  en  breng^e  dit  in  de  eerflé 
>erg«UJkiog ,  wordt  «y  »*  +  54;  rü  (9  -^  »)*•  Trekkende  hief 
cindeiyk  de  tWeede  vergel^king  af,  dtfn  blijft  er«  4x  -^  7  s93 
^  —  »)»  —  »»,  waaruit  *  =  J  ((p  —  a)*  —  »•  +  7\ 

Brengende  tax  deze  waitrde  Van  x  over  in  de  verg^kfiSK 
«"  +  5*  SC  (9  *—  «)»,  dan  verkregen  wy  eéhe  ratiopale  vejV 
geiyking  in  z ,  nameiyk 

TVC(P-«;*--»*+7>+KC9--»)*-»*-f7)==2CP— ^*: 
.  I  Deru  S  ff 


tr4  V   X    S   K    U   N    D   1   G    B 

of  de  gttbMktw  wagmakeods 

ontwikkelende  nn  de  aangewezene  producten  es  rangfbhikkende  aU 
les  naar  de  magten  van  z,  dim  verkrijgen  wij  de  zesdemagc»* 
vergelijking, 

waaruit  gemakkelijk  gevonden  wordt  2  ^  3  en  bijgevolg, 
—  (9  —  »)•  —  a*  +  7  _  3^  —  tt7-f  ?  _ 

Aanmerking.  I>e  eindvergeiijking  in  z  heeft  nog  vijf  andere 
wortels,  d:iar  liet  echter  alteen  ons  oogmerk  was,  om  aan  te  too-^ 
nen,  hoe  de  opgegevene  vergelijking  tot  eene  rationale  vergel^* 
king  kan  herleid  worden,  ztriien  wij  hec  onderzoek,  vair  dexe 
overige  wortels,  hetgeen  bovendieo  meer  langwijlig  dan  beianf^ 
lyk  20U  zijn,  achterwege  iaten. 

Door  h  R.  SamiDT. 

De  kromme  U}n  waarvan  de  ver geUj king  ft  j  =  ïr  ^—  C^*+*0 

éhor  punten  te  conftrueren  ;  haren  loop  te  bepalen ,  en  te  onderzot^ 
Men  of  dezehe  mms  mamma,  minina,  knigpunten  asympk$$em -enz^. 
pothaar  u, 

09U»a»Q.   Poor  L  R.  S£Ba|i9T' 

Laat  XX^  en  YY'  Ftg.  lop.  de  asfen  der  coördinaten  zijn,  e» 
•éta  A  de  ooxÓ^mng ;  laat  verder  AB  de  contante  I^n  4  vMfeieeU 
den ,  weHre  in  de  vergelijking  vooitont ,  es  laat  AP  tent  gifè^ 
vene  waarde  vto  30  sijii,  dan  hebben  w^  ,  om  de  overttoktanllige 
maide  van  f  ^^  vipdeo,  deae  con^faruptie. 

Tt«k  BP,  dan  is  BP  =  |/  (AB*  +  AF)  2=  |/  C^s*  -f  «*>w 
fltel  BC  loodrtfc  op  PB,  dan  as  AP  :  BP  »  BP  :  PC,  tT 

*  ?  F  C^*  +  *  >=  ^^  (-»*  •f  «O  s  PC,  dus  PC  =  ^l^t*f^ 

ac 

Mnk  PD  =  AB  rs  ^,  eo  btfirfar^f  op  CD,  ab  middtJIQn, 
ceoen  drkel,  wanneer  dan  door  P  de  lyn  M'M»  ioodregt  tp 
2Kf  f  ftccokkeo  wordt»  tuUea  U  W  if  pottM  van  de  feviaag» 


YOOftiTieLtfi  *,!*'.  I5f«en  «5*.       ^§ 


4i  k^mme  UJn  «|}n}  vmi  9Vl'^  i=-  (PMf}*  ï«  Ki  x  iHe»"^ 

iSfLtJD.  jynde,  is  PM  =;  PM'  i3  y  23  t »/  — Ca*+:e'> 

Door  midéei  vtrt  det6  eontruetie^  tqpr  «en  genoe^nsm  aan- 
tal punceo ,  te  herhalen  ^  zal  de  kromme  lijp  geéonflrüeerd  kun^ 
iken  worden,  en  zQ  zal  den  vorm  verkrUjen»  dl^  iu  de  $guur  IS 
•angeWezem 

De  vergelijking  Jr  as  ir  J/  —  (^ «  +  :rÖ  toont  om  4  bij  het 

eerde  Inzien,  de  volgende  eigenrchd{>t>en  aèn,  t^elke  alU  doof 
^e  öpgegeveoe  conftnictie  volkomen  bevestigd  worden» " 

Wanneer  x  negatief  genonien  Avordt,  dan  wordt  j .  onbeffaan». 
baar;   de   kromme   lijn  ligt   dus  geheel  ter  regterhand  vao  i$ 

IB  W.        •  ■       / 

Voor  elke  pofitfeve  waarde  van  *  beftaan  e*  twee  gelijke  doo^ 
tegengeftelde  waarden  van  >^  de  kromme  liju  betlaat  dji^  uit 
twee  takken,  welke  op  dezelfde  w\jze  bdven  en  beneden  de  ai 
lOf  gfügemi^ 

Stellende  x  :=^  ó^  dan  wordt  jf  .t±.  ir  QïO»  dk  a*  XY'  j|  4)9 
4iene  as3rmptoot  van  de  krondme  lijn» 

Stenende  j  t^  <^i  ian  moet  ^  ^'^  4r  ic^  ^  o  zijnj  Aif.  gi^ 
»  1:2:  ir  tf  t/  •"*"  ï »  welke  onbeftaanbare  waarde  van  jr ,  aan. 
loonc  dat  de  kromme  lil^ni  de  aa  X^^  niec  daorfny^c  ugcji  «g^» 
naki. 

Nemende  x  =2=0=0,  daqwordt  j  i^rti^  /  —   (fi!^  rir  #«j  ^ 

tóch  alZoo,  ter  regterhand  van  de  as  W/hoe  tengei*  hóe'itiè'ét 
tpm  d^  as  XX%  aooétl  ilj  op  eeoen  ooeiDdiifMi  Mivtnè  vtn'VY^ 
(pkoaaa  zQode ,  ook  op  wieii  tioeiiidigeD  liRvid  vaa  ^V  vl»#|. 
étfd  z«l  ^tu  Hier  m  is  vooiai  narkwaaidlg ,  dat  v<ior  iHft  g«* 
'M  vm  V  s»  0(0,  eïgenHlk  j^  tas  |/  m,  eo  dos  ^  ta&M 
wotieBÓêy  oaze  kianme  11^  Inedr  en  meer  M  naderen  ifot  tf^ 
ipiiabMi,  net  jp  als  ptraoacitr -eii  A  ftli  top  befcf»feven/zooAN 
Bi09  iaideit  ptabool-ZAZ  ailyiBptote  vm  Mze  fcroaixtfi  ttfd 
al  zUn*       ■  '    '^ 

S  ft  JKoO' 


«;tf  W   I   S   IC'  Ü  i(   Ö   f   G   e 

Zoaderen-  wQ-  x  uit  de  gegevene  Tergeiyking  tf,  dall  tM 
k^gen  wy , 

•  ■ 

Deze  tiitdrakkiag  leerc  ons»  dat  jr'  niet  kleiner  din  2^*  en  dos 
f  niet  kleiner  izn  a  ]/  a,  kan  genomen  worden,  zonder  dac  « 
onbeftaanbaar  wordt.    De  kleinst  mogelijke  waarde  van  7  is  al« 

zoo  y  ztiir  a  \/  2^  en  dit  geeft  x  =  —  =  49.    Indien   wtf 

dus  A£  =:  Afi  rfï  0  nemen»  en  EF  s=  EF''  =  BE  =  #  ^^ a^ 
maken ,  zal  er  in  F  een  minimum  en  in  F^  een  maximum  of  oe> 
gacief  minimum  voor  9  plaats  hebben.  Trekt  men  dus  door  F  e» 
F'  lijnen,  evenwijdig  met  de  as  XXf ,  dan  zullen  dezelve  nalbr 
ignen ,  in  de  punten  F  en  F' ,  van  de  kromme  lyn  zi}n »  en  tos- 
fcben  deze  twee  raakUJnen  U  en  LY  zal  geen  punt  van  de  kroob 
me  lijn  kunnen  liggen» 

Om  voor  eenige  waarde  AN  =  y ,  de  overeenkon^e  waas& 
ie  fwi  ji  te  conflmaren ,  moet  NO  evenwijdig  aan  XX'  =  -=^ 

genomen,  en  dan  OQ  =  ÖQ'  rs  —  j/y  —  ^^)  gemKakt 

« 

worden.    Stdiende  dan.  NO  =  «,  ^00  hebbed  lÉi)  i  =  —  of 

•  20     . 

m 

3f*  =:  3«s,  en  daar  dit  de  vergelijking  van  ecne  parabool  aA»' 
U,  üs  tot  jnrameter  en  A  tot  top  faebbend'e,  zoo  volgt  fcieniit, 
dat  déze  parabool  «Aa^,  welke  door  de  punten  F  en  F'  gaat, 
•11e  koorden  QQ'  der  kromme  lijn,  welke  evenwijdig  met  X*" 
loopen,  midden  door  zal  deelen, 

Hieidoor  acbien  w^  ou  den  loop  onzer  kromme  üjn  genoeg'- 
satm  bepmld  te  hebben;  alleenlijk  moeten  wij  nog  öpmerkeft 
dat  zy ,  om  de  lijn  U  te  raken,  hare  bolle,  en  om  de  parabool 
ZAZ'  tot  asfymptote  te  hébben, ^  hare  holle. zijde  naar  de  a^  XX' 
aio^  wenden,  hetgeen  omnogelifk  h^  indien  er  nïet  ergens  ter 
te^erhand  van  F  een  'buigpunt  befhat.  Dit  buigpunt  zullen  wif 
nader  leeren  bepalen ,  en  wij  gaan  au  over  coc  het  onderzoek 
te  saaklijoeik . 

O» 


V  o  o  R  S  TEL  L  E  N,  rr.  15*.  %77 

:  DlftreDdereDde  de  vergelijking  y  =  iri/-^  ^+**)  *» 

TÜiden  wij, 

wtarbij  wij  het  dubbelde  teeken  hebben  weggehicen,  omdtt  het 
eene  ceeken  voor  den  bovenden  »k  VFW  dienende,  her  tnderv 
IOC  den  benedenften  tak  S'Y'W  zal  behooren ;  daar  nn  deze  twe« 
takken  volmaakt  mee  elkander  overeenkomen,  zal  het  dus  ge- 
noegzaam zijn,  dé  verdere  eigenfchappen  alleen. voor  den  boven- 
ften  cak  aan  te  wyzea* 

De  gevondene  uitdrukking  Is  de  trigonometrifche  tangens  vaa 
deu    boek,    welke   de  raaklijn  van  eeuig  punt  met  de  u  XX.' 

h 

mnakc.    Voor  x  :sz  a,  wordt  ^-  ==  o  en  voor  jr  s:  o,  worde 

JV 

^-  zr  0=0  9  hetgeen  het  beftaan  van  de  raaklijn  L/  en  van  de 

afympcoot  YY^  bevestigt.  Voor  x  :zz  OO  wordt  eindeiyk 
^  :=  /; — > — 7—r^  =  ^9  hetgeen  aantoont  dat  de  krommt 

lijn  ter  regterzijde  van  F,  meer  en  meer  tot  eene  evenwijdige 
rigti»g  met  XX^  begint  te  neigen,  en  deze  evenwijdige  rigting 
op  eenen  oneiodigen  ailfland  aanneemt,  hetgeen  ook  noodzakelifk 
plaats  moet  hebben,  indien  de  parabool  ZAZ^  afymptoce  van  de 
kromme  lijn  zal  zjjn. 

De  uitdrukking  voor  de  fubtangens  is 

jèfx         ax  (a^  +  jr») 

iicmeade  dua  de  lijnen,  welke  wy  bij  de  eonOrucde  der  kromnM 
lijn  gebruikt  hebben,  te  baat,  dan  icunnen  wij  de, fubtangens  op 
de  volgende  w^ze  conllrueren.  Maak  AH  =:  Pfi,  trek  DH  en 
ftel  HG  loodregt  op  HD,  dan  is  AD  :  AH  =  AH  :  AG»  of 
AJ  :  PB  =  PJJ:AG,datis,4?+:r.V(#»  +  *«)=J/'(«*+x). 

AG,  zoodat  AG  =r  — r ;    maak  PI    =r    AG  en  trek  AC 

•        a  'T'  X 

evenwijdig  met  £1,  du  is  £P  :  PIssAP:  P^fOtE^ tAG  = 

S,  AP 


af8=  t?    I    S   K    ir  tï    O   1    G   S 

0i  JL.   ^1 

fS^lfj^^    Nemende  dos  PT  =  a  PK^  ter  linker  of  ter 

tegcorzijde  van  de  ordimnR,  naarmate  liet  punt  P  ter  regter  of 
Uft  Hnkergyd^  v^  het  punt  E  ligt,  dan  zal  de  Aibomgens  en  doft 
0^  d^  r^aklijQ  van  bet  pi«nc  M  bepaaid  sijn. 
rC^n  wlf  nu  over  om  bec  huigpvnt,  waarvan  wij  vroeger  ge*, 
fproken  hebben,  te  bepalen,  en  fcbrijven  w^  (e  dien  einde  ooa^ 
vefcetyking  onder  den  vorm'.^j^;^  :=:  ^^  +  «^',  dan  hebb#Q  w^li 
door  deeelvQ  iq  de^e  toedand  te  difFerentierej\ 

ij  2   ^*  —  t* 


i>  ii*> 


■  ■• « .     •  ■ 

pic  andermaal  diiferenderende  verkrijgen  wij. 


•  JS»     ■ 


^^ff^ 


2«1 


f  JT'J 


2X^y^ 

^  ■  !*■     -1^— — -1 — tT~-^ — r* — *~-  -      t  7k   '-      f         I     L  r  I  j  -  -T' 

"*  4**7'  4^*J* 

daar  nu  voor  het  buigp«iit  ^  ss   o    moet   zijn ,   bebben    w^ 
^  «^^  4^»»*  a  o,  of  jr*  3»  I  É^a**^  dus  ƒ»  =«:  f  #»  j/j^ 

tnaar  dè  vergelijking  geeft  ons  y^  rr en  bijgevolg  hcb- 

*ea  ^j  I  »•  |/  3  =  ^  +  tf*«   of  I  *«  |/  3  ;p-  ^  ^  jr^ 

«fns  »«   Cl  ^^  3  --  o    »  «S  en  x'   r=    ■  ^^  .^  -  =ij 
vy  T      *^  „y^  ^ijji^j^  (rindclijk  vol^t  jiF  =s  4 . Jf^(3  +  01/3}., 


^^^ 
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M  Uennede  ftemt  ovoreen  jF^  =  f4wv^3  =  |  a^V(S  +  ^VÜ 
ên  j  :St  ê  X  1/ U  y  i9  +  S  v^  $)}.    Makende  dus  AU  z=: 

s  K(3  +  a  »/  3)  en  UU'  =  ^  t^  J|  >/  (9  +  <^  V^  3)^   *« 

zal  if  het  gevraagde  buigpiinc  zijn.   -   '        *•  , 

Onze  kromme  lijn  heeft  nog  belangrijke  eigenfehappeii,  welktf 
trlj  echter,  omdat  derzelvdr  nafpórihg  ce  veel  pltats  zoti  vöiile- 
ten,  achterwegen  moeteo  liten. 

CLVII.     Voorstel. 

Door  F.  P.  Ofsius  Nannuio.  >r 

#^  efff<?»  rierhoek  ABCD  Ftg,  iio.  «///j  gegeven  twee  tijdek 
^Z)  r»  D?,  ii'tf/è^  e  f  kanjer  in  het  hoekpunt  D  ontmoeten,  btne^ 
yens  de  diagonaal  DB ^  welke  uit  eRt  ontmoetingspunt  D-^ tot' het 
É^efJUaande  futekpkni  È  loopt ;  fnJien  nu  diforrniovet  nog  de  lioèken 
£  en  Df  waardoor  de  gegêvene  tUagon^af  BD  hopt  ^  gegeven  tsifn^ 
vraagt  men  dezen  vierhoek  ,  zoo  wtl  4oor  berekening  ah  door  con* 
fiructie  te  bepalen»  ** 

Oplossing.    Doot  F.  P.  6isit7s  NAnninÓ. 


^     \* 


CoNSTRucTiR.  De  zijden  AD  en  DC,  benevens  den  hoek  9 
gegeven  zynde>  kan  den  driehoek  DAC  geheel  gecondrueei^ 
worden.  Men  befchi^ve  nu  op  AC  een  cirkcl-fegment  dat  den 
gcgevcncn  hoek  B  bevat,  dan  moet  het  punt  B  ergens  in  d^ 
omtrek  van  dit  cirkel-fegment  gelegen  zijn.  Wanneer  dan  uit  6 
all  middelpum,  mei  de  gegevenc  diagonaal  DB  ald  draal,  eenen 
cirkelboog  befchreven  wordt ,  dan  zal ,  omdat  het  punt  B  ook  in 
dezen  cirkelboog  moet  liggen,  het  doorfuijdingspunt  B  van  beide 
cirkelbogen  bec  yierdft  hoekpunt  zijn ,  en  de  li^jnen  AB  eu  BC 
getrokken  hebbende,  zal  de  vierhoek. ABCD  gecongrueerd  zijn.  , 

/SANMBRKiMCt  De  cirkelbogen  kunnen  elkander  in  twee  pui» 
ten  B  eo  B^  doOrfuyden,  en  het  viaagftnk  b  alzoo  in  het  alge- 
meen, voor  twee  antwoorden  vatbaac^  dat  is^  er  kunnen  cwcie 
verfchillende  vierhoeken  ABCD  en  AB'CD  onder  dezelfiie. gege- 
vens beftaan.  lodieD  dtt^  cirkels  elkander  aanraken,  dan  is  er 
üechtf  eené  oploiiiog  én  hebbeo  ^y  geen  punt  gemeen,  dan  ii 
hec  Ytaagftnk  öamegeiiik.  Eiodeiyk  kan  het  ook  gebenren»  dac 
4i  uil  D  kefthrevf flft  drktlbeeg ,  niet  den  boog  ABCn  mjiar  h^ 

S  4  Tep- 
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Vcrlenrde  vati  denzelven  doorfhijdt,  en  In  dit  geral  lie«ft  een  d€f 
vierhoeken,  of  wel  beide ^  uiet  dcii  gegevenen.  hoek  B»  mate 
e?neii  hpek,  welk«  ge»ijk  Is  ann  het  fnpplemeni  v«n  B. 

a^.  Oplossing.    Door  berekenüig  kau  qds  Voordel  aldus  onu 
bpodcn  WQrden« 

i9.  AC  =3  1^  J  AD^  +  DC*  •-  »  .  AD  X  nC  X  C«,  .D| 

«^  AC  :  AD  =  Sin.  D  :  iVVf.  ACD 

3°.  AC  ;  CD  ==  Sfn,  D  :  Sin.  CAD 
Iaat  R  het  middelpunt  van  het  clrkèl-fegtnent  ABC  t^n  en  EF 
Joodregt   op  AC    getrokken   worden ,    dao   ia   AF   ?s    FC   w 
i  FEC  ;:^  ^  B,  eq  derhalven 
.    4^  EC  =5  ï:B  =;=  5  AC  X  Cöw.  B 

*  5^.  L  3SCp  =  (.  ACD  +  (9Q«  ^  B) 

*  é«*.  DE  3=  v'  J  DC»  +  EC^  ^  a  DC  X  EC  Coi.  ECD  J 

7*.  DE  :  EC  =r  5».  ECD  •  Sin.  EDC 

ED»  +  BO*  — .  BE» 

«•^^•^^»=— lEbxBD 

5>^  4  BDC  ?=  L  EDC  it  C  EDB, 

Hierdoor  de  driehoeken  BDC  en  APB  geheel  bepaald  xljmie, 

iebben  wij  eindelijk  genoeg  om  BC,   Aö  en  de  hoeken  A  en  C 

.ie  berekeiiai,    Het  dubbelde  teeken  van  N*.  9*  toont  verder  de 

t¥fee  veHbhillende  antwoorden  aan,    waarover  in  d^  aanmerking 

'^p  de  eerfte  oplosflng  gefproken  ia« 

CI^VIII.      V    o    Q    R,    a    T    E    !«. 

Door  F,  Baud, 

Op  eenen  heÜenden  gtméts  ^9  in  eene  regte  Ujn^  een  dtjk  aam^ 

fctegd^  Miens  kruin  CFGByfUg.  lïi,  horiz<mtaai  ligf  ^en  eene  len^ 

fe  CF  van  l  yoeten^  tegen  eene  breedte   BC  van  b  voeten  heeft i 

4e  hoogte  der  kruin   èeyen  het  terrein  is  aan  het  een^  uiteimie  des 

'  dijh  h^en  aan  het  andere  tuinde  ¥  veet^n;  en  de  doceringen  zijn 

'ter  wederzijden  zootfanig   bepaald  ^   dat  de  dijk  aan  de  eene  zijde 

'ep  elke  voet  hoogte  m  voeten  helling  ^   en  aan  de  andere  zifde  n 

voeten  helling ,   #»  eenen  voet  hoogte  heeft;  dat  is  ^  den  de  prefikm 

/fBCD  en  EFGff  aan  de  eene  zijde  bepaald  worden  door  de  kfpe- 

thenuz^  OG  yan  eenen  rogthoekifen  driehodt  fiOf  wiens  bazis  heit 
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m^oud  ier  hüogft  is,  en  aan  de  andere  zijde  do^r  de  ky**othenuzm 
FË  eens  regfhoekigets  driehoeks ,  waarvan  de  bazis  het  n-vmsd  vtm 
de  hoogte  is.  Aan  beide  uiteinden  C  en  G  y  is  de  dijk  door  ver" 
tknie  vlakken  ^  kodtegt  op  deszetfs  ftrekking  ef  aUgnesnent  flaande^- 
hf paalde  De  grand,  eindelijk ,  is  een  plat  vlak ,  zoodanig  gefieldy 
dat  de  doorfneden  van  de  kruin  des  dijks  en  dit  grondvlak^  door 
verticale  vlakken ,  loodregt  op  de  ftrekking  van  den  dijk  ftaando, 
evenwljdigo  Hjnen  zifn»    Men  vraagt  nu^ 

I*.  Den  inhoud  van  den  geheelen  dijk  f 

2*^,  Eenig  punt  op  dess^lfs  kruin  te  vinden^  zoodanig  dat  ^ef 
fvofil  o»  dit  punt ,  met  de  lengte  l  van  den  dijk  vermenigvuldigd^ 
desicifs  inhoud  oplevert^ 

r  Oplos$(n<;.    Door  F.  Baud  en  IL  Lobatto. 

Zij  ABCDEFGH  de  gegevene  dijk ,  wiens  kroio  CF  =  /  voe* 
ten  lengce,   en   BC  7=  ^  voeten  breedte    heefc.     Laat  verder 
ABCD  en  EFGH  de    verticale  prófilen   aan  de^zdfs  uiteinden  \ 
f^tty  waarvan  de  hoogten  Bt,  =;  A  en  GI  =s  A'  zijn;  dan  ia 

AL  =  «  X  BL  =  »/i  Hl  =  «r  X  GI  =  wy 

DM  =  »  X  GM=  nh  KE  =  »  X  FK  =  «^ 

Ter  bepaling  van  den  inbond  onderftelle  men  ^  dat  de  kmin  van 
den  dyk,  tot  aan  derielver  ontmoetiifg  met  den  grond  in  NO^  yer« 
linjjd  a^ij,  zoo  wel  als  de  beide  z|)vlakken  of  tjoceringen ,  dad 
Z,z\  hierdoor  een  ligchaam  ontlfaian,  dat,  zoo  wel  afzonderl^'k» 
als  met  bet  gegevene  vereenigd ,  door  de  verticale  vlakken  NGl 
t )  CFK  in  twee  driehoekige  piramiden»  en  één  driehoekig  pris. 
ma  kan  worden  verdeeld.  De  inhoud  van  het  gegevene  ligchaam 
±9\  dan  geli)k  zijn,  aan  de  fom  der  inhouden  v«b  bet  vierhoekige 
prisma  BLMCFGIK,  en  der  beide  piramiden  NHGI  en  OFKB 
jverminderd  .met  de  fom  der  inhouden  van  de  piramiden  NABL 
en  OCMD.  Gemakkelijker  vinden  w\)  echter  den  inhoud,  door 
op  te  merken,  dat,  uit  hoofde  van  de  evenwijdigheid  der  lijnen 
MO,  AD,  BC,  HË  en  GF,  de  figuren  NOADBC  en  NOHEGP 
iafgeknotte  dciehoekige  piisma^s  s\|q,  en  dat  deczelver  verfchii  de 
gevraagde  inhoud  is. 

m  is,NB  t  NB  +  9G  ;=?  BL  t  GI  ofNB  :  NB +/  =  ii:^» 

S  $  4«a 


tli  W  t    S    ft   U   N   d   I    d   1 

dw  NB  X  A'  =  NB  X  A  +  */  eii:NB  =  ^  ^  ^^bijgevolg^ 
NG  SS  NB  +  /  SS  ji^    ■'■■,%    Hieruit  volgt  das  verder, 
Z)/^#AM/i  NCl  =3  }  NG  X  GI  =  ï  .  f^ZITh 

Driehoek  NEL  =  f  NB  X  BL  =  i  .  jp";— j 

wy  hebben  alzoo 

*  ng.  NOGPHÈ  =  Driehoek  NGI  k  }  (NO  +  GP  +  HE) 

—  5  •  T:zn  ^  C3*  +  («•  +  «)*') 

•#%.  NOBOAD  ür  Dnehoik  NBL  X  {  (-NO  +  BC  +  AO) 

i         AA/ 
=  ^  •  JT— 1  X  C3A  +  (w  +  «)  A) 

^     hk  khh  X 

—  «  •  a;  --Ta  ^  ^^+  tf  •  AnTA*^'*"'"^^ 

en  door  deze  twee   uitdrukkingen ;  vao  etkaoder  af  te  érekkeo 
verkrijgen  wö  voor  den  inhoud  van  den  dijk 

■    T  ^  >  .,y  ^^  — ^^  ,  .'  r^  ,  ,>  ^  hn^^hT^^^hhh 
=  5  */xV  +  A)  +  è  C»»  +  0'x  (V^  +  A^A  +  AO  . 

=  i  /  X  JCA'»  +  yA  +  A«;  («  +  «)  +  33  (A'  +  A)  J 

Ter  beantwoording  van  het  tweede  gedeeltd  van  de  vraagt 
namelijk  het  bepalen  van  het  punt  P,  zoodanig  ilat  het  profil 
PQtlü  op  dit  pOlK  met  de  lengte  van  den~di>k  vermentgvuldigd, 
deszelfs  inhoud  opKivere,  kan  men  de  hoogte  PT,  van  het  profil 
t>p  dit  punt  X  Hellen;  alsdan  is  RS  es  Map  en  TU  s=  nx»  e» 
bijgevolg 

lYap   QPRU=5PTXCQP  + RU)  =£!(««+«)*•  +  **• 
^  Het  product  d^zer  dooribede  met  de  lengte  van  den  dijk  moft 
^eseeifs  inhoud  opleveren,  en  men  heeft  dus,  ter  bepalmg  via 
«,  de  vergelijking,  1    ^ 
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#  doof  I  /  Cw*+  «y  ileeleode, 

dl  dcxe  vlerteidnNvergenjkiog  oplosfttidtf, 

« be  tfüuftd  imn  dit  gemiddeld  )i&ótil  füt  èeitfg  bepMld  imiity 
kan  ligcelijk  worden  gevonden.  Begeert  mén,  bij*  voorbeeld,  dB. 
«Hhnd  van  hec  ptint  P ,  toc  bet  oncmoecingsporc  O»  van  de  kruin 
des  dyks  mét  den  grond, déh  beeft 4néii,'FK:  :  PT  ±=  "FÖ  't  öP, 

of  y  :  *  =  y  ^^  :  OP,  woaijiit  OP  =  f^-JZTk  <«  ^  *•  «i 
wanneer  wij  voor  x  de  gevoAdene  wnairde'fodri^Weo, 

Oe  toepasfing  der  pdfitiev*»  waarde  van  x  is  gemakKel^k  ett 
<^>ór  'micfd^l  van  dcxcive,  zal  bet  punt  P  eïi  hét  profil 'óp  dft 
punt,  ligt  berekend  ktinfien  worden;  \ 

TVö  aanaien  der  öi^tieve  waarde  vtó  x,  mefke  «len  op,  dac 
de  hoogte  door-*  iiangeduid,  van  het  horizonöd'e  viak  NOFG„ 
of  de  kruin  des  ditlks,  tot  het,  beneden  hecselve  liggend,  grond* 
vlak  gerekend  is,  en  derhalve  elke  negatieve  wnarde  van  déze 
fióbgté,  aan  de'ündérft  zijde  der  lijn  KÖ  moet  worden- gezocht , 
alwajif  het  verlengde  grondvlak  «na  het  horizontale  iqlfO  on^ 
moet  te  hebben,  zich  boven  hetzelve  verlfcft.  Met  den  aflland 
ÓP  of  VX  is  het  bijna  evett  zoo  gelegefi$  dezelve  Vra  X  naar 
V  gerekeöd  «gncle,  zal' de  ntfgatieve  waafdi'in  de  rfgting  van  X 
jmr  V'  moeten  gehomen  worden.  Eindelijk  moet  bij  de  bera^ 
kening  van  het  profil,  voor  de  negatieve  waarde  van  af,  in  aan^ 
merking  gdnomefi  i/ifordefl  |  dat  hét  profil  in  het  algemeen  kan 
worden  befchouwd-,  ils  te  beüaan  uit  de  fom  der  beide  driehoe- 
ten  RQU  en  QPp,  Welke  beide  de  hoogte  VW  Hebben,  en  dub 
i)è  uitdtükkmg  voor'  deti  iiAoud  Van  h?t  profil  kun  warden  voot* 
ibMi  doot 

i  (RtJ  +  QP>XVW,       ' 
,   Zien  wij'  thans  ^elke.  venxiddiring  ^eze  foinule  ondergaat  roor 
kec  profil,  met  de  neg:itieve  waarde^ van  V overeenkomende. 
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De  haztf  RU  des  eeaen  driehoek*  woidc  in  het  éerfke  profl 
bij  Vy  viQ  R  'naar  U  gerekend;  in  hec  tweede  profil  bij  V'  ligt 
dezelve  in  eene  tegengellelde  rigcing,  en  moet  derhalve»  ten 
opzigce  van  hec  eerde  profil  als  negacief  befchouwd  worden.  De 
lynen  QP  en  Q'P'  daarentegen  behouden  in  beide  profilen  de« 
telfde  rigcing,  en  eiudeiijk  is  de  hoogte  van  hec  tweede  profil 
c^  opztgte  van  het  eerde  negatief.  De  formule  voor  het  profil , 
pan  dus  b0  V'  over  ia 

i  (—  R'U'  +  Q^P')  X  —  W'V' 
.3=  l  (RV  —  Q'F)  X  W'V'  =  A  R'U'Q'  —  A  Ü'Q'P' 
en  daar  beide  de:^  driehoeken  hec  gedeelte  U'Q^Y  gemeen  heb» 
bCD,  wordt  de  inhoud  van  dit  profil  hier  eigenlek 

A  R'Ü'Y'  —  A  Q'P'Y 
=  i  R'ü'  X  W'Y  —  5  Q'F  X  V'Y. 

De  te  fubftitucrene  waarden  voor  K'V\  W'Y,  Q'P'  en  V'Y 
Vunnen  voor  dit  tweede  geval  op  de  volgende  wijze  bepaald 
wordeo,  waarby  wij  nu  de  gevondene  -negatieve  waarde  van  j» 
als  poficief  in  rekening  brengen.    In  /?g.  113.  heeft  men 

U'R'=:tfP'+QV.^Q'P'=«*+/w*— ^=r(»f+«>— .^ 
verder  is  Vd  :  dP"  =  ^Q'  :  Q'P',  of  «  :  «jr  =;:  ^Q   ;  *,  dui 

»Q'  =  — ,  en  op  dezelfde  wijze  is  er  =  — . 
lï  ut 

Ku  U  «J'  j  Q'!"  =5  YV'  :  Q'P'  —  Q'V'  en  cV  :  P'Q'  =s 
YV'  :  Q'V',  dat  fa  -- :  *  =  YV'  :  *  —  Q'V'  en  —   :   *  — 

YV'  :  Q'V',  en  bijgevolg,  hebben  wij  «  X  YV'  =  ^  —  Q'V^ 
tn  mX  YV'   =  Q'V',  zoodac  11  X  YV'  =  ^  —  iw  YV',  of 

(«  +  «)  X  YV'  =  hy  waaruit  YV  =  -~-  ,en  dus  WY  =: 

^-    .  .  b         C»  + «)  *  —  ^    . 

•W'V'  —  YV'  =  « 7—  =  T ;  daar  wi| 

SU  voor  den  Inhoud  van  dit  tweede  profil  gevonden  hebben 
l  R'U'  X  W'Y  —  J  Q'P'  X  VY,  zoo  verkrijgen  wö,  door 
voor  de  lijnen  RU',  W'Y,  Q'l*'  en  V'Y  de  gevondene  waaiw 
d«;n  te  (tellen,  voor  denUhoud  vu  dit  tweede  profil. 


l&i^_,j 


waar* 


V  o  o  B.  S  T  E  L  L  E  N,  W;  158  «  155.         ^«S 

insOn  na  voor  x  de  tweede  waarde  tls'  pofidef  befcbonwd , 
dat  is; 

noee  worden  gefubCUcueerd. 

Voorbeeld.  Zij  i  =:  6oo,  h  =  ao,  A  ^  xo,  y  =  15^ 
■K  =:  3  en  0  =  a  voeten ,  dao  wordt  de  formule  voor  den 
Inhottd , 

I  rs  100  I  (a»5  4-  150  +  too)  X  5  +  <^  X  35  | 

s=  100  G  X  475  +  *>  X  «5^  =  »oo  C2375  +  X500) 
SS  387500  cukseis  voeten. 
De  formule  voor  x  geeft 

#=t  —  4^t/C^  +  ~  +  ^>  =  ~4  ^  K  V4>333 

=2  —  4  -   x<5rf^3 
dat  is  JT  £=  ia,563  of  «  =  —  so^'s^a* 
Het  gemkUcki  |Vofii  wordt»  voor  de  pelitieve  waarde  van  «, 

=  iatS«3  X  SM075  =  «45,«32. 
to  dit  vermenigvuldigd  met  /  =s  600,  geeft  voor  den  infföud 
387499,454  y  hetgeen  minder  dan  eeoen  cubieken  voet  van  deil^ 
waren  inhoud  verfchilt. 

Voor  de  negatieve  waaide  van  x  verkrijgen  wij ,  het  bovenge* 
Begde  in  aanmerking  nemende ,  ^ 

€•(«+«)«      t7  _i         ^  ^^5X20,563         f        ^     . 
^l—^ *j  =  Ao,5<3X<^ — ^ %o^  =tf4Si«3» 

even  als  boven. 


CLIX.      VOO&STBL*  '^ 

Dc0r  H.  G.  WifLAGB  ]%» 

Een  welgefteÜ  landman  wordt  door  vele  onheiUn  in  het  ongebt 
gedompeld;  van  zijne  talrijke  kudde,  waaréij  hij  nog  tweemaal  zoo 
veel  koekt  ^  als  Uj  had,  worden  door  tenen  ongehtkkigen  hrand^ 
dh  a^ne  ganfchê  woning  vermelde  i  30  heeOen  verteerd;  aan  de 

.vio^ 


•K  Wl.SRUNpIOS 

• 

ye9p$sf  variUst  h/i  ^  %  yam,  ui  lèfat  hem  na  ékn  brand  was  ifi*fif^ 
gebleven;  terwijl  eindelijk ^  van  dif  hcin  nog  overblijmid  gedtaeite ^ 
7  HeMen  door  hugel  gedood  worden  y  zoodat  hij  nu  fleckl%  33  ftuks 
behield.    Hoe  groot  was  zijne  kudde  ^oor  Jdj  den  aankoaf  doedP 

Oplossing.    Door  H.  G.  Witlagb   Jr.,-  J.  P&eeeboom,  At 

YAN  DER  SWAN    en  R.  LOBATTO. 

I 

Stel  dat  de  kudde  beftond  uic  x  beescen,dan  wis  dezelve  ^ft  dtff 
■ankoop  grooc  ^x  beesten;  14  dea  bniod»  wajurljy  hij  30  (btks 
▼erloor,  bleven  hem  nog  3^^  —  30  beesten,  hlenmn  verloor  h^ 
door  veepest  de  t  en  Isehietd  dus  nog  J  *  —  6  ftuks  vee^ 
waarvan  hem  nogmaals  7  beesten  door  hagel  gedood  iirerden ,  en 
hij  dus  f  *  —  13,  of  volgens  het  Voorftel,  23  beesten  over- 
ïield;  wy  hebben  dm  de  ver(;eiyking  f  4r  -««  13  ^^..^it  qf 
{  JT  =:  36,  zoodac  3jr  =es  5  .  36  en  dus  j;  =  5  «  12  =  <>o 

ftoks  vee. 

■•» 

Door  n.  G.  WiTLAGIL  5e. 

,  /^ft  «w»  y<»»  drie  getal^n ,  ^/  verjihil  der  vierkanten  van  de  helde 
$erfie  deelt  door  het  derde  ^  komt  er  aj  ^  en  als  men  de  fom  der 
vierkanten  van  de  beide  eerfic  deelt  door  het  derde ^ dan  komt  ^  I2j[« 
H^at  nol  er  uitkomen^  wanneer  men  het  froduct  van  de  heitle  ttrju 
deelt  door  het  derde?  (41) 

^  On^osswo»  Door  H.  G.  Witlagb  Jr.,  R.  J^oBATre,  J-  lk|- 
BEBOOM  en  A.  van  dër  Swai^ 


«« 


Stel  de  getallen  ar,  jr  en  «,  dan  is  gegeven ^  t:z  a/ 

cn =  123  5  deze  vergelijkingen    optellende  en  aftrek* 

füide  I  kpntf  cr«  na  door  8  gedeeld  te  hebben^  —  =75  o 
•^^  ;gE  4t  i  dez4^  twee  uii^rukkii^en  vermenigvuldijeude  ^  kpi^ 

'  €40  O,  S.  BANGMAt  Jflgekra ,  />tf^«  98,  N*«  X3« 


er  -~-  =:  75  •  48  =  S5  •  144,  waarvan  de  vierkaotsworcej 

if-?  SS5.  12  =  60  voor  het  begeerde'  quocient. 

z 

Aanmerking.  Bêoi^  K.  Lobaito.  WQi  ha  problema  flecht» 
twee  vergelijkingen  doeh  drfe  onbekenden  bevat,  is  hetzelve  on* 
btpaald,  en  ^lea  bt«  «ea  der  onbekeoden»  bij  voorbMd,  9  wnr 
welgevtüen  aanatmea,  cd  dttdMr  de  cwee  aodereQ  9  en  y  beps» 
lio;  wU  seo  na  Ttor  «,  5  en  «  geheeie  ^ttemle  gtuUea  heb* 
ben,  xoo  merke  mea  op  dat  «*  ss  jsar  en  5*  =3  jfiz  lyndej 
«  =  S  1/  3«  «a  9  ^3>  4  1/  3s  »;  aemendp  dui  s  ss:  9^,  en 
^ooc  ^  M«f  filie^l  fMl,  dan  cti  ita  het  begoeidt  voldaan  x0Dy 
want  dan  is  X  ==  3^;  jv  s  15^  ea  5  Z9  i$^.  ; 

Stellende,  bij  vooibeeld,  /  =  1 ,  .dan  js  jr  z=  15,  7  =  is 
en  s=  3;  nemende  /  =:  a,  dan  is  x  =  30,  j  r=  34  ca 
a  s:  12  «ns. 

CLIL     V«o«fTai» 
i?aflr  H»  G.  Wiju^qf,  Je. 

J{r#fiè  /MV^  getsffen,  wfem  Pierkanten  te  zomen  dim  585,  eu 
'%§o  men  het  preduct  der  getaUen  ëddeert  tot  de  firn  der  getallen^, 
dat  er  285  komt?  (42) 

Oflossing.    Door  H.  G.  WrrtACE  }&•,  R*  Lobatto,  A.  vaii 

iSER  SWAN  ea  }•  PfiEEfiaoOBK,» 

Stel  de  getallen  x  en  7,  das  is  »*  «f  7'  r=  585  'ékr 
«y  +  *  +  y  =  285.  De  laatfte  Tei^el^JkHig  met  s  vermem'g- 
vuldigende  en  bij  die  product  de  eerile  optellende  verkrijgen  wQ 

**  +  2*7  +  jr*  +  a*  +  ay  =  II5S 
of  wat  hetzelfde  is. 

Op  +  3^)»  +  9  C*  +  7)  +  I  =  115*  .  * 

CD  tffckkende  men  van  beide  zijden  de  vierkants-wortel 

»  +  7  +  I  =  *•  34 
aoodat  «+7  =  33   of«-|.7r=~.35.    Stetleti  wij  dk 

kortheidshalveo  jr  +  9  =  ^. 

Trek. 
C4a)  O.  S,  Banom A ,  dlgihra ,  fag.  9,%,  N*.  9» 


t»  W    I    g    K    Ü    «    D    I    G    ff 

Trekkende  im  van  ax*  +  ay*  =:  1 170,  af  (jt  +  j)*  :±:  ^ 
chn  biyft  er  over  (x  —  7)*  =  1170  —  />*,  eö  bijgevolg  irf. 

(*  —  jr)  ^  ir  ^^  («^70—^*)»  ^"  ^^^^^^  *  +  y  =3  ^  i*j  *<x> 
verkrijgen  wy 

Nemen  wQ  «1  ^  r=  33,  dan  is  |/  (1170  -^^)  =:  ^  ett 
die  geeft  ons  jr  =  91  en  jf  :s=  ia  of  jr  =  ia  en  7  =r  ai. 

Nemen  wij  echter  ^  =r  —  35, dan  wordt  i/  (1170  •— ^Jas 
V'  -*  55  en  dk  geeft  het  onbegaanbare  antwooixl 

«=K— 35^5K~55)    ^    3r=5C— 35^5ï^— 55> 
Er  is  dns  (lechts  een  befiaanbaar  antwoord  op  het  Voordel;  d# 

gevraagde  getallen  zijn  namelijk  ia  en  fti. 

CLXII.     VooxsTEt. 

'•  '. 

Ikar  O.  S.  Bangma. 

Ee»en  gegevmm  drkhêek  jiBC,  Fig*  113,  U  vtrdeekn  in  tevtè 
fiiUten^  door  drie  MJnenj  JD^  BE  en  CF^  mt  de  hoekpunten  tot 
de  overflaande  tijden  getrokken;  toodanig  dat  de  vier  driehoeken 
JGE^  £HF,  CID  en  GHI,  geUjk  aan  elkander  worden  \  en  dat 
oA  de  drie  yierhoekm  AFHO^  ADIH  en  CEGI  geUjk  aan  eSkanr 
der  worden? 

OpLOssmo.    Door  O.  S.  Bangma. 

Std  A  AGE  =  A  BHF  =  A  CID  ï=  L  GHI  s=  jc,  «1 
•nfefA*  AFHG  =  vierb.  BDIH  =  vierh.  CEGI  =  y;  dau  is 
AB  X  EB  :  FB  X  Hfi  =  A  ABE  :  A  FBH 

s:  8*  +  j  :  » 
maar  wij  hebben 

EB  :  HB  =  A  CBÊ  :  A  CBH  =  a  (x+jf)  :  «+3r  =  a  *  i 
tn  bijgevolg^ 

A  AB  :  FB  s=  a  Jt  4-  :y  : 
of  B  AB  :  a  AB  —  FB  =:  aa?  +  y :  «  +  J' 
dat  is  AB  :  a  AB  —  FB  =  ax  +  jf  s  ax  +  «9^ 

=  A  BCF  :  A  ACF    * 
=  BF  :  AF 
dis  AB  :  EF  =  a  AB  —  BF  :  AF 


^  ö  &R  s  t  Ë  L  b  Ë  N,  ii?i  lèt-^féj^       %i^ 

Hf  AB  —  BF  :  BF  =  a  AB  —  BF  —  AF  t  AF 

4tt  is        AF  :  BF  =3  AB  :  AF. 

ilienii^  blijkt,  dat  AB  io  de  uiterfte  en  middelde  reden  gefoea 
den  moet  worden,  door  het  punt  F.  Qp  gelijke  wijze  zulleii 
BC  ep  AC ,  door  dè  piintén  D  én  B  in  de  üitéAle  ën  'middeitlé 
Ireden  moeten  woiden  géfnedeny  en  liierdoor  Is  diin  de  coni 
firoctie  opei^Mttr» 

*         '     *  «  Bdor*  A.  ^kü  obr'  SwaiI. 

^  A^MMMfr  mem  ie  foren  mijner  heiée  kinderen  ie  zdmeh  ieÜf  ii 
ds?  firn  een  quadroéüj  iifelks  wertei  iet  verfekit  hunner  jaren  is  f 
ferwiji  het  verfekil  der  quadraten  van  hunne  jaren  wederom  eetï 
\\l^raat  'ts ,  wadrvan  de  v^oriel  A  nitmaakt.  Hoe  oud  zijn  nir  dan  f 

ÖPLossmó.    Door  A»  vAn  dsr  Swan  en  R*  LöbAtto^     ' 

Stel  de  jtren  jt  èn  Hf,  diUi  is,  dooi*  het  voordel,  y  Qk  -{>  y} 
''^  X  —  y,  en y  (x^  —  f)  ±=  8,  bögevolg  *  +y  ==f 
^x  «»  yy  én  *»  *-*  jr«  =Ü  64.  De  édfte  Van  deze  vergfe;i> 
kisgeQ,  met  «  —  jr  vermeuigvuldigd,  geeft  «*  —  y*  =  (ae— y)»| 
'éii  dus  C*  '^^  yy  —  H9  waaruit  *  —  >  ±:  4,  en  dus  ar  Hh  7 
fc=  (ip  "— *  jy  =  16,  zoodac  Ajr  aae  Ao  to  99f  ^  ia  ^  en  bij" 
gevolg  »=  fö  <!n  ^  =ï  6; 

AlfDEÜB  OPLOSSING^     DOOr  Ja  PeEMOSOC»!»  Ki  YAC«  Wl}lt  J2.| 

to  H»  VAN  Kraaijenoord. 

litèl  dé  jaren  dei*  kinderen  ir  +  9'  eri  if  -^  jf ,  ddi)  Ji 
|/a*  =?:  ijf  en  y  j^ky  ±±  8,  of  a*  =±  4^»  én  4*^  ^=±  ^4 
ii)e  eerlte '  dezer  Vergelijkingen  door  2  deelende,  bekome  lü&h 
ür  =  2^^,  én  dit  in  de  vergelijking  4«jr  =±  S4  gèbragt,  kef^ 
men  «jf*  =  64,  of  j»  =  8, waaruit jr=:a,en*==2j*  :^V^ 
•soddat  de  gevraagdr  jaren  «(fn  ar  +  9  c=  10  tn  »  *- jf  ±=  tii 

CLXtV.     V    ö    ó    i    a    T    É    u  ^ 

i)00r  A«   VAN  DER  SwAI^. 

ff^anneer  van  drU  gedurig  meetiUmdig  evemredige  geta/ieH,  ieJef 
getal  èijzmder  in  625  wordt  gedeek^,  zijn  deze  drie  que  f  (ent  A  o 


U  zamen  geteÜ^  gefffit  OOH  ik  fitft  der  dtie  gtnOknt  terwijl  ÜÊ 
froduct  van  het  tweede  en  derde  tfaS  wmMt  h^  &rfk^  if  klkw0Ê 
getal  is.    ffieBte  xijn  die  geHIknf 

Oplossing^    Door  h.  vaü  der  SwaK,  J.  PttsuoiCMf  ^^  Il«  L^ 

VATTO,  H»  TAN  KHAMjeifOOftD  CA  R.  V^  Wl|K  Jz* 

Stel  de  gevratgde  getallen  x^  ^ej  exk  «gp,  dtti  k  ADCtlte  tooi& 
waarden  van  het  voordel^ 

IT     15^     jw*  "~       ^  +  ^    -^  •   Qi> 

wiBike  oek  tlduè  IrnnocB  gefthitvco  wonden , 

3^ï r-  2=ï  »  O*  +  3^  +  O    •    •   fa> 

en  «y»  ï=  6as    .    .    ^  .    .    .    •    (#> 

Dedende  nti  (3)  door  >*^  +  y  +  1  komt  et  6«S  Sf  ip*jr»^ 

4os  ^  =s  ^5,  óTji?  ^r  — ,  en   rubttkneretid^  dti  fa  (4.),  da> 

irerierygen  w^  as jr*  ae  6s3 »  dos  j^  2b  a j  en  y  2bi  5»  waaidoo^ 

«  =^  —  =7  5*  en  de  gevtÉagde  geGRÜön  zijn  aizoa  5^25  au  »s^ 

CLXV.     y   o    o    K   #   f   a  ^ 

9M)^  A.  VAII  Ditft:  'SWAN» 

iene  rekenhtnfiigê,  reeks  van  drie  termen  is  t^odatligy  dof  dè 
êerfte  term  vermenigyul^d  met  den  tweeden  ^  en  dit  froduct  geteSt 
hij  het  vierkant  van  den  derden^  er  kmt  74;  en  dat  'het  yerme- 
migvuUHgde  van  den  tweeden  en  derden  40  uitmaake.  fyêlke  ^m 
die  termen  f 

■EEBOOM ,  R«  VAN  Wj}IL  Jz.  Cn  H.  VAN  KRAAIJEK0.9RD. 

Stel  de  termen  »^  «  -f-  y  en  x  +.ajt  (l*o  is- door  het  vewQèl' 

*  C«  +  J)  +  t*  +'^236*  ï=^  74 


;¥  ö  ak  s  t  %L  L  B  n;  rff.  iè^^f^ièè.       I9t 


f*  i(p»  +  a«3r  +  ay*  3B  40     .     .     .    .    (ftX 

.lïmófiifi^   iHi   (As)^weèmül4.  eB  creid[6i)4e;U6i«aii'(i)  af^ 

6 
dtn  blijfc  er  Jt7  =:  6  en  dus  ^  =f  — ,  ^ecwel]^  in  C^ j  gelTubdi; 

kneéid  zynde  >  (eeft  .    , 

*5i«  ** -Jr  1??^^  +  7ar  =? -w# 

Jr*  ==  i8  ö?  *•  ±5  ^ 
lm  1I1Ü   '  9.  S^t^  iV^  of  :ip  :;=:  ir  é 

Nemende  ott  ^  ai  2,  din  is  y-»  --*•  =r  3^   én   de  getalléd 
ïya  2,  s  en  ft. 

Nemende  9  s  —  2,  d^n  15  jf  c=  —  S  -^  8,  en  dé  getal* 

fen  worden  ^^  2,  — ^  5  en.i— i  8. 

i  bdkn  w9  «  :^  i|/2  nemen,  dsio  il  jp  :£=  -^  =  ~r 

ën5t/2« 

Scéllen  wQ  eindéqjSc  op  =  «^  3  )/  s*  d^p  wdrdtj  =;:.-7r  V^2^ 
ën   wij    verkryg^  voqr    de   getaUcQ  ér^  zV^y  ---'  41^^  9<^ 

CLUTL       V^iÖ.RSTBi^ 

DiMT  H.  O.  WlTi«A,<;t;&  Ja:. 

Firn  tenen  Jkherphoekigen  driehoek  JCÉ^  figi  114;  ^ordi  de 
hanis  AB^  door  de  ioodlljH  CD,  die  tUt  den  top  Cop  dezeive  worai 
nedtrgelaten^  toodatiig  in  h^ee  ongeUjke  deeten  ylD  en  ÖB  ^ 
t  iteUj  dat  het  kkinfte  deel  BB  dan  de  zijde  CB  grenst ;  wanneer 
m  de  firn  dlar  idide  CB  en  dergemeide  deeten  A^  eê  DS^^e/ff» 
17^  de  firn  ym  dni^eher  fk^ratch.gefjijk  19$  m  d^J^  Aftt^r 
enken  gelijk  701  isp  zoo  vraagt  men,  naar  de  nijden  yan  df^ 
êriehoekf  '  ..  .         -     ^-   ' 

.  •  T  2      '  Of- 


ÉM  W    I    S    K    Ü^N    Ö    t    Gt'^T 

Oplossing.    Do<Mr   R.:  VA»  Wijk  ]z  ,  R;  Lobatto,  H.  Kk 
WitLACR  ]k^9  J.  Peereboom  en  A,  van  ber  Swan.  ^ 

Scel  BC  zs  x;  BO  ^s  j  ea  AD  :=z  M,  dtn  hd^en  wij  dcfie 
drie  vergelijkingen,  ^ 

*    +7    +  a  .==  17    •    .    .    Ci> 


jr' 


+  y»  +  »»  =  105  •    .    .    (2) 


2   o.    «3    J.    ,9    ---    frtC    .       -       -        f  2>     .  i 


»•  +  J*  +  »•  —  7pi  *    .    .    (3) 

Brengende  (i)  in  het  vterfcanc,  en  trelckende  hiervan  tf  db 

vergelijking  (3) ,  vetlcrijgen  wij ,  na  door  twee  gedeeld  te  heébetf^' 

*if +  ««  + yar  ssïpa    ...     (4) 
Multiplicerende  (r)  en  (2)  en  trekkende '  vïin  det' product  af 
de  vergelijking  (3)  dan  blijft  er 

xy^  +  èz^  +  x^  +  x^z  +jt*  +  j*z  =  1084  .  . .  .(sy 
en  vermenigvuldigende  (O  ^^  (4)  ^^"  verkrijgen  wij, 

xy^  +  xz*  +  x^  +  xH  +  ya*  +  y^»  +  3  xjra  =  IS*4— CO 
en  deeiende  het  verfchil  van  (6)  en  (5)  door  drie,  dan  komt  er 

xyz  :s:  160-    •    ••    ir    •    (7^ 
De  vergelijkingen  ( 1 ) ,  (4)  en  (7)  doeu  dus  de  Tom ,  de  fooiv 
der  producten  twee   aan  cwee  en  het   produci  der  drie  gccallei» 
X9  j  en  z  kennen V  en  deze  getallen  moeten  aUop  de  wooDel» 
tyn  van  de  vergelijking, 

X^  —  17X*  +  paX  —  i<o  =  0  :  ** 

en  daar  de  wortels  van  deze  vergelijking  z^n  4,  S  en  8,  zoi> 
2ijn  dit  ook  de  waarden  van  x^  j  en  2. 

£r  blijft  nu  alleen  over,  te  or.derzoeken ,  welSe  dezer  getallei| 
▼bor  jiTi  jf  en  2  moeten  genomen  worden*  Flet  voordel  zegjt' 
dat  DB  ^  AD  en  dus  jf  ^z  moet  z^n.  De  figuur  toonr  bo^ 
vendien  ten  duidelijklle  aas,  dat  ^D.^  BC  tM  6\A  j  (^  x  moei 
genomen  worden;  doch  er  is  niets  dat  ors  zegt  of  BC  ^  01  ^  AD^ 
dat  is ,  of  X  ^  of  ^  a;  moet  zijn.  Dït  geeft  ons  derhalven  deze 
twee  antwoorden, 

1**". .  *  =s  8  ;  y  =  4  en  »  =1  ^ 

Voor  de  eerfte  isBC  =  4P  =  8;AB   szjp4-s  =  f 
tD  AC  =  K  f  AB*  +  BC^  —  2  AB  X  BD|   =5  |/  73. 
Het  tweede  antwoord  is  BC  =z  «  ==  5  i  AB  ::=r  jr  4^.  «  =  ig 

«o  AC  =:/  f  AB«  +  BC«  —  a  AB  X  BD?  =  V  73- 

^  CLXVlC 


VOOTl  STE  LL  ETï,TÏ*.  i«  étfiói.         V» 

CLXVIl.     V    o    o    R    •    T    »    L. 
Door  H,  G.  WiTLAOE  Jr.    . 

» 

^Zoek  twee  get^lkn  ^  weiker  qiuidraten  ie  zomen  1553  uitmaken^  . 
m  zoodanig  dat  derzeiver  fom ,   afgetrokken  van  dertelver  product^ 
kef  verfchil  681  a/y?  (43) 

Oplossing.    Door    H«  C.  IVitmgc  ]it»«  J.  Peeheboom,  R- 
LoBArTQ,^  A*   VAN    P|^  Sw^^»  U*  VAN  Kraaijenoord  ca  R« 
VAN  Wijk  Jz, 

Srel  ae  getallen  x  '\'  j.tn  x  --^'y^  ózn  z^o  de  vergelijkltigeb^ 
s*^  +^aj*  =  1553  en  ^*  -—  j*  —  ajp  :=  681.  Wanneer, 
deze  Jaaclle  vergeiijkiog  mee  twee  vermenigvuldigd  worde  ^  komt 
er  aJc*  — ^a^r*  —  4*  =  1362;  hierbij  de  eerfte  tellende/ kome 
4:c*  —  4x  Tpz  3915,  of  4^«  ••—4*  +  I  sr  J196,  waaruit 
öjc  —  I  =  t:  54,  en  dus  2x  =  55,  pf  a*  =  —  53,  eoo- 
dac  jp  =  37^  of  *  =  —  flój, 

v{Ji£'de  verg^ijklng  3x^  -t*  djr^  =  1553,  tieefc  meo  verder 

i«  =:;:  }  (1553  ~  t»»)  ,  en  dus  jp  =  ±r  J/}  (1553  -^  a^) 

Laai^^QKH  gu  ziea  wtfke  nntwoorden  hieruit  ontflaan.    . 

81 
Nemende  *  zp  27},  daq  is  jr  :t:  ±"  y  —,  =?:  ir  4J,  en  of 

;iir']j  hier  het  bovenfte  of  benedenüe  (eek^n  gebruiken,  vinden  wQ 

jn  beide  gevallen,  voor  de  gevraagde  getallen  33  en  342.     . 

^     He<  tweede  antwoord  jr  =  «—^^dj  gebruikende,  vinden  wtf 

o  X  33  j 

5  =5  ir  1/ ■  =ï^  t:  I  ^^  33,  en  voor  bekie  leekens  vad 

r         .4 

5  geeft  dit  voor  de  getallen  *-  26^  «^  {  ^^  33  en  •*-  atfj  — 
4  K  3  »  welken  even  goed  als  de  voqr^mnde  aan  het  vxaagftuk 
.  beantwoord  ea 

CLXVIII.     Voorstel, 

Door  H.  G.  W1TL40E  Jr. 

y  Jlodt  twee  gefaUen  welker  firn  it  13»  en  9ooeUaiig,dae ^  90e  mm 

St 

X4S)'0«  8.  Bamoiia»  JigetrSf  peg.  ifo,  N^  ^i.    j 

•     •  T  J 


ée  firn  h^ner  cuben^.  niet  de  cubus  van  het  J^^nftf  ¥ermenfgrmtt 
agt,  het  product  79625  ¥J^  (44) 

Oplossing.  Door  H.  G.  Witlage  Jr,  ,  J.  Psereboom,  ^ 
vAJl  Dfiti  SVirAK,  IL  L<^AtTO,  R.  tam  Wijk  Jz.  ^Ki  H.  yki^ 
Kf6iftXji^o%]>^  '  « 


Stel  het  kleiofte  der  gevnuigde  getallen  jip  ,  dtpi  i(  l^ec  groqit^ 
IJ >^  :^,  én  Wij  bebb€fti  de  vérgéfij Ung , 

((IJ  —  xy.  +  «o  X  ar*  =s=  79tftt5,  ' 

pf  (aip7  -TT  507*  +  39**)  X  «»  =  7p6t5 

dat  is  29x^  •—  507*^  +  2|p7«»  tt!  79^35  :ir  c^ 

pf  alles  door  13  ieelènde,     . 

3**  rr-~3P«*  +  I«P**  rrr  6x2%  =  o 

y!|)iêrdlt  yibdt  men  Jir  =  $,  en  dus  9ijD  de  gètftllen  5  eo  f. 

1><W  I.  ÏL  SCHMIDT. 

fk^i^emt.  'ttn^det.  o^rige  libeken  ^  hétufyens  liè  twee  lOféen  m  tHé% 
gegevenen,  hpek.;  Mm'yfmgt  de  ^/Êm*  ^efige  itljgén  ^  feptOtnX 

^^  ' "  'OpLossöio;^  Döof'  I.  ft.  SosMixflPV 

VltttlWMKL,  %.  its'i  ^  victtofèk  iljn/^ülfrln  ï^  én  ï^  dfe 
legie  hoeken.  'Stel  'Öe  ^'ge|^éVèn«:  'zijden  WL  en  XK  gelQk  «  ei\ 
ito;  «ft  öè  bTêieetwfcif*1roek  'L  -gfelp  aï  trek'dfe  diagöfiaren  NK  eu 
JLM  ydaq  lijggen  ^  -punten  N  en  K  in  den  oairelt  if^sa  den  cirkel 
pp  LM  beTchreven,  en  LK  is  alzoo  ook  de  middellijn  des  om- 
^gefctóèvOTèn  óiflfels  y*n-lden  dilHhort  NLK» 
^•^(!WH!Ht  ^  tfë  üiidiMlJti '  yitti  'dën  '  ofngércM'eiHhien  cirkel  een^ 
^riehpeks,  gelijk  is  aan  het  product  der  zijden,  gedeeld  doot 
(weemaal  den  inhoud  van  den  driehoek,  zoo  zulleiji  ^ ,  NK  •'^n 
(lellende^  hebhA, 

3  A  NLK 

4lte.  «,  bji}  gevolg, 

'    '  '  '  \  ■  .^5 


V  o  o  R^  T  5  L  I.  ï  N,  N».  l«8->nl<9>  *>^. 

urn  V  C«»  +  g'  -^  Cffl»  Q«.  •) 

^^-  \ im  Sin.  » 

'  .t/  fw*  4-  »•*  -r^  a  «w  Cat.  <) 

Blenilc  vinien  wij  dus,                        ,  _    .  ^ 
MK=»/(LM— «0=l/{ SS^l-S ^  / 


,«»* 


•n       »>....■ 


«n  op  dezelfde  wijze  vindt  mea 
_^  n  Cos.  9  "^  » 

»™  =*  — iw:7^- 

Wij  moecen  in  deze  fonnuleo  bet  bovenile  of  bencdcnfte  teo» 
tén  gebruiken ,  naarmate  de  tellers  poficief  of  negatief  worden, 

'tivw-n  Oi>M>ss|Na,    Vaor  R.  Lobatto. 

\l4Ht  |il!e«  geteld  worden  zoo  als  in  de  voorgaande  oplosfing^ 
ii  Mten  wij  bovendien  L  MLN  =  J  «  +  $  en  L  MLK  =3 
1 41  — >,  daa  is  ACi=?  «  .y^tff  (1  ^  '— ^)  =  «  '^^^-  Ci  «+W 
waaruit  volgt, 

^f,  C<v.  CJ^-^)  +  C^^Ö«+^)=  Cm.C$«-<P)^  Cos.(^a^0y 

dat  is  O^*  i  #  5  y*'»^*  4>  »=  «  +  ^  r<»»  —  « 

«a  hij  ««v«lg  r?w.  0  »  S^pi^^  ^^-  ••^ 

Veftler  lieeft  wen 
MK  sa:  CK  X  Tang.  MLK  =  «  X  Timg.  ({  n  —  ^) 

=  I»  X  j  +Tang.%aXTapg..(p 
fQ  Hellende  in  den  noemer  yoor  71ï«^.  (p  Ü  gevondene  waarde 

*^  •  'IJl    ^"    w 


1  +  — . 


D 


.  i 


14 


•9<J  W    i    S    K    U    N    D    I    G    E        '^ 

CQ  op  dezelfde  w^zè  vindeo  wy, 

MN  =  ny^T^  (|«+<ft)=«,^"'t«)f'«*+^, 

•ö  >4    T^ry— ^  .    2 Cm. lm, Ces. (^      * 

Wij  verkrijgen  alzoo  dit  ftelibl  van  ver£[eU|klqgen  ^ 


ft% 


XI  zs    — c '^ 


I  • 


3  £W.  f  a  X  C<^5.  (ff 

Deze  oplQsfiog  is  ^eer  gefchikt  (Ot  d^  berekening  door  logf^ 
fithmen. 

CLXX,      Y    o    o    R    ft    T    E    u  ^ 

ƒ«,  Mfft  ^rkeirormig  fiuk  hnd  flaan  4ri^  kakm  4,  9  en  C^ 

fig    ^i6j  wanneer  men  nu  in  de  rigting  of  rooilijn  van  de  haken^ 

4  en  B,  de  ftukken  4D'  en  BE  meet,  hegrepen  nufihen  de  bakem 

4.  en   B^   en  den  omtrek  van  den  cirkel ,   en  men  deze  afjianden 

vjndt  a^  en  4  roeden  i  verder  in  de  rigting  van  de  baken  A  en  C, 

V*r  gelijke  wij^e  te  werk  gaandfiy  meet  AF 'Ziz  b  en  CO  -=.  e  roei 

4t:tti  en  eindelijk  in  de  rigting  van  de  baken  B  en  C,  op  dezelfde^ 

wijze  gemeten  wordt,  BI  -=  q  en  CH  -==:  f  roeden ,  dan  vraagt 

mn;   1%  hierdoor  de  onderlinge  afjlanden  van  de  drie  baken  /e^ 

^rekenen,  en  2\  den  ftraal  en  den  inhoud  van  hef  fiuk  hnd  te 

vinden  f 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt. 

Stel   de   drie    gevraagde    ^fïhnden  AD  =    x,  AC  ss  y  e^ 

BC  =  2,-  dan  is,   volgens  de  bekende  eigenfchap  van. den  pir- 

kel,   OA  X  AE  :?=  FA  X   AG;  HC  X  Cl  =c  GC  >$  CF  eq 

IB  X  BH  =  EB  X  PD;  dit  geeft  ons  de  volgende  verg^ 
kingen,  ^^^ 

0(ix  +  d)z=:b  (y  +  e) 

fQz+c:)  =  e(j  +  by 
f  («+ƒ)  =  f^  (*  +  tf^ 
welke,  ontwikkeld  zijnde,  geven 

a:iF  +  ad:=:;i  bj  +  be 
fz,+  cfz=:ey  +  be 

.,  f»  +  cf=;4fc  +  di 

•f 


V  o  O^  S  T'E  L  L  E  N,'tr.i^  eii  170.       «^^ 

of  ^t  bet  zflfde  is, 

ax^-^  bj  TS  be  '^  ad     .     .    .    ♦    (i) 
ey  ^-^  fz  •=:  cf  ^^  ke     .     .    •    .    (a) 
cz  —  éx  'SZ  ad  —  <ƒ     .     .    .    .    (3) 
^WiJ  hebben  dus  drie  vergelijkingen  mot  drie  onbeJceodeo,  wtUjN 
pit  wij  rvy  ^r  en  s,  op  de  volgende  wijze  vinden. 

y it  de  derde  is ,  '  .  , 

_  d»  ^  od  '^  cf 

I 

tifengende  de^e  wtarde  v«n  z  over  in  de  tweede,  dm  koott  er 

fit  +  ef-^be 

^  deze  waaide  van  jp  in  de  «erfte  overgébragt,  verkrQgt  men 
?  ^y  ^  be  -^ad    ^ 

K  =  '      '      

0  '       '  i 

hdftc^abdf--'hcf^'^bc^'^b^ce^tcf^'^acde 

waaruit  dan  gemakkelijk  gevonden  wordt ,  .         .  > 

^         ^—  •    ••   •     ■         ace^bdf  ' 

Op  dezelfde  wijze  kan  men  ook  >en  z  vinden,  en  deze  waar* 
ilen  van  ar,  jf  en  3,  kunnen  aldus  gefohreven  worden, 

ad  ibf—  Cf)  +  ^  (^  — '/^  +  <f  —  ^y 


AC  ar  ^cb: 


iTOf  ""^  AfljT  — 

^g  Cfd^ac^  +  af  (c^'-^d^  +  ad^^ 


cfidb-^  ea)  +si*p  'a^  ^^  b*  *\-  êb -^  ad)    - 

ace  — •  ffof 
waardoor  atin  het  eerde  gedeelte  van  dé  vraag  voldaan  ia.  • 

Wij  kunnen  nu  ook  de  koorden  DE,  FG  en  Hl  gemakkeiyk 
berekenen;  want  wij  hebben  DE  ^3  a+ d  +  x^FG'r^zb  p^  e -f^j 
en  Hl  =  c  +  f+  s,  dat  is,  wanneer  wtf  lütfrin  de  waardes 
tf%:\  x^  y  en  z  brengen,  en  de  bellers  behoo^l^k  herleiden, 

Qa2  ^  ^a^  ce  +  Cc*  —  d^)  bf-^  fe^  —  fi^  bc 
**  ■  ace  —  bt^     ■> 


■{ 


$0  W   I    S    K    D   N   B    I    o   e 

_  c^  —  O  ^  -«-  (^  —f:>^+ c^  --  ^*)  ^ 

•iDe  aMÉMtaa  der  Mkeo  ea  de  leoBtcn  der  bferdeQ  berektnl 
kdibende,  knnnesi  W||   bet  cweede  gedetlie  wi  kec  vittgOok. 
gemakkelijk  oplosfeiu 

Trekken  wQ  te  dieif  einde ,  nic  het  middelfNint  M ,  de  loodl|f« 
pen  MN  en  MK,  dan  hebben  wiy  eenen  vierhoek  BiINAK,  waar-* 
io  dft  Inelrien  N  en  K  negt  zQn,  In  deie  vieriioek  konoep  n^^ 
poidac  JT»  J  en  2  gevonden  zijn,  alf  bekend  aanmerken, 

NAsNP  —  FA=lö  +  '—  ^) 
ICA  5=  W> -- DA=2  J  (»  +  i/^  i») 

Cos.  A  =5 :^' 

en  wanneer  w\j  door  deze  formnien  NA«  AK  jpi  4  A  bereken! 
bebben,  dan  is  door  hec  voorgaande  vnugfluk, 

—  ■       ,  AK  X  Qy>  A  ~  AI» 

en  bij  gevolg  de  gevraagde  AmU  r     .  . 

^      ME  ay  CUK«  -!f  ïMK'X . 
waardoor  dan  ook  de'inboiM  «an4en  cirkel,  dat  is, 'ME*  X  if 
Mtend  .moordt* 

I^  AANMESidma.  Telteti.  mij  de  veiiemkiqgen  (i)^  (a)  e^ 
(5)  inj-eikasder,  dan  verkrijgen  wf}« 

dat^ii, 

(DA— BE)  X  AB+(GC— af;  X  CA + (BI--eR>xBC  =0 
]iei|!«en«efle  aeer  merkwaardtfe  eigenlcbap  van  den  cirkel  is. 

a^  Aanmerking.  Indien  dé  baken  A,  B  enT:,  4n  plaats  vaa 
binnen  de»  eirlBel,  bniceo  dezelve  geplaatst  •wireo^  zie./^.  117^ 
wan  dt  pplMfiqg  weinig  van  de  opg^ev^ne  verlchüien;  want 
fMlan^e  hier  wederom  A|^  =  ««  AC  z=  jr^n  BC  s;:;  9^  4^ 
taün  ^  d^  twagelüfeingeB» 

uï  (4? -^  ^  zzr  >  (y -*  ^> 

ƒ  («  — ^)  =  ^0— ^>. 

^  (a  •-/)  =  i/(«---i) 
t^^Mnj'snllea  hy  dit  geval  jiier  langer  ftil  flaan,  omdat  de^e  vef<» 


V  o  o  R'S  T  E  Lt  ENi  N*.  ïjrotfn  171.       t^ 

ppii)kïQgea 'iiiets  anders  liJn  ^  dan  de  vergelijkingen  .(i>,  (a)  ea. 
(3)9  waarin  alle  lijnen  0^  k^  e^  flf  e  en  f^  'm  ptatcy  van  pofi-, 
^ie^»  qe^Btfef  genfocden  9Ji|n,  P/Ien  aal  dus  van  al  de  overige 
farinulcn  der  rfegeveae  oplosfing  gebruü^  kunnen  maken,  indiea 
ine^  de  gegevene  rgroocbedfn  is,  kg  c^  4^9  e  ea  f^  in  dezelve 
flechcs  van  teeken  doet  veranderen, 

.  OpiMvliel^  'is  het  <)ac  de  vergeiyUng  vin  de  i^  aanmerkiiv;» 
fLoor  deze  fubdiuitie  voUlrekc  geetie  verandering  oodetgaac,  en  dat. 
de  elgeaftbap  des. ofvMf». door  die  vecgel^^kkig  oitgedmkt,  btf 
gevolg  algemeen  Is,  of  de  punten  A»  B  en  C  bumeiiy  dan  wd 
^e^  den  ^wkel  ftlegen  «^n. 

CLXXL     Voorstee 

Door  H.  van'Wessem  ]z* 

#^  -^nier  'fêoNen  *i%sii  ktepmmreny  iet  pand  van  19 9  fio,  35  ^ 
}é  Jhi^fn ,  moeten  4000  pmd  ^oor'^ooq  gulden  ingekocht  worden^ 
f^'fe^^ngf  ^  hêtvektdei'  mifun  dene M^^P  gefdüeden  kten^ 

Oplossing*    Door  H*  van  Wëssem  Jz« 

« 

Men  Itelle  v  pond  van  ia,  »  food  van  ao,  ^  pond  van  95  ea 
Ir'ipond  'v«B  96*  (hiivtra^  dn  Is 

i^  +  ïp  +  y  +  ^s»  4000 
ia  w  + 'ftosp  +  fl5y  +  36:1  ace -töooa 
fn' trekkende  12  maal  de  eerde  van  de  tweede  vergelijkjug  aft 
^an  MJft  er,  1 

8»  +  «3y +-«4»  =sr  ^aotoa 
^us  8i  =  39000  —  942  —  133P 

•pf    •  .    .    -^r  =   4ooo^^r-   ^  •-  gr  -?-?  4y 

waamlt  volgt^  dat  *  9   noodaakelQk  door   8  .moet  nleelbaar  z^o» 
^tellende  dan  j  1=  fp^  dan  hebben  w9i        •    * 

3f  =  f# (O 

^  omdat  »^  ac  40Gt»  —  (ir  +  7  4-  ^~  u^ 

•    •  ir=±  9.»  +  5p   .   7  ^    .    .    iA) 
Wanneer  nu  voor  ^  en  2  geheeie  getallen  genomen  worden; 
^n  'f uilen   «ok  jt»  eoMi^  ^beele  getallen . zija;  doch  deze 

.    waar« 


c*  • 


WISKUNDIGE 


waarden  van  ^  en  s  moeten  mi  nog  200  bepaald  worden,  dac  w^ 
»,  j  eix  z  daarenboven  pofitief  ziju« 

'  Voor  eerst  is  het  klaar,  dac  p  niet  kleiner  dan  i  mag  genomeQ 
worden,  'want  nemende  ^  =  o  of  /  negatief,  dan  zou  ook  y 
geiiik  nul  of  negatief  woidea.  De  Ueinfte  waarde  van*^  is  al« 
zoo  ^  =  I. 

e  Ten  anderen  merken  wij  op,  dat,  >  en  x  pofitief  nemende, 
«ok  y  en  w  pofitief  zuilen  zijn,  en  dat  bij  gevolg  de  overige 
bepalingen ,  ten  opzigten  van  /  en  « ^  alleen  uft  de  vergelijking 
^}  kunnen  getrokken  worden. 

Deze  vergciyking  ('s)  geeft  ons  .x  -f  3*  =  4000  —  13^; 
wij  zien  lüeruit  dat  13^  kleiner  dan  4000  en  dus  p  <  307^  moec 
zijn,   wanruif  volgt  dat  de  grootfte  waarde,  welke  voor  ^  mêg 
worden  genomen ,  is  p  z=  307,    Wij  mogen  alzoo  voor  p  no- 
men al  de  achtervolgende  getallen  van  i  tot  307  ingcfioten. 
^'Olt  aangetoond  hebbende  doet  ons  die  zelfde  vergeiijWi^  (2), 
TÓOr   ieder  waarde  vin  p,  het  aantal  der  mogelijke  waarden  vatt 
z  kennen,  dat  is,  het  aantal  antwoorden  dat  met  die  waafde  vaa 
f  overeenflemt ,  voor  p  =  307,  by.  voorbeeld   wotdt  de  ver^ 
gelijking  (2), 

t'j  r-     ■ .'  »  rs  9«—  3z 

,en  hieruit  blijkt,  dat  voor  p  =  3107,  z  geen  andert  waarden 
knn  hebben  als  i  en  s )  want  «'c:  3  nemende  zou  x  ^  o  wor- 
den.   Wanneer  dan  p  =:  307  is  kunneo  er  flechts  *ft  antwoordeit 

Op  deze  wijze  vinden  wQ  het  volgende  tafeltje: 
^  :55  307»  ^^<^  *  =    9*— 3»»<*«^    a    an$woord9tt. 

^  =  3otf..af=:2«  —  3*«»7 

•f      p^ss,  305    .    .    «  =  35  —  3a  .    .11    ^    .    •    ,    , 

|>  =  304    ,    .    *  ;zr  48  —  3»  .    •  15    •    .    .    ,    ,      ; 


^  =:  303    .    .    «  as  6«  -^  3z  •    •  ao 

^  =  30a    .    .   .«.  =s  74  —  3»  .    .  84 
^  =  301    .    .    X  =?  87  — '  3»  ^    .  aS 


•    •    •    •    • 


f  •  1' 


^scraoo    .    .    *=ïoo -*- 3»  c   .  33.  <.v.    .    •    .    ..♦ 


V  o  Ö  R  S  T  B  L  L  E  N*  JT.  171  öi  17».        |oir 
J^  =^    4    •    .  «  ^  3948  —  3«  •    13Ï5    •    .    *    •    • 


« 


ƒ  =  3  •  •  «  =  39Ö1  —  3«  •  ï3ao 
p  3=  2  .  .  «  =3  3974  — *  3«  •  «SH 
/  =    I    •    .  X  =s  3987  —  3»  •    Ua* 


tn  de2è  réeki  van  amwoOrdeo  merken  wij  op  dit  elke  zvfee 
cennen,  waar  nufchen  een  (terrecje  geplaatst  is  mee  5  opkllmineil^ 
terwyi  de  opklimming  van  al  de  overige  4  is.  Die  leort  ons 
^t  hec  getal  der  antwoorden  alt  de  fom  van  drie  rekonkundige 
feekfen  beftaac;  welke  alle  mee  13  opklimmen,  numelijk  uit  dt 
Ttekfen 

ft,  i$»  ii»  ^f^  •  •  •  ^^  1315 
7»  »o>  33 1  ^**  .  •  .  tot  igao' 
II,  34,  37,  em*  %  .  .  iot  1324 
welke  reekfen  allen  uit  loa  termen  beftaan,  en'dat'blf  de  fdm 
dezer  reekfen  *né^  inX  moitten  worden  get^d  het  getal  1328  dac 
met  p  z:z  i  oveneenftemu  ^  * 

Daar  deze  reekfen  alle  mee  13  opklimmen  en  evenveel  termen 
hebben,  zullen  de  fommen  der  overeenkom(tige  cermeii,  wederom 
%cnft  ■  rekenkuoftige  reeks   van    loa    termen  uionaken ,  nameiyk 

4e  reeks, 

..  to,  59»  98  én»,  •  •  •  /«r  35^9 

4loch  deze  klimt  nu  met  39  op.  l 

De  fom  dezer  reeks  is  alzoo 

(flo  +  3959)  X  5  X  loa  ==  ao2<>a^ 
en  tellende  hierbij  1328  komt  er,  voor  het  aamal  wijzen  waarop 
ée  inkoop  gefcbieddo  kan  204257. 

CLXXIt.     Voorstel. 

Dóór  H.  VAN  Wess£M  Jz.* 

Ben  koopman  had  bij  eenen  foMkant ,  voor  180  dukaten,  eaiige 
pukken  laken  gekocht  j  die  hij  bij  eenen  zijner  correspondenten  SaJ 
kuen  liggen^  om  denclve,  bij  tene  gotde  gelegenheid^  over  te  zen^ 
den.  Foor  dat  het  laken  afgezonden  kon  worden ,  Jlierf  de  koui^an 
pl^felijk^  en  na  eenigen  tifd  zend  de  correspondent  10  flukken. 
Mem  wist  niet  of  dit  getal  evereefikmjtg  de  wsarhad  ware ;  maar 

neh 


|0i  W  t  S'  k.  u  ü  ö  T  a  fc 

mffn  herinnerde  zich,  dat  deweriedene  ifugd.h^y  ^OÊneei^  ki) 
den  aankoop  eenen  dag  vroeger  had  gedaan ,  dat  hij  als  dan  vo6r 
jdenteifden  prijs  drie  finkken  meer,  en  hét  ftuk  drie  dukateH  goed^ 
koeper  had  kudnen  koefen.'  Iheveel  ftukkem.  waren  er  westelijk 
geweest?  (45) 

Ojilossing    Door  H.  van  W£ssrm  Jz.,  R«  Lobattci^  A.  yaK 
.sgn  SwAN  en  ].  Peereboom. 

Het  wezenlijke  geul  der  (tukken  t^  x,  dan  U  —  de  prifs  ynp 
ten  ftttk;  maar  iogevolfc»  \^  Koorfld,  ha&  lief. dm  v^'fM 
Jeder  ftuk  ook  door  ■    .    ^  +  3  uitdrukken  ^  derhalve  heeft  areof 

JP; .       180  .     .      . 

IM   ~  »"+^  '^  ^ 

êS  net  «  C^  «f  3)  venMdgvdUigeodé 

I80  (jp  +  a)  atn.  lioat  4^  %x  (jt  4  3> 
dat  it  iSojT  +  ^40  —  tióx  4-  3»»  4*  99       r 

of  3«»  th  5*  -**  54o«:te  ö 

4ai  is  «*  4*  3«  -^  ^Vt)  =  0 

«it  welke   ViiifcMKa»Mr9<iyyqg  «evóoifti^  i^q^k^  ja  sb»  lé  ^ 

*  =  —  1^    • 

De  tweede  waaader  vtOi  «  aiegttter  z^e  jM  hier  dét  geldig ,  erf 
ket  aantal  der  aangekochte  ftukken  il  dMü  itf  •  > 

CLXXilI.      V    o    o    K    a    f   È    L. 

/)i»r  IL  TA»  Waiojt  Jiv 

7W  ioe^eden  hebben  ie  zomen  eene  f  om  van  a  gulden  ingelegde 
A  iaat  zijn  aandeei  gedurende  den  tijd  t,  en  B  het  zijnen  gedu- 
rende  den  tijd  /'  fiaan.  ïndien  een  ieder  nu  aan  kapitaal  en  ivr 
frest  dezelfde  firn  s  krijff,^  dtm  yerimgt  m^  den  inleg  van  elkei 
koopman  te  weten?  (46) 

Oplossing.    Dóór  H.  Van  Wss^em  J?.  en  R,  toBArro.* 

Stel  de  inleg  vifin  h  geKjk  $t^  ism  zal  .de  inleg  vap  B  z^' 


CA5^  düsvahl  vott,  4lg(treiffii,ea   uad  Ceomtrifehen  Aufgohcn  z^' 
SiïhpübuHg.  •      ^ 


V  Ö  o  ft  S  f  £  L  ttUt^,  ».  %t2  én  i7j.       Sc4 

g  .^  jc.    Daar  nu  A  de  fom  s  verkt^gc,  zoo  is  zjLJne  winst  ge« 

durende  den  tijd  /,  gelijk  aan  i  ^^  x,  en  dewijl  B  dezelfde 

fom  bekomt  zoo  is  zijne  winst  ge^iuendé  den  tijd  /  gelijk  aan 

s  — »  «  -f*  :c«    Daar  nu  de  winden  tot  elkander  in  ^amengeftelde 

fedés  moeten  fia^n  van  de  capicfaen  eo  tijden^  jeoo  U^ 

s— *jp:i— *èa-^JrsS/*a/'(4>— •«) 
CU  daar  het  product  dier  niddeifte  geiifk  dat  d«r  uiterile  ia 
/jp  (i  —  4  +  JT)  ==  z'  O»  —  aO  O  —  *) 

dat  is  r^-/)**+(/0— iO+^'0+-'))«=i/'^  ' 

of ^+  ,    ;>:^ *=fj— -y 

•it  welke  vierkants-vergeiyking  gevonden  wordt,  ! 

^        (/+0^-^(/-^0^ 

dat  is  ni  htAeÜbig, 

'      '  2  (f  /) 

roor  de  inleg  van  A ,  en  hierdoor  wordt  '* 

fpor  den  inleg  van  B.  '       1 

Foorbêeid.    Laat  gegeven  z^a  a  :t5  |óq»,  /riSs»  /zso-etf 
f  =£  99,  dan  is  r  +  /  =±  5  en  /«-«  /^  ::^  1  en  b})  gevolg; 

«  2=5  50  —  ^  :!r  5  |/  («5.99*  +  160  Cioo*-a.99)) 

=  —  »r  ir  I  ^/  (»«  —  4,pg)  =  —  •«  f  *8« 

—  45  of  —  44». 
De  eerfte  waatde  kan  ons  hier  alleen  dienen »  en  de  inleg  van 
den  eerften  koopman  was  alzoo  45  ^don,  terwyi  de  inleg  van 
•éia  tweeden  55  golden  was. 


.CLXl^IV. 


|af  WISKUNOIOË 

CLXXIV.     VoonitBt.  \ 

Twee  perfomHj  vader  en  zodn^  cwr  kunnen  imieriem  J^ltendê^- 
êevindeny  dat  de  jaren  des  vaders  fioém  ^töi  die  des  zoons .  a/s  ^ 
M   t;  en  dof,  wanneer  mem  kef  vierkant  van  de  jaren  des  éöMf^ 
aftrekt  van  de  cubus   nifner,  jaren 9   er  een  ^aadraat  overbluft^ 
wiens  wortel  met  d  vermenigvuldigd  ^  gelijk  aan  des  vaders  jarch  plut 
10  iSé    Frage  naar  den  eaderdem  van  ieder  f 

OpLOS9INO«  Door  ).  PEERtB001l«  A.  VAN  DÈR  SWXN  CV 
R.  LOBATTO.  4 

Scel  d^^ jaren  des  lodfis  i?,  éoa  z^o  die  déf  vaderrs»,  eer 
dan  moet  Tolgeni  be(  voordel  de  volgende  vergeUJkiog  plaatf 
bd)ben, 

(KX  +   loV 
Ti—J 

dat  if, wanneer  men,  allei  oncwikkeJd  2ijnde,  de  vergeHJkfcig  metf 
4  vermenigvnldigc:  9 

en  die  geeft  ons  de  volgende  verg^ijking,' 

4«»  —  «pjt*  —  100*  —  lóö  =s  o 

Deze  vergelijking  heeft  eene  wortel  gelQk  ro,  eti  dft  geeft 
*  =:  lor  voor  de&  ouderdom  vati  den  zoon  eir  dus  5jr  =  5é^ 
voor  den  oudeid'om  van  den  vaden 

De  andere  wortels  van  deze  vergelijking  i^n  onbefiaanbaar,  etf 
cr  is  diis  maar  een  antwoonf  mogelijk; 


• 


ClrXXV;.     V    o    a   «    »•  T    E    t^ 

Deer  J*  fezRBiJooM. 

Zoef  twee  getallen ,  waarvan  htt  product  a  (ra)  tsi  ési  lêoodMIg: 
dat  het  verfMl  van  hunne  cuben  ftaat  tot  de  cubus  van  bun  ver-r 
fkhil  als  p  (13)  tot  q  (4).  C47> 

(47)  A.  ^  STRABBXr  InMéhg  ens,  psg.  a^a.  N^«  47^ 
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OFUM«mo*  Door  J.  PuauooM,  R.  Lobatto  eo  A.  Vim 
Ma  SwAN. 

Stil  de  getallen  x  +  3^  eu  «  —  jr,  dan  is  (fegeveo  *•— y«rr/i 
eö  6**j  +  ay*  «  8j*  =£/ :  f,  dat  'u:  de  tviree  eeffle  termen 
door  ftjf  deeleode, 

of,  omdat  het  veribhil  der  termen  vau  de  eerfte  reden  tot  dit 
der  termen  van  de  tweede  reden  (laat  ali  de  beide  volgend»  > 

4u  is>daar  AP*  —  j«  =  tf  ii, 

S-ï:^  —  f.=  43f*«  f 

dui4j*  — ^ig^,  enjprsjj/^i^^   waaruit   dan   volgt 

u:=zi/(a+y-^^l^tM£Zl\  \ie  «evrta|de^ getal. 
Itai^n  das» 

f—l         TÏK^^^ 

/  —  f       ••"/  —  * 

Nemende  nü  «  =  i» ,  ^  rS  13  en  f  ss  4,  dan  Is  ^  —  f  »*  j 
•n  4/  —  f  SS  4e ,  en  b^gevolg  v/   ^'-  aa  >/'}♦  sa:  y  =:  4 

(iat  de  «etaUen,  «+3re=<enir  —  yï±«» 

CLXXVI.     V   O   o   a   i   T  I   u 

2)0ar  J.  ^BÉRËBOOM» 

t^nj  fêeé  ge^a'len ,  zoodanig  dat  v^anneer  men  hmne  firn  Vèf 
menigvuUigt  met  kef  irootftê,  er  lóö  maat  hef  kieinfte;  eé  u^of^ 
meet  men  hunne  firn  vermenigvuldigt  met  het  itkit^^  er  €4  maat 
iet  gr$9tfie  komt  f 

ÓpLossihó.    fioor  ).   AtóÈBoóii,  k.  LdliATfö  ed  A.  VaM 

M&  SWAN« 

Stei  dé    geüallett  ét  en  y^   dan  ii  x  ^  +  yS  ts:  tooj  en 
I  DfiftU  V 


30^.  W  r  S    K   tf  »   D   !  CS 

-(,  +  ,)=:  «4»}  deae  .vergelijkingen  door  eikante  *rteBl« 

komt  -  =  '^  •  T'  •»«•  <'♦*•   =   '~'*»  *'   =  '**'  *■ 
.  jp  _-  5j.  dat  is  jc  =  I  y.   Brengende  dit  nn  in  de  eerfte  vejr- 

riijkïng,  dan  komt  er  »  ,  (1  J  +  7)  =  '<«>  '»  «^  i  »  ^  t' 
S5  looj,  d«s  }5  j  rs  100  «  y  s=  "J^ff  =  *»  —  3» 


en  dus  f  =  i  y  =  T  =  44*. 


CLXXVÏI.     V    o    o    n    •   T   «   u 

I 

J>09r  H.  F.  BAKEEiU 

Jlf^  vraagt  eetie  m^tktmJMge  ^  <?^»^  rekenkundige  reeh  in  ff^ 
heek  getalUn,  en  zooéfnig^  dat  di  eerfle  tn  iaaffte  term^benevenê 
de  redm  9f  exponent  van  de  terfie  reeh,  teder  in  het  Hjmnder, 
gelijk  zijn  aan  den  eerften  en  laatfien  term^  bemvem  ha  firfM 
der  termen  fsn  de  tweede  reeks  f 

Oplossing.    Door  H«  F.  Bakkeh* 

Stel  de  eerfte  term  in  beide  reekfen  gelijk  a;  het  rerfcWl  der 
termen  in  de  laaclle  en  het  quodent  der  termen  in  de  eerfte  reeks  ^ 
beide  r;  h«  gettider  termen  'van  de.  ^neeatamftige  teeks  0  ev 
het  getal  der  termen  van  de  rekenkünftige  reeks  m;  dan  b  de 
iaatfte  term  van  'de  möetfcnnftige  reekf  ar»- «  en  de  laatfte  tena 
van  de  rekenkunftige  reeks  a  +  (m  —  i)  r,  en  wij  verkrijge» 
tlzoo,  omdat  deze  twee  hatfte  termen » «m  elkander  geiyk  moeten 

«yn,  de  vergelyking, 

ar*--^  =ij  +  («—  O  r 
of  4;«-l  —  (m  — .  O  r=# 

itx  if  i^f*-»  —  («  —  O  =  — 

^daar  im,  volgens  de  opgaaf,  a,  r,  n  enm  geheete  getiffleo  moe* 

ten  «ün ,  zoo  is  het  eerfte  lid  van  deze  vergelijking  een  geheel 

^e^it ,  en  dus  moet  a  doos  r  deelbaar  ieyn,  dat  is  ia  moet  een 

veelvoud  van  r  zijn. 

Stellen  wö  dan  4f  =  ir,  dan  wofdc  de  laatfte 

•^^t  «.^  np  4«  I  s=.a 


V  6  o  R  «  T  E  L  t^  Ë  N,  ^.  i7<  «iw.         »Df. 

^ttnit  wij  arekkeö 

m  =*  s  (f*-*«  —  O  +  t 
Wij  küiiben  Atzoo  voor  i,  r  en  »  willekeurige  ^eheete  geoilea 
lÉonemen^  en  (tan  hebben  wij^ 

#  ilz:  ir    i    •    •    •    i    •    •    O^ 

I»  =±  5  0«-i  *-*  O  4-  ï  »    (ft) 

waardoor  dm  beide  réekfen  geheel  bepiuild  cnllèii  ziftl.  ^ 

yoerbeeld,    Nemen  wfj*  =±J^r±=i9ei>ii±öji  da«  fc 

ir  =±  io  eo  «  süt  5(4^  i^^**  O  4"  t  cdl  ttf  ^  de  twéé  reeli* 

fen  worden,  -•*• 

fo  4  90  i  40 
ld  •  12  •  14  k  T($  •  18  *  eni*.»  4  •  •  tot  4öi 
AANMKRaiNQ.  Wij  knuoeQ  b^  die  voorftel  nog  toeav  Vl^tif* 
^paarden  voegen ;  willen  WQ ,  bij  voorbeeld ,  dat  de  eerde  ^xvé 
gegeven  alj»  dan  behoeven  wij  %oor  r  fleehca  eene  fkceor-Vaii 
4e  gegevene  waarde  van  a  te  némen^  Stel  dac «  ±=  6  gege^rnl 
j^,  dan  kannen  wlJ  voor  t  nemen,  ft,  )  of  6.  Nemende 
r  =^  ft  dan  is  5  ==  3,  en  nemende  dan  n  r=  s^  danwonb 
Hl  =±  4«  ^  de  reekfen  worden  6%  12  en  i9»  9^^  it»*.  ift*  . 

Vtnegttk  wQ  hier  nog  by  dat  het  ge»l  der  termen  irta  dv 
lüeetkunftige  reeks  gelijk  moet  zijn^  itain  den  eérilen  term  vait 
%eide  reekfen ,  dan  behoeft  n  flechcs  gelijk  4  of  sr  gedomeb  i^ 
Ivorden»  zoodat  wij  dan  hebben, 

a  — >  sr    k    •    i    k    k    ^    %    m    \\} 
^  mt±i  <f^-«  —  O  +  I  -  4 .  (O 

Stenen  wij «  om  hier  van  een  yoorbeeld  te  geven  évx  airtnt±:6 
jDoest.  z\)n^  nemen  w^  dan  r  ^  ft,  dan  is  1  s;;  3  en  m..lrfr 
5(a*  —  1)  4-  I  ^  P4»  ^n  wü  veriviJgeii  $12^  voor  de  ^ee\* 
kundige  reeks, 

«  «  tft  .  ft4  •  48  é^^  é  ipi 
én  voor  de  rekenkundige  reeks  « 

6  .  S    •  10,.  11  •  t4  •  itf  •  edié 
ivaarvan  dé  94*  term  mede  iji$  iS4 


I 


Ibt  :WISK0NDI6S 

CLXXVIII.     V   o   o   a   <   T  s   t. 

Door  !•  R.  ScHBODT. 

In  tenen  driehoek^  waaryan  de  zijden  a,  B  en  e  tijn,  it 
eirke/  befchreven ,  en  in  dezem  cirkel  eenen  tweeden  driehoek ,  waar* 
van  de  zijden  met  die  van  den  eetfien  drieheek  eveitwijdig  ioopemé 
ffen  vraagt:  i^  de  zijden  van  dezen  tweeden  drieheek  te  kereke* 
nen,\  ^^  dezen  tweedet^  drieheek  in  den  gegereaen  eirkel  U  eem\ 
firueren  t 

Oplossing,    Door  I.  R.  Schbodt  eo  R.  Lobatto. 

Zi)  ABC  FIg.  ïiS.  de  gegevene  en  A'B'C  de  gentagde  drie» 
hoek.  Uit  de  evenwijdigheid  der  zQden  blijkt  bet  dat  deae  twee 
dnehoeken  gelijkvormig  zijn,^n  daar  de  zijden  van  den  eenea 
driehoek  zijn  «,  ^  en  c,  kunnen  wij  derbal  ven  voor  de  over* 
eenkomlHge  zijden   van   den  gevraagden    driehoek  (tellen  ax^ 

tx  eti  ex. 

Nu  is  het  klaar  dat  de  Draal  des  ingefcbrevenen  cirkels,  vas 
een  eerften  driehoek ,  geiyk  moet  zijn  aan  die  van  den  omgefcbre- 

aie  X* 
.venen  cirkel  des  tweeden  drieboeks.  De  taaifte  is  i^^^TXAfi^ 

ft  A  ABC  -t  .  - 1.     j 

en  de  cerfte  is  geiyk  -^^^^;>  en  wU  hebben  dus, 

ahcs^ a  A  ABC 

4  A  •  A'B'C'  ~  a+h+c 
rnzzt  A  ABC  :  A  A'B'C'  =  ^  :  ^^p»   ss    i  :   jr*,  d«e 
A  A'B'^C'  =  jp*  X  A  ABC,  en  bij  gevolg 

akc  •  X     ^^^  ft  A  ABC 
4  A  ABC  ~  'Ï+Ï+* 

waaruit  vdgt, 

_     gCAABCy 

^  ~  ahcLa  +  h  +  e") 
«aar  A  ABC  =  51/  (#+H^)  (a+h-^}  C*-H^)  (->f*fr) 
en  hierdoor  wordt, 

_  Ca+b-^c)  (a-^+e^  (— iS+^+0 
*  ""  9  ahe 

waanloor  w))  dan  voor  de  gcvraegdc  z^deo  vinden. 


's* 


y  o  OR  STEL  LEN,  N».  tyS.  tSjf 

wr»  —  .,  —  C'H-»-^)  Ca-i+c^  (-v»+»f  O 

ft  ^i: 

A'C'  =  ix  =  C^H-*-c)  (4^H-c)  (^»+»fO . 

%  ae 

A/n.  —  ^  —  C'+^-^y  ^»-i+c)  (-»+6+c) 

ü  ab 

■ 

Men  kan  deze  zQden  ook  gemakkelijk  in  de  hoekeo  van  dei 
f  egevenen  driehoek ,  en  in  den  ftnal  van  den  ingefchrevenen  cirkel 

ft  A  ARC 

lÜtdrnkken;  want  (lellende  deze  ftraal gelijk r, dan  Urzzz  "^ZZT 

4  A  ABC 

•n  dui  JT  =  ■         X  r,  en  hierdoor  worde» 

abc  ^  * 

4  A  ABC  ft  A  ABC 

ft  A  ABC   .      ^.     . 
=  "XaBC"  X  *•  *«•  A  =  a  r  *».  A 

tn  wij  vinden  alzoo, 

B'C'=ariy«,A;  A'C'=ftr.ftVfcB;  A'B'=ftr5iii.C. 

Om  den  gevraagden  driehoek  in  den  gegevenen  cirkel  te  con» 
Itmeren,  is  ons  de  volgende  conftruccie  de  gemakkelijkfte  voor* 
gekomen. 

Laat  MD  loodregt  op   AB.  zijn,  dan  zal  zij  ook  loodregt  op  ' 
A'B'  ftaan,  en  dan  zal  L  B'MD  =  L  B'C/A'  =  L  BCA  móe- 
ten zijn.    Die  geeft  ons  deze  eenvoudige  conllructie. 

Trek  MD  loodregt  op  AB,  en  maak  L  CMB'  =  6  C,  dan  is 
B'  een  punt  van  den  gevraagden  driehoek.  Trekkende  dan  B'C' 
en  B'A'  evenwijdig  met  BC  en  BA  en  vereenlgende  de  punten 
B'  en  A%  dan  zal  de  driehoek  befchreven  zijn. 

De  overeenkomst  van  deze  conftructie  met  de  laatfte  formulen, 
welke  wij  voor  de  drie  zyden  gevonden  hebben,  loopt  van  zelf 
in  het  oog. 

Aanmerking.  Willen  wij  den  inhoud  van  A  A'B'C  in  be^ 
kenden  uitdnikken ,  dan  is  het  do0r  het  bovenfbuinde  klaar  dal 
wy  hebben  9 

A  AfVCf  =  »•  A  ABC  =  -^^A  Ap£2:_ 

▼ »  Wil. 
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willen  wij  dezen  inhond  in  r  en  de  hoeken  A,   B  en  C  virdrukm 
iLeo,  dan  vinden  wij,  op  dezelfde  wijze  a.s  boven  werkende 
4  A'^fl'C  :^  ar«  X  S'/».  A  X  Sin.  B  X  Sin,  Q 

CLXXIX*     V    o    o    ^    I    T    K    i,. 

/Phnneer  huUm  eenen  hahen  holkn  M,  em  wei  aan  de  wfpg^ 
iolde  zijde  van  densfehen ,  eenig  Ochtend  pun$  geplaatst  is ,  %al  hiepm 
d(for  in  die  ïkUye  hoivormige  halte  eene  fiagfchaauw  cntflaan;  mi 
vraagt  men ,  vooreerst ,  din  vorm  van  de  kromme  Ujn  te  bepalen  ^ 
welke  deze  fiagfcksduw  zal  begrenzen ^  en  ten  andere',  d^  horizostK 
^ale  en  verticale  projectie  van  deze  grenslijn  door  eonflrstctie  ta 
vinden  9  aannemende  dat  hot  vefticale  vlak  evenwijdig  ii  aan  ke$ 
voorvhk  ran  den  hahen  b^,  dat  u,  aan  het  vlak,  hetwelk  dnem 
halven  bol  bepaalt  f 

Oplossing,    Door  I.  R*  Schmidt^ 

Laar  in  Ifg*  tip,  XY  de  doorfnede  van  de  (wee  rlikkkes  vaQ 
projectie  z\;tu  Zij  ACfiDA  de  verticale  projectie  van  deo  halveo 
boU  dan  is  A^£^B'A^  deszeiij  horizomale  projectie,  eo  A'M'^B'^ 
is  de  projectie  van  het  voorvlak  op  het  horizontale  vlak^  Scel 
.  verder  dat  P  en  P^  de  verticale  en  horizontale  projectie  van  hec 
ITchcende  punt  verbeelden,  en  dat  P  zoodanig  geplaatst  is,  dat  d^ 
liclndraal  PM,  welke  door  het  middelpunt  gaat,  evenwijdig  loop( 
nau  hec  horizontale  vlak,  hetgeen  aUijd  geoorloofd  is,  omdat  wij 
het  horizontale  vlak ,  terwijl  wij  het  loodregt  op  bet  verticale 
laten  blijven,  zoodanig  kunnen  doeQ  draaien,  dat  het  aao  dez^ 
llchtflfaal  e^nwijdig  wordt. 

Al  de  lichtdralen,  welke  uit  het  lichtende  punt  langs  den  om« 
trek  van  het  voorvlak  van  den  halven  bol  gaan,  vormen  klaar^ 
blijketijk  eeren  fcheven  kegel  met  cirkelronde  bazia,  van  welken 
kegel,  de  hoeken  CPD  en  A^E^fi'  de  verticale  eo  horizontale 
■projectie  voordellen.  De  grenslijn  der  fchaduw  zal  alzoo  de  g^ 
«leehe  -doorfnede  van  dit  kegel  vlak  met  het  oppervlak  van  dea 
halven  bol  zijn,  en  het  zal  er  dus  op  aankomen  deze  gemeene 
doorfnede  door  conftmctie  ^e  vinden,  of  liever.,  om  de  horizon* 
lale  en  verdctle  projectie  van  deze  gemeene  dotoi:fiiede  te  coi^ 
.(Ifueren. 

Hei 
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iHec  gesegde  kegelvlak  doorfnydc  oiec  alleen  onzen  halven  boU 
maar  zou  ook,   indien  de  bol  voltooid  was,,   zijne  andere  helft 
I  doocfnijden.     Wij    zullen  alzoo  hier'  hec  geheele  oppervlak  vau 

r  den  bol  in  aanmerking  nemen,  daar  ons  die  hec  onderzoek  w^ 

I  gens  deo  vorm  van  de  gevraagde  doorfnede  gemakkelijker  zal  ma* 

I '  ken,,  en  hec  is  hierom  dac  wtf  ook  in  de  büdzoiuale  projectie 

«enen  gebeelen  cirkel  geteekend  hebbeo« 

On»  nu  de  gevraagde  projeccien  van  de  doorfnede  van  het  ke« 
gelvlak  mee  hec  oppervlak  van  den  bol  (e  couftrueren,  verbeel- 
den w9  ons  dac  belde  deze  vlakken  doorfiie^en  worden  door 
«eni?  plac  vlak,  evenw^dig  aan  hec  vercicale.  vlak  en  dus  aan  hec 
▼oorvlak  van  den  halven  bol  zijnde;  dan  za|  de  horizontale  pro- 
jeccie  vaa  die  vlak  eene  lyn  GH  zijn,  welke  evenwijdig  mee 
XYis. 

Die  vlak  doorfnijdc  hec  kegelvlak  en  hec  oppervlak  van  den 
bol  volgent  hec  beloop  van  cirkels,  waarvan  de  dralen  gelijk  zljo 
aan  tif  en  L^N,  en  de  punten  waarin  de  omtrekken  van  deze  • 
cirkels  .  elkander  doorfnijden,  zijn  klaarblijkelijk  punten  van  de 
gevnagde  doorfnede.  De  vercicale  projectie  van  den  cirkel ,  waariQ 
die  rc^tftandige  vlak  hec  oppervlak  van  den  bol  rnijdc,*heeft  hec 
punc  M  toe  middelpunc,  en  deze  projeccie  Is  alzoo  een  cirkel 
vic  M  mee  ML  =  NL^  als  fliaal  befchrcven.  De  verticale  pro^ 
jectle  van  den  cirkel,  waarin  die  zelfde  regtQandlge  vlak  het  ke- 
gelvlak doorfnijdc,  heeft  hec  punc  K  coc  middelpunt,  en  deze 
projectie  is  alzoo  eeo  cirkel ,  uit  K  als  middelpunt  met  KI  =K^L^ 
nis  draal  b.'Cchreven.  Hieruit  volgc  dus ,  dac  de  punten  O,  waarin 
deze  cirkels  elkander  foijden,  twee  punten  zijn,  van  de  verticale 
proj^tie  dfiT  gemeene  doorfnede  van  het  kegelvlak  met  het  op» 
pervlak  van  den  bol,  en  dat  hec  punc  O^  waarin  de  loodlijn,  ulc 
O  op  XY  gecrokken,  db  l^n  GH  fnijdc,  een  punc  der  horizonule 
projectie  van,  deze  gemeene  doorfnede  za!  zijn. 

De  gevraagde  conftnictie  komt  dus  hier  op  neder-.  Trek  eene 
wlüekenrtge  lijo  GH,  fnijdende  MM^  PV,.P'M'  en  den  ct& 
kei  A'EP'B'  in  N,  \\  .K'  en  L\  Trek  I'I,  L'L  en  KKT 
loodr^  op  PQ;  befchrijC  ulc  M  en  K,  m^  ML  en  KI  al^ 
ilralen,  cirkelbogen  fnildende  elkander  in  O  eti  erek  00^  loodregt  j 

op  GH^  dan  zuUeo  00  pfméi  van  de  Yerüc^e»  en  0^  zal  eeo 
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l>iinc   van   de  horizontale  projectie  zijn,    van  de  grenslijn  'der 
ïchaduw.  • 

Door  middel  van  éeze  conftructfe  voor  een  genoegzaam  aantal 
lijnen  GH  te  herhalen,  zal  men  soo  veel  punten  van  de  vertic»* 
Ie  en  horizontale  projectie  kunnen  vinden»  als  men  noodig  ooiw 
deelt,  om  er  met  eekerheid  die  projectien,  uit  den  hand  te  kvm» 
ilen  doortrekken,    Wi)   zulten,  voor  de  eerde,  de  kromme  HJa 
TCO£0!)P   verkrijgen,    waarvan   de  punten  P  en  £  gevonden 
worden. door  middel  van  de  lijnen  GH,  die  door  F  en  E  gaan^ 
en  de  conftructle  zal  ons,  op  de  overtuigendfte  wijze  doen  zien, 
dat  de  punten  P  en  E  loodregt  boven  P  en  E^  moeten  liggen; 
I>e  kromme  lijn  FCOEODF,  gelijkt  veel  op  eene  e«ip»,  terw^ 
de  horizontale  projectie  F^'O'E^  niet  van  eene  regte  IQc  te  on* 
de.rfcheideo  is.    Wij  mogen  hieruit  voor  ^Is  nog  geenszins  beflui* 
ten  dat  dé  projectien  van  de  (hglchaduw  werenftjk  eene  regte 
lijn  en  eeoe  ellips  zullen  zijn,  doch  wij  zullen  nu  overgaan  om 
den  aard  en  de  eigenfchappen  van  deze  lijnen  nader  te  onderzoeken. 

Om  de  vergelijking  van  de  horizonule  projectie  PO^E'  te 
bspalen»^  trekken  wij  MO,  KO  en  M'L^,  en  wij  ftelles 
£PP'A'  =  a,  £.  PPW  =  p,  M'A^  =  M'V  =  r,  M'N  =  x 
en  NO'  =  M R  =  7; dan  is  NL'  =  M0=  y/Cr^  —  «•>,  eo 
MK  =  NK'  =  M'N  .  Tang.  NM'K'  =  M^N  X  Tan.  FP^JMT 
=  X  Tang.  fi.  Verder  is  M'S  =  A'M'  .  Tang  .  SA^M*  = 
A'M'  X  Cot  PP'A'  =  r  Cof.  «,  en  dus  NS  =  r  Cot.  a — jr, 
waardoor  l^  =r  NS  X  Tang.  41  =  r  —  *  Tang.  sr,  en  blJ  ge, 
volg  OK  =  KI  =  K'1'  2=  KT^  +  Nr  =  r  +  jr  (Tang.  f 
m^  Tang  «). 

Eindelijk  is  K0«  =  KM»  +  OM*  +  a  MK  X  RM,  en 
ilelicnde  hierin  de   gevondene  .waarden,  dan   verkregen  w)j  die 

vergelijking, 

I  r+-jr  (Tang.  fi—  Tang. «)  |  * = x^Tan^.  fij^  -i-«»+  ajqf  Tang.  ft 

ontwikkelende  nu  het   eerde  lid,  dan  gaat  r*  aan  beide  kante» 
weg,  en  alles  wordt  door  x  deelbaar,  waardoor  wij  hebben, 

»r(T}hig.l3--Tang,n^+xCTang.l^Taf^jt)*^=:xTang''.fi''^+^jTém^ 
wanrnït  gemakkelijk  gevonden  wordt 

X  (S^c^.^t-^zTang.m.Thfng  0)  —  ü)Têng.fl+%r(Tang.fi'^Tangim)  =?e 

daar  nu  in  deze  vergel^kiog  »  en  j  niet  dan  in  de  eerfte  magt    - 

VOOf- 


VOORSÏBLL  E  N^  N^.  tff,  }i| 

iroorkomén,  is  hec  de  vergemking  van  cene  regte  lijn.  De  hoj 
rizontale.  projectie  is  alzoo  eene  regte  lijn,  en  daar  wij  bij  det 
cotidruccie  hebben  opgemerkt,  dat  de  punten  F^  en  Ë^^  punten 
vau  deze  projectie  zi{n,  zoo  is  dezelve  de  Hjn  F^'Ë^  zelf. 
3  Daar  nu  de  horizonCAle  projectie  der  gemeene  doorfnede  van 
hec  kegelvlak  met  bet  oppervlak  van  den  bol  eene  regte  1^  ia  ^ 
£oo  is  deze  gemeene  doorfnede  noodzakeiyk  gelegen  in  een  plat 
▼lak;  maar  deze  gemeene  doorfnede  is  ook  gelegen  in  het  op- 
perviak  van  den  bot;  hec  is  dus  de  doorfnede  van  een  plat  vlak 
met  hec  oppervlak  van  den  bol ,  ^n  by  gevolg  is  deze  gemeene 
doorfnede  een  cirkel;  de  verticale  projectie  van  deze  doorfnede ^ 
•<lac  is  van  de  grensiyn  der  fcfaaduw  moet  dus  noodzakel^k  eene 
ellips  zyn. 

Hec  gedeelte  COEOD  vin  deze  ellips  is  de  verticale  projectie 
van  de  grenslijn  der  fchaduw  in  den  halven  hollen  bol,  en  hec 
gedeelte  EfCf  van  de  IQn  £'F  is  de  horizontale  projectie  van 
deze  grenslijn. 

De  kennis  van  den  aard  onzer  projeetien,  maakt  derzelver  coo* 
ftructie  veel  gemakkelijker.  De  horizontale  projeccie  wordt  na« 
melijk  ge  vonden, « door  eenvoudig  de  lijn  £^F^  te  trekken,  door 
de  punten  £^  en  P^,  waarin  de  geprojecteerde  figtfbralen  die. 
door  de  punten  A^  en  B'  gaan^  de  horizonuüe  projectie  van  den 
bol  doorfnijden 

De  ellips  zal  mede  veel  gemakkelQker  dan  door  de  opgegevene 
conftructie  kunnen  worden  daargedeld,  indien  wij  flechts  derzek 
^er  asfen  kunnen  aanwijzen.  Nu  volgt  uit  de  gegevene  confbiic- 
rie  dat  alle  lijnen  OO  loodregt  op  PQ  ftaan,  en  door  dezelve 
worden  midden  door  gedeeld;  F£  is  alzoo  de  kleine  as,  en  deze 
wordt,  zoo  als  reeds  is  aangemerkt,  gevonden  door  uit  de  pun- 
ten F'  en  £'  loodlijnen  op  PQ  te  trekken.  Deelende  dan  FE 
midden  door  in  T,  dan  ïs  T  het  middelpunt,  en  bijgevolg  VV 
de  groote  as.  £r  biyft  dus  iiiet  meer  over  dan^  de  lengte  van 
éeze  groote  as  te  bepalen. 

Te  dien  einde  merken  wQ  op,  dat  FT  =  TE  zijnde  ook 
p/y/  --  v'E'  moet  zijn.  Deelende  dan  'F'E'  midden  door  in 
V' ,  trekkende  V'W  evenwijdig  met  XY  en  befchrijvende  uit  M, 
met  UW  als  ftraal^eenen  cirkelboog,  dan  zal  deze  de  onbepaalde  lood- 

V  s  lyn 
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lijn  door  T  gtaode  in  de  gevmgde  punten  V  dootfnijden»    Vn§ 

hebben  alsoo, 

VT*  =  VM^— TM«  =  UW—  V'ü»  = '  ü  W+ü  V' >  r  \VÜ— ü  V'> 

=  V'svx  V'W'=F'V'  X  V'E'=:  V'E'» 
bijgevolg   VT   =:  V^E^,  'en   bieruic   bli|ke  dac  de  grooce    ts 
VV  =  rz'  is. 

Beide  asfen  op  deze  w^ze  door  eene  ailereenvondigfte  c<mi« 
(tructie  bepaald  hebbende»  is  niets  gemakkel^ker  dan  de  eUipt 
zelve  te  conftraeren.  Het  blijkt  verder,  dac  deze  ellips  den  cir« 
kei  ACBDA ,  in  de  punten  C  en  D ,  welke  met  het  punt  C' 
overeendemmen  zal  aanraken,  en  dat  VV  =z  E^P'  de  middellijii 
van  den  kleinen  clrke|  des  bols  zal  zQn,  volgens  welke  het  ke« 
gelvlak  het  oppervlak  van  den  bol  doorfnijdt* 

Trekken  wij  nu  alles  te  zamen,  dan  komt  ons  geheete  befluie 
hierop  neder. 

i''.  Het  kegelvlak,  dat  langs  den  cirkel  ACBDA  gut,  en  dut 
het  oppervlak  van  den  bol  in  dezen  groocen  cirkel  doorfnjdt. 
heèfc  ook  nog  mee  dit  oppervlak  van  den  bol  eenen  kleinen 
cirkel  gemeen,  en  deze  is  de  grenslijn  van  de  fchaduw, 

2\  Trek  de  lijn  E'F^,  deze  is  de  horizoocale  piojectie  vas 
deze  grenslijn. 

3^.  Trek  F^F  en  E' E  loodregt  op  PQ.  Deel  F'E'  midden 
door  in  V^;  trek  V^V  loodregt  op  PQ  en  maak  TV  aan  weder^ 
zi'de  gelijk  F'V'.  Befchrijf  op  de  asfen  FE  en  VV  eene  ellips 
deze  zal  de  verticale  projectie  van  de  grenslijn  der  fchaduw  zyn. 

Aanmerking.  Wanneer  het  lichtende  punt  op  eenen  oneindi- 
gen  affland  geplaatst  is,  zoo  als  bij  voorbeeld,  bi|  het  zonnelichc 
plaats  heeft ,  dan  gaat  het  kegelvlak  over  in  eeo  cilindervlak» 
De  gegevetie  conflructie  gaat  dan  even  goed  door,  doch  de  figuur 
neemt  de  gedaante  aan  van  lig.  lao.  De  l^n  ET^  wordt  étm 
eene  middeilijn ,  het  punt  V^  valt  in  M^ ,  het  middelpunt  T  vaa 
de  ellips  valt  alzoo  in  M ,  en  de  groote  as  VV  wordt  n  ede  eeD# 
middeilijn.  De  wezenlijke  grenslijn  der  fchaduw  aal  alzoo  ia  dig 
geval  een  groot  cirkel  van  den  bol  zyn. 
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CL  XXX,      Voorstel. 

Door  F,  Baud, 

fS^ee  overwelfde  gangen  ^  van  gelijke  breedte  en  kngte  ^  fnijden 
fikander  regt'mkig  door;  de  bogen  der  gewelven  zijn  halve  dr* 
kek^  waarvan  de  middeltijrfen  gelijk  9ijn  aan  de  breedte  der  gan* 
gen  Qvoafes  en  plein  cintre^.  Men  begeert,  ter  uitvoering  van 
eenig  werk  aan  de .  gewelven ,  derzelver  inwendige  oppervlakte  iê 
kennen  9  en  geeft  te  dien  einde  de  lengte  der  gangen  gelijk  a  en 
derzeher  breedte  gelijk  b. 

Oplossing,    Door.P.  Baüd. 

Eene  bloote  befchouwing  van  Figuur  lai  is  genoegzaam  om 
In  te  zien,  dat  men  fiectits  van  de  fbm  der  oppervlakten  van 
beide  halve  cilinders,  die  gedeelten  behoeft  af  te  trekken,  welke 
door  de  ontmoeting  worden  bedekt,  om  bierdoor  de  begeerde^ 
oppervlakte  te  bekomen. 

De  beide  halve  cilinders  ABDCG  en  KLMNG  fnijden  elkander 
volgens  de  ellipfen  EGI  en  HOF,  welke  de  beide  diagonalen 
▼an  he(  vierkant  EFHI  tot  horizontale  projectie  hebben,  en  der- 
halve gelegen  zijn  in  verticale  vlakken  door  deze  diagonalen 
gaande;  het  zijn  mi  de  gedeelten,  tusfchen  deze  verticale  vlak-» 
]cen  begrepen,  welke  van  de  fom  der  oppervlakJ^en  van  de  beidt 
halve  cilinders  moeten  worden  afgetrokken. 

In  den  eerden  cilinder  ABCDG  worden,  door  de  ontmoeting 
met  dën  tweeden  KLMNG ,  de  Hukken  HGIO  en  EGFO  w^gge- 
nomen.  De  cilinder  KLMNG  verliest  op  gelijke  wijze  de  (luk* 
ken  IGFO  en  HEGO.  Deza  alle  onderling  gelijk  zijnde,  be. 
paalt  zich  de  af^etiekkene  oppervlakte  tot  het  viervou4  der 
kromme  oppervlakte  van  een  dezer  Hukken, 

Ten  einde  den  inhoud  van  deze  kromme  oppervlakte  te  bepi* 
len,  onderdelle  men,  Jat  de  ciiioder  ABCPG,  op  eene  wilekeu* 
rige  hoogte  PQ  =  »,  door  een  horizontaal  vlak  gefnede  wor- 
de, dan  zal  de  doodbede  ST  van  dit  vlak  met  de  kromme  opt 
pervlakte  gelijk  zijn  aan  de  koord«  RCJ. 

Stek  men  nu  de  draal  van  den  cirkel  door  welke  de  bogen 
gepaald  «yn  gekjk  r,  d«n  is  r  ss  |  >,  fa  de  koorde  RU  sa 

ST 
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ST  =  s  y{f*  —  »*).    De  differentital  vtn  GIFG  h  verder 

gelijk  aaa  ST  vermenigvuidigd  mee  de  differentiaal  vao  den  boog 

GVX ,  of  liever  van  deszelfs  gedeelte  XV ;  doch  dit  gedeelte  VX 

b  blijkbaar  gelijk  aan  den  boog   DR  en  dus  gelijk  den  boog , 

waarvan  de  Sinus  is  QP  of  »,  zoodac  WV  =  i(  •  Boóg  Sin*  x 

rcfx  ' 

^  \/(  *  ^Y    Stellende  dan  het  oppervlak  GFIG  =  0, 

^°  «  ^  Ö  =  ,/  (r^  ,1  ^«)  X  a  •  (r«  —  «*)  =  a  ritx^ 

en  dit  integrerendeO  ==:  srx;,  welke  integraal  geen  verbetering 
behoefl»  omdat  zij  aan  de  voorwaarde  voldoet  van  voor  »  =  o 
te  verdwijnen* 

.  Stellende  nu  »  r=  r,  dan  vinden  wij  voor  het  geheele  opper* 
vlak  GFIG,  2r*  =  f  ^,  en  de  fom  der  aftetrekkene  opper- 
vlakken is  alzoo  s^*. 

Daar  nu  de  fom  der  oppervlakken  van  beide  halve  cilindeit 
worde  uitgedrukt  door  aè  r,  zoo  is  de  gezochte  oppervlakte^ 

O'  i±  ah  r  —  2h^  zzz  è  (a  X  —»  fl*) 
waardoor  dan  het  voordel  is  opgelost. 

Aanmerking.  De  gegevene  oplosfing  bevat  ce  geiyk  die  van 
een  ander  voordel,  om  namelijk  de  c^pervlakte  van  een  kruisge* 
welf  (^voute  en  are  de  chitre)  te  bepalen,  waarmede  een  ^érkanc 
gebouw  HEFI  overdekt  is.  Het  blijkt  uit  onze  oplosfing  dat 
deze  oppervlakte  wordt  uitgedrukt  door  s^*,  dat  is  dooc  het 
4ttbbeld  van  de  horizontale  projectie- van  het  gewelA 

CLXXXI.     V    o    o    E    s    T    t    U 

Doer  S.  I.  IfuLDEE. 

Em  traheaium  midden  door  te  deelen^  door  eem  JSjm^  ovenwif» 
dig  zijnde  mei  de  twee  evenwijdige  zijden  f 

Oplossing.    Door  S.  f.  Mulder  en  R.  Lobatto* 

.   Laat  in  figuur  isa,  ACDB  het  trapesluro  en  EF  de  gevraag- 

de  lijn  zijn;  dan  moet  EP  zoodanig  bepaald  worden,  dat  yierh^ 

]ËC :  -F  =  vierh.  AEFB  \%    Laten  nu  de  zijden  AC   en  DB 

verlengd   wordeo  tot  zy   elkander  ononoeceo  ia  G»  dan  inoec 

ÉlKOO 

A 
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A  GEP  —  i^  GCD  =  A  GAB  —  A  GEP 
fo  bijgevolg  a  X*  Zi  GEF  =  A  GAB  +  A  GCD  zijn,  e« 
dair  de  driehoeken  GCD,  GEF  en  GAB,  gelijkvormig  zijnde, 
tot  elkander  in  reden  zijn  als  CG*,  EO^  en  AG^,  zoo  volgt 
biemitydac  wij  zullen  moeten  hebben  s  X  GE>  :;=:  AG'  +  CG^«' 
tn  hienuin  worde  voldaan  door  de  volgende  conftruccie 

Stel  GH  loodregt  op  AG  en  maak  dezelve  gelijk  CG,  trek» 
kende  dan  AH,  dan  is  AH*  =  AG^  +  CG^ 

Deel  AH  midden  door  in  K  en  ftel  KI  =  AK  loodregt  op 
AH,  trekkende  dan  AI,  dan  is  AP  =  a  AK«  s  i  AH^  ea 
dus  a  AI*  =  AH*  =  AG*  +  CG*. 

Makende  dus  GE  =  AI  én  trekkende  EP  evenwijdig  AB» 
dan  zal  EP  de  begeerde  deell||n  zQn. 

Aanioeuino.  'Omdat  de  driehoeken  GGD,  EGP  en  AGB 
ook  tot  elkander  in  reden  zy n  als  CD* ,  EF'  en  Afi> ,  zoo  volgi 
op  dezelfde  wijze  dat  de  lengte  van  de  iija  EF  gevonden  zal 
wolden  door  de  formule  £P«  =::  l  (AB*  +  CD*)* 

CLXXZIL     VooRiTit. 

ft 

Door  Jacov  DB  GAdbr, 

Uit  kit  middelpunt  A  van  anm  gegeyemn  Hrkél^  worden  9er» 
fcUÜende  firalen  At"  getrokken ,  en  op  dezelve »  fan  het  nnddelfmni 
A  af  te  rekenen^  de  deekn  AP  geüjk  genomen  aan  n  maal  de 
Sinus  van  den  dubbelden  boog  SF,  begrepen  tusfeken  den  ftraal  AP 
en  eenen  ftandvastigen  ftraal  AB.  Hoedanig  zal  nu  de  hop  en 
Hoedanigheid  zijn  der  kromme  Bjn  ,  welke  door  de  vereeniging  van 
4e  punten  P  geboren  wordt  ^  en  hee  vindt  mende  raaklijneHf  lü* 
houd  enz.  van  dezi.  kromme  lijn. 

OpLossmo.   Door  I.  IL  Schmidt. 

Dit  Voordel  heeft  zulk  eene  naauwe  overeenkomst  met  Voor« 
ftel  aoo  van  het  tweede  deel  der  Verzameling  van  Fborftfllen^ 
4ic  het  genoegzaam  zal  zijn  dit  onderlinge  verband  aan  te  wijzen, 
tt  doen  ziea  dat  beide  kromme  iiynea  dezelfde  eigeofcbap- 

jpeo 
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^eo  bezitten «  en  in  b^  wezen  der'aaak  niet  rtn  elkander  on* 
derfcheidfn  zijn.  * 

Gezegde  Voorde!  .200  verfóhlc  namelijk  met  het  opgegevené 
tiergetis  anders  In^  als  dac  aldaar  n  gelijk   t  is 4  en  dus  figi  123^ 
AP^   gelijk  de  Sinus  van  den  dubbelden  boo^  BP   moet  genomeo 
worden,  terwijl  in  ons  ge^al  AP  gelyk  n  maal  die   Sinus ^  ed 
dos  gelijk  n  maai  AP^  moet   worden   gemaakc     Indien  dus  de 
kromme  lijn  AIANALAKA  van  genoemde  Voordel  200  geconv 
ilrueerd  is,  zullen  al  de  lijnen  AP'  flech^s  zotidanig  in  P  moei^ii 
gedeeld  worden  dat  o^^erai  AP*  :  AP  rft  i  t  0  ilj,  en  dan  ad 
hierdoor  de  gevraagde  kromme  lijn  mede  geoonflrtieerd  2':}n. 
.    Het  blUkt  alzoo  uic  de  XlV*  Sfeffing  IV^  fhei  der  Beginfelai 
éer  Meetkunst  van  Profesfor  }•   UB  O^M>9R»  dat  onfe  kromme 
lijn  volmaakt  gel^kvormig  zal  zijn  ian  de  kromme  lijn  van  ge* 
Cegde  Voordel  soo,  en  dat  alzoo «  welke  waarde  n  ook  bebb# 
moge,  zulks  alleen  Invloed  op  de  grootte,  maar  geenszins  off 
de  gedaadte  van  de  liromme  lijn  *  kan  bebben ;  al  de  eigenrcb$i{(^ 
pen^  welke  wij  voor  de  kromme  IlJn  van  meergenoemde  Voordel 
Aoo    hebben    opgegeven  ^  Zyn  biet  bijgevolg  even .  toepasfelijk  ^ 
en  het  zoo  eene  noodelote  herhaling  zijn  dezelve  hier  andeiiuaal 
op  te  geven,  om  welke  gaden  wij  dan,  tot  het  trekken  der  r^ak^ 
lijnen,  het  vinden  van  den  inbond  enZé»  tot  meergemelde  Vooi'<« 
üel  verwijzen, 

'  De  polaire  vergelijking,  welke  aldaar  was  v  tz  a  Sin.  %  (fi^ 
If  alhier  v  ':zi  na  Sin.  a  ^,  en,  ftellen  wU  AB^  :^  na':zz  a'  i 
'dan  is  hier  de  vergelijking  v  '=1  a^  Sin.  s  (pi  de  overeenkon^t 
dezer  vergeiykingen  doet  ons  bijgevolg  het  zelfde  benin't  we^ 
l^ens  de  identiteit  der  kromme  lijnen  opmaken,  omdat  die  ver* 
gelijkingen  niet  anders  dan  In  de  waarde  van  de  confiante  lijn  4 
verfchillen. 

CLXxxnt.    VooAtTBt,. 

Door  }acob  de  GELDfifl. 

Vit  twee  gegeyene  punten  A  en  B^  worden  twee  eiriteltogen  C/Èl} 
tn  CFD.  Fig.  IB4,  met  AE  en  SF  aU  flrakn  befihreven  ée 
Ujn  AB  in  ie  punten  E  en  F  fniidendei  nu  begeert  men  in  de 
vlai^e  fighur^  weiite  tusfchen  dete  drhlbag^  t^repen  i$,  4^ 
friotflen  regthoek  GHKI  te  befihrijyent 
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Oplossing.    Door  I«  R.  S4midt. 

Tretten  wiJ  de  (talen  AH  en  BG  en  ftellen  wij  AH=AE=ifp 
BG  =  BF  =:  ^,  AB  ==  tf  en  OF  s=  HM  =  *♦  dan  is  BL 
es  ^^(BG*  —  GL«)  5=  K^*  —  *0«oAM=|/(AHa— HMO 
g-  |/  (tf«  —  «»>•  Verder  te  AM  +.  BL  ==  AB  +  ML  en  bij. 
jrvolgML  =  AM+BL-AB=v/(^*-**)  +  K**-«0-^f 
^oodztregfh^kGü^i^^X  LM  XCL=«*|/(^— *0+2»*' 
l/(^a  ^mm  X*}  —  ft^»|  daar  nu  .de«e  regthoek  een  nvAxiniuni 
aoec  wezen ,  moet  ook  de  helfc  van  deze  regthoek  een  maju- 
aium  zyn ,  en  wij  hebben  alzoo , 

tv  deie  uitdrukking  differentiërende 


•  ^mm  ftjp»  tf«  —«flap* 


1/  (i»  —  *0  ^  K  .**  —  *^-)  • 

Stenende  na   AM  =S  y ,  dan    is    «•  —  «»  s=  y»  ,.  du$ 

co  3»  .^  ftjr»  sr.^'  --*  d«*  4-  s^f  c°  fubfUtuerende  dit  indt 
Tergeljjking  (i) ,  dtn  wordt  dezelve » 

cn  deze  vergel^nig  tot  de  tweede  m^gt  verheffende, 
4T^+4C^»— aig»)y'+C^^— 2ig»)»  _       gclay»*''*^)    C^^U>^-)g^> 

^»  —  tfi  +  jr  3r  J* 

welke  aan  beide  zijden  met  f*  Qk'  '^  é^  +  f^  Yermenlgvnl* 
digd,  verandert  In» 

Ontwikkelende  uu  KI  de  aangewezene  producten ,  en  raugfeblk- 
kende  alies.  volgens  de  afdalende  magten  van  y,  dan  verkrijgen  wij 

ttf«^(i^— ^Oy+«*C« — 3»)=o  .   .  .  .   (a) 

Deze  vergelyking  zal  door  hare   wonels,  in  ieder  by zonder 

«e- 
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geval,  de  wsarde  vtn^  of  AM  doen  kennen,  wfike  toe  Tiet  ge« 
vraagde  maximum  behoort.  Daar  deze  vergelijking  echter  vijf 
▼erfchillende  wortels  kan  toehicen,  fpreekt  het  van  zelf,  dat  de* 
ïe  wortels  alle  aan  de  tweede  differentiaal  coëfficiënt  if^z  :  ^x* 
zuilen  moeten  worden  getoetst,  ten  einde  met  zekerheid  te  kun* 
oen  beoordeeten,  welke  van' dezeiVe  tot  een  mAXimum  of  mini* 
mVLtn  behoorèm 

Beperken  wij  bet  Voordel  alleen  tot  den  gfo5t(ten  tegthoek^ 
welke  in  het  (lok  DPC£0  kan  worden  béTchreven,  dan  is  he6 
klaar  dat  er  flechts  een  maiimunl  zal  kunnen  befhan;  doch  hec 
Voordel ,  zoo  als  wij  het  hebben  opgelost ,  moet  in  eene  ntiMer#« 
zin  worden  opgevat, "en  kan  als  dan  In  de  volgende  bewoordlo* 
gen  worden  opgegeven.  Twee  cirkels  fnijden  elkander  in  de  /upt^ 
ten  C  en  Dy  nu^vraagt  nun  ónder  aUe  reg^hqeken^  waarvan  twea 
der  hoekpunten  Gr  en  Kin  den  emtrek  van  den  tenen ^  en  de  twee 
andere  hoekpunten  H  en  I  in  den  omtrek  van  den  anderen  eirket 
gelegen  sijn^  diengeene  te  bepèlen  waarvan  de  inhoud  een  maxi» 
mum  of  minimum  is^  en  iiet  Voordel  In  deze  meer  algemeene  be« 
teekenis  opvattende,  zKl  men,  met  een  weinig  oplettenheid,  ge* 
makkelijk  inzien,  dat  er  als  dan  meer  dan  é^n  maximum  kan  ba« 
flaan»  Wij  zullen  ons  In  deze  befchouwing -nl«c  verder  ^erdie^ 
pen,  maar  dezelve  aan  den  lezer  overlaten,  te  meer  omdat  wïj 
in  het  123*  Voordel  een  ibortgeiyk  voorbetid  uitvoerig  beban* 
deld  hebben. 

Onze  algemeene  vergelijking  (a)  wordt  in  foidmlge  gevallen 
veel  eenvoudiger.  Stellen  wij ,  by  voorbeeld ,  dat  beide  clrkéfa 
even  groot  zQn,  en  dus  «  =s  ^  is»  iui  k  a^  ^^^  ^  zs  o,  tm 
dan  wordt  de  vergelijking  (2) 

CD  deze  vlerkants^ef gelijking .  oplosfeode , 

AM  =  j  =  }  r  t  |/  C^'  c*  +  {  -f*>    .    •  .  .    (J) 
Isir*{-^s=c,datis  raken  de  cirkels  elkacder,  dan  worde 
de  vergelijking  CO »  ^  dezelve  door  c  gedeeld  te  hebben^ 

deze  heeft  eene  wortel  j  sz  a,  welke  tot  het  raakpunt  der 
iwee  cirkels  behoort,  de  overige  wortels  z^n  begrepen  in  da 
Tergeljjjking 

4^ 


V  Ó  o  R  S  ï  É  i,t  È  W^  If *  mm  tS44      »)t 

Wamieér  de  iwee  cirkels  hetzelfde  middelptint  üebbén,  «bn  IA 
t  :±:  o»  en  dan  worde  de  vèrgelijkio^  (a> 

iRriAraft  geVóikied  wotdt 

*  ^  vc^+^ó  •  *****(*) 

if  c  =^  6  en  bovendien  «  =  ^,  d&n  vellen  de  cirkels  gehed 
lop  élktader,  én  de  vrug  is  dim,  om  in  èenen  drkd  den  j^oöt» 
Ren  regthoek  ce  beféhrljven.  Doot  iii  (tf)  te  fttUèn  mSiSt  ^i 
Vinden  w^  voor  dit  geVU 

éi  die  geeft  liet  vierkant  in  den  cirkel  bedthfévêü»  iiètgéen  dok 
Uit  indelfe  gronden  bekend  ü  • 

GLXXXIV.     V    d    o    k    i    t    t    U 

Door  JACOB  t>M  GtLDBK» 

Üfötf  zal  men,  €p  de  ndddeÜijn  AB  (^fig.  td5«)  yad  'ienén  gegè^ 
¥enem  hahen  drkel  ABCb  twee  punten  È  eik  f  gegeven  ziJnJè^ 
mt  dte  punten  twee  Ujnen  ED  en  FÖ,  elkander  in  G  fidjdeHÜ^ 
toe  aan  den  omtrek  in  D  en  C  kunken  irekkeé ,  noêêiutig ,  dat  dè 
rephoeken  ÈG  X  GD  in  FC  ><  GC  finderlhtg  geUjk  en  gègèMk 
Èijnt  '       •    ■ 

Öpkossmo*    Door  Ü.  HmóiniNt 

2i)  AË  =  1^»  £F  a  i^  en  FC  se  c,  en  de  OveHgé  Üjnëa. 
koo  als  in  de  figuur  is  aangewezen»  dan  moet  volgens  iiet  Vo6ir-i 
liel  «a  =  9v  =  p^  zyn.    Men  verlei^  1)É  en  CF  toe  ain  ctefl 
omtrek  in  H  en  ï,  dan  is  'vdgens  de  bekende  elgenfchap  dél 

Cirkels 

HEXED=rAE)<EBi  dnsHBfia— ^p— rs-xrrir 


«T,     ^^       «««.*«.       FBXF'A     ^(is+0 
FExFC=:FBXFA,dtts  FI==:— ^^— ss  ^if^ 

«n  bijgevolg  is  ^ 
i  Deel.  X  Jld 
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*»  GI=S-^-  +  , 

mtar  volgens  diezelfde  elgenfcb^p  'n  HG  X  GD  r=  IG  X  CG» 
ca  breagende  hier  in  de  waacdeo,  dan  komt  er 

en  wanneer  men  hiervan  aftrekt  xz  ^s^jf  ^  dan  biyft  er  ovai 

a    b  +  c)  z        c  (0  ^  Ü)  9 
jr  +  »  JF  +  i'      * 

Na  volgt  nit  xz  =  jrv  sr  /*  terftond  a  s=  —  eo  y  rs  ^ 

en  fnbfticuerende  dit  in  de  laatfte  vei;gelijkiag ,  dan  worde  sQ 

<g  (^  +  O  P""  _e  (a  +  h)p^ 

*(*  +  »)     ~    J  (J  +  Ó 
of  door  ^*  deeieode,  en  herleidende, 

a(t+cy.  1X1  +  v)  =  tf  (tf  +  '»)  .  «  («  +  a) 

en  nemende  wederom  in  aanmerking,  dac.xa  =  jrv  :=  ^  ia* 

'a  (b  +  O  O'.  +  ^0  =  c  (^  +  O  («•  +/*) 
tü  biemic  vindt  men  gemakltelijk 

Kon  men  nn  nog  zulk  eeiie  eenvoudige  uitdrukking  voor  j*  be» 
komen,  zoo  zou  de  oplosfing  zeer  gemakkelijk  worden,  docb 
ofTchoon  de  vief  pumen  E,  C,  D  en  F,  uic  hoofde  van  de  ge- 
IQkheidder  regthoeken  jra  en  17,  in  den  omtrek  van  eeoen  cir« 
' '  kei  gelegen  zijn ,  en  de  'in  den  cirke!  Wchrevene  vterhoeken  bij* 
zondere  eigenTchappen  hebben;  zoo  geven  dezelve  voor  dit  gé» 
val  veel  t^  Ingewikkelde  formulen;  wij  zuilen  du»  onze  toevlugc 
'nemen  tot  de  polaire  vergelijking, 

zie  de  pplosfing  van  Voorftel  CXXXVIII  van  dit  deel,  verge* 
mkpg  (lO* 

Subfcitueren  wij  in  deze  polaire  vergelijking  C9S.  0  = r- —  » 

«ton  woedt  zy. 


] 


V  o  o  ft  S  ï  Ê  L  L  fi  N,  N».  t«4.' 


m 


«4.»=:|(*4.f^,) 


*•  +  «»••  y* 


M* 


•  Ai  ****    *      è       •       •     ♦     I 


^  1/  I  ^  (*  +  O  +  J  (^  4-  c  -  ^)a .  (^±^-yO-> 

wamtt 

— ^- — ■   ■    I         -^    'II'        —  -^ 

* ./  {.  c. + o  +  ('^4ft£)- .  (ti-i^yj 

én  vermenigvildfgeiide  dit  met  :^ 

Sabftitaeren  w^  hierin  de  waurde  van  y»^  gevonden  in  (^J, 

^  •-*  f*  =3  *•  ■**•  — '^,  ■■  ;  jc*  «toii   '    ;*        itt%-i  Ai- 

-«  C*  +  0  «(^  +  ƒ> 

M  lierdoor  worde  onze  VageUJUng/ 

ca  by  «evol^« 

IMirvan  het  qnadrut  isi 


'iiiit 
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en  wanoeer  w^  d«  S^kt  temen  aan  beide  kanten  weglaten* 

mnltiplicerende  na  alles  met  20  (i  -k-  e),  éÊa  komt  er. 

Dit  alles  ontwikkelende  en  volgens  de  mivteo  vtn  :t  iaii|ftUI> 
kende,  verkiijg^  men  •    L 

+  ««*  (*+0  »»  +«»*  (*+0/" 
dat  !•  na  behoorlijke,  herielding  der  coeffidemeny 

en  deelende  alles  door  v**  «f  «*  +  ^  (<*  +  O 

Stenende  m  •  kortheldsiialve     .^'L-laT   ^    '<  =  «/* 

«■  +  «"  +  #(_«  + f)  • 

«"  a'+^+K*+0  =  •*•»*"•»««•  vergelöklng 
en  wam^eer  wQ  het  voorfte  Ifa)  tot  een  volkomen  qiiadraat.maken^ 
waamit  gevonden  wordt  *'  ' 

en  bygevolg , ' 

»  =  1=4^  ƒ•+«•  —  ^.±r  y  ((/>  +  «•)•  -  «f/*?! 

Bierdoor  x  gevondoi  hebbende,  hebben  wQ 


» ~  -  «^  i*  c* + o  "^ + -c^+o  •  ^r 


«> 


V  o  o  ft  S  T  E  L  L  E  N,  PT.  i84  en  185*  3«$ 

CD  verder  s=:^-eoy=:  — ,  watrdoor  dan  alles  bepaald  Is. 

*  y 

Wil  zien  liieroic  verder  dat  het  vraagftuk  in  bet  algemeen  voor 
vier  antwoorden  vatbaar  is,  welke  echter  twee  aan  twee  sooda* 
nig  met  elkander  overeenkomen,  dat  £$* alleen  in  de  teekena  ver. 
fchillen,  en  dat  alzoo  de  twee  eerfte  in  den  bovenden ,  en  de 
twee  andere  in  den  benedenften  halven  cirkel  auUen  moeten  plaata 
hebben. 

.  W  AANiteRKiNG.  Indien  de  pnnten  E  en  F  even  ver  van  Het 
middelpunt  (laan,  dan  ia  het  klaar  dat  «  en  y  aan  elkander  geiyk. 
moeten  wofden.  In  dit  geval  is  «  s:  r,  en  oitte  ibrmulen  ge- 
ven ens  alsdan, 

t\  Aanmerking.  Zijn  de  puntei^  E  en  F.  in  de  uiteinden  der 
middelHjn  gelegen,  dan  is  #  =s  c  =  o  en  dan  is  3  de  middd- 
lyo.    Onze  formulen  geven  voor  dit  geval, 

CLXXXV.     V    o    o    m    *    T    »    L, 
Dóor  V.  Ht7GtJBNm. 

DHe  voorwerpm  A^  B  em  C,  Ftg'  J26,  welker  Ugging  geheel 
mibekené  If,  affn  uit  drie  andere^  in  Ugging  onèekettde  en  geheel 
V0n  eikander  ênefhankeiijite  fynten  D9  E  en  Fzigtbaar;  zoo  mem 
nu  uit  ieder  dezer  drie  laatfte  puefep,  aii  fiandpunSen ,  met  be- 
hulp eener  Bw%fok^  de  afwijking  der  drie  eerfte  punten  yan  do 
UOordUjn  der  Bausfile  obferveert^  vraagt  men,  uit  deze  negen  go* 
gevent,  de  noedige  hoeken  te  vinden ,  d<^  welke  men  de  zet  punten 
4^  Bf  C,  Z>,  E  en  F^  in  eene  met  de  natuur  gelijkvormig  figuur 
ieekonen  kan;  onder fteUende  dat  aUe  deze  punten  in  een  zelfde  vlak 
gelegen  zijn^  en  dat  er  hij  de  onderlinge  riglingen  der  noordUjnm 
yan  de  Bousfolo^  in  dezo  zei  punten  geeno  afifijking  plaats  heeft  f 

De  fleer  L  IL  SomiOTf  heefè  in  ^^(forftel  X  van  dit  Deel  eet» 
meetkwiftige  ^onffructie  van  dit  f^oor/M  g^even:  hier  wordl  go- 
vraagd  do  noodige  hikken  door  betekening  te  vinden  P 

* 

X3  Of 


OPLpSSINQ,      Door    V'  HUGUENIN, 

Men  ftelle  NZ,  N'Z^  pn  N'Z',  refpec^tevelijk  de  ■oordiynay 
dar  Bouf folo ,  |o  de  drie  ft^ndputten  D ,  E  en  F  te  «yo ,  ceiw 
wU)  9v:^,  «^«'^  en  i/s'  de  noordlijnen  der  wvigeoomene  pmiceQ 
A»  B ,  eo  C  veibeeklens  dio  zijn  deze  zes  ooordlijoeo  evenwy- 
dig,  omdac  in  hec  Voorftel  onderfteld  is,  dpi  fr  iH  4^1^  zes  pn^. 
teq  geene  ooderltqge  afwijking  plaats  heefc« 

I^(  BD  de  wa^rgenomene  afwijkiogshoeken  der  flandpum^ 
A,  9  en  C,  n^et  de  noordlyn  der  bousfole  7ijn» 

NDA  a  sAD  =  »  ^  NDB  zr  9  %  NDC  ss  / 
N'EA  =  aAE  33  «' ;  N'EBss  »' ;  N'EC=  / 
N'FA  =  »AF  =  «^  N^PB==  «*;  N^FC=  i» 
^  ^forden  hierdoor  de  volgende  boeken  hekend. 

ADB  =  »■—«  =  «;  AER  sz  n'  —  m'  2=  y| 
jpiK:  ;^  /  ~  «  =  i3;  BEC  =  /  t^.  n'  ^  i\ 
AFB  SS  «'^  —  iw'  =  n 
BFC  =  /^   -T.  «^  ==  , 
voorts  beeft  men  ook  nog  bekend, 
DCE  1=3  /  -^  /  r=  a:  ECF  =  /-—/'  =  «; 
E  AP=«  AP— «  AE=C  1 80* — m'y^(^  1 8  0*»^-^*»^)=»/- 
P  AE=»  AE — ^»AD=(  1 80**— 5»' )— -( 1 8o**-=r^) = m 
De  heide  laatde  boeken  laten  zich   ook  nog  op  eeiie  andera 
wijze  bepalen;  want  omdac  in   de  driehoeken  AHE  en  CHF,  de 
boeken  bij  H  gelijk  zijn,   zoo  heeft  men  L  EAH  +  L  AEH  :SS 
{,  HCP  +  L  HFC,  en  dus  is  L  EAF  ss  k  HCF  +  4  HFC  ~ 
£  AEH  =  «-f|i4.f   --y--^,  en  op  geitfke  wijze  ia 
L  DAE  ==  L  GCE  +  L  GEC  —  4  ADG  =r  A  +  |.+  f— ^r— /Jj 
en .  hiemlc   vdgc    alzoo,   wanneer   de  afwijkbigsboeken  met  de 
tioordlijnen   wel    geobferveerd  Zijn,   dat   alsdan  zal  moeten  zij^ 
4r=^  +  ii#+f— *^r— ^en    rs=y*h^+A<:^a-— /^ 
Pczc  uitdrukkingen  kunnen  derhalve    dienen    om    de    graad  der 
naaiTwkeurigbeid  van  de  waargenomene  hoeken  te  beproeven. 

Men  Helle  nu  de  onbekende  hoeken  BAE  =r  0  en  BCE  =^, 
200  Js  BAD  ==  (p  +  t;  BAP  =  ^  —  <r;  BCD  =  ^  —  J| 
en  BCP  =  ^  +  •'  Vooftsr  leveren  de  verfchlHende  driehper 
^e^  ^er  fi^^ir  de  volgende  evenredigheden  qp. 


->  <      I 


Sin.  ADB  :  Sin.  BAD  =  AB  :  BD  ^ 

J/«.  BCD  :  Sin.  BDC  =  BD  :  BC 
Sin.  BEC  5  Sin.  BCE  =  BC  :  BE 
fin.  BAE  z  Sin.  ^EB^:;  BE  :  A8 
Sin.  AFB  :  Sin.^\F  ==:-A^  ;.*BF  ... 
»».  ÖC?  :  SiM.  BFC  =  Bf.J.J^. 
▼ermetógvuldlgt  men  de  via  eêrft§  eyemeclii^bpde^,  dan  yfsdi 

jy».  ADB  X  Sin.  BCD  X  5'/Vi.  BEC  X  Sin.BA^ :  J/».  BAD  X 
a/i.BDCX5'/«;BC£Xi/ii.AEB=i:i  ^-' 

en  ftellende  hierin  He  waarden  der  boeken,  .    v  ..^^  ;.;  -j 

5/Vï^  Sin.(i^fOJin.^Sin,(p=^tt.(jp^  (I) 

'^  Venneiifgvuldin  meo.dAirencegen  de  yifervtibiiftt/ei^iiredigha» 

Jen,  dan  verkrijgt  men, , ~  ••    »^  ^C» 

Sin.  BEC  X  Sin.  BAE  X  Sin.  AFB  X  .Sfi».  UCF^  SfH.  BCE  X 
J/».  AEB  X  «yw  BAF  X  5'iVi.  BFC  =  1 1 1 
en  hierin  de  waarde  der  boeken  ftellepde,  .    ^ 

''i;in,lJin4.Sin.fê.Sin.iH^)=Sin.4^Sin^^  (iti  '^ 

Uk  de  vergelijking  (O  beeft  men,  .     ;*/ 

"*^^.  «^         ~  &•«.  •  .  Sin.  ,f  •  .:     4/W."  0 

maar  m^n  heeft     *      "'         '  .'  " 

Sin.  ^  ^*n.  i^ 

^  bygevolg  i$9  ....;:.  ,3 

^        ^      ,      Sin.pSin.y      Sin.((p+T) 

iSifl  a  5lr».  #  Stn.  (f  . 

fD  Meruit  ia,      \  ..  _.    "^  -    •  •  *- 

•      Sfn0.Sin.'y    ^  '  Si^.(j:p^^ 

>n  iacew|e^^-:|^~»telfdè  beifelding  oiidergiui, 

Devergs^JUng  (lO  op'  dbieifde  wQze  bebtndelende,  TjeikiV* 

geo  wy  voofeem  

^«.  C^  +  o)        5ai.  y.ifa»T-  5gg.'  C0  —^  *) 

X4  '  ar 


t.      » 


|«fK  W    1    S    H    Ü    N   1)    I    Cf   i; 

p^  deie  ^efc  alsdan  verder, 

fa  do(vr  deze  twee  wauden  yin  Cof.  t|i  aan  elkander  geiyk  te 
fte|lei(,  v«ifaygen  wQ  eene  ver^eigkiiig ,  wairio  1llee9.de  onbet 
Ie  hoek  (p  voorkomc ,  namelijk , 

p  bieroic  ▼ipden  w«^ 

*:.'  Sm.ff'Sin.y  Sint      Sin. y. Sin. w.. Sin. m 

Sin.  m.S^'n.t.Sin.X      Sin.i. Sin.fi. Sin. m 

Sin,  Cm  +  X)  , 

^ft  ^  (>r,  4f  t  C«f  A  =;  ^— -^j-^  4s,  verandert  dev 

yei^jklng  in» 

Sin.C^+X)      Sin.fi. Sin.  y.Ces.r       Sin.Y.Sin.$.CsuÊf 
Si»,  m. Sin. X "^^ Sin. m  .  Sin.  i . Sin^X       Sin.i.óin.f^Sin.mL 

iSiii.  ff,.  Sin.,  y.  Sin.  9       Sin.y.SinwQn.^ 
fin.  a.Sin.i.Sin.X       Sin.i.Sin.fkSin.m 

.,,  Sin.m.Sin.X 

0f  wnneer  men  teller  &ï  noemer  yermemgvoldigt  met  -— — T^^ 

en  verder  ftelt 

Sin  fi.Sin.y.Sin.m    _^  Sin.y.Sin.X.Sin.$       ^^ 

Sin.n  f(fi.iSin.Q^+xy  '^^  ^  Sin.i.&n.i^.Sin.(n+K)  ^  ^ 
^.  wof^t  de  veiselljkliv 

^•^—    .P  5/».  w—qsin.^     •  •  ^  •  -^^^ 

Deze  fonnide  la  vooic  de  berekeniqg  yeer  gefchikc ;  beeft  men 
fchier  cene  mKonAéoAgt .  Sinus-tafel  voor  tfe  firaal  gelif k  i , 
xffQ  laat  onze  grondene  waaide  va^  Of,,  cp.  ikh  nog  ieta  kovcer 
voor  de  berekening  uitdrukken:  men  deele  raunemk  teller  en 
iKKemer  tMl  (*}  ^P9  -7  Q  •  <^<i|U  r«  XQQ  hei^ft  men/ omdat 
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?  .  Cos.  r  1 

^*  *"♦•  Q   Hn.   t  *"■  Q  Sin.  c 

fO/.  ^  =5— 


'W    'f 


P      5l».    t 


P  ^^  &«.  0  .  Sin.  êÊ  .  Sm.  fê 

^^  q   Sin.  €   ^    Sh.  »  .   Sin.  A  .   Sin.  t  .    Sin.  9    ^ 

I  Sin.l  .  Sin.  #  ,  'Sin,  (m  +  A) 

(i  .  ÓVi,.  ^  =  Sin.y.  Sin.  X.  Sin.  f.  Sin./'  ^^^'  "^  *» 

-Sw.  1»  ,    Sinêi.Sinfl      ^     SfnhSin.C^X)      ^ 

i5/«  A  Sin.f.Sin  ir""    '      iSw,  «     ~  ^  •  «».  y         "T-y 

^00  verkiijgt  men 

Gï/#+AXBQw.»— AXC  • 
^•^-  ^  =  -  t^AXB  Sin.  T  •  •.  •  •  ^  C*) 
hetwelk  de  uitdrukking  is,  die  den  Heer  Schula^  ia  zijo  7k* 
jTchenè^ch  der  Mathmatick  gegeven  heeft,  en  waarbij  Qechts  drie 
yerfchillende  producten  fe ^berekenen  zijn,  terwyi  men  er  by  de 
eerde  formule  {d)  vier  berekenen  moet. 
.  Wij  zullen  een  zelfde  voor^ieeld  naar  deze  beide  formulen  b^ 
rekenen.  Tot  die  eipde  ftelle  sjien:  dar»  door  devooibeei^be* 
paalde  waarnemingen  der  i^W^kingen  van  de  noordlijnen,  en  de 
aangewezene  reductieu ,  de  volgeode  boeken  bekend  gewov» 
den  zQn , 

m  =  04*30';  fi  =  l8*45'4  y  =  H*";  <  =  16*45'; 

#1  =s  asf45't  f  r=  19*30';  A  =  01*30'  «n  1»  =  20*. 
dan  is  Kf  +  A  s  4i*aio';  #  =  08*30^  en >  =5  ip',  en  met 
)^^e(t  voor  de  berekenixv  vata  fmntile  (4r) 


X  5  t^^ 


MO 


WISKUNDIGS 


Log.  Sin.M  =  9,6177270 — 10 

log  Sin.  i  =  9,459*884 — io 

l.  SXêi-^K)  =  9»8gij2g46— 10 

•    =s  8,8986800—10 


'Log^Sin.y  :;=*9»6o93i33 — 10 
Lag,  Sin.  #  =  9,5340517-r-io 

r=  8,6504^43—10 
•    =  8,8986800 — 10 


■I  I 


Log.Vzs:  9,751784a — 10 
Lcg.Sin.1^  =c^,'5l»64i9— 10 

J^.P  Sin,r  =  9,26445 61— tb 
'  P.Sin.r  =  0,1838341 

Z^.  P  =  9,75*7^4^'— i«o 

JD^.  Cos.  r  =  9>P7567oi — lo 


ik^^,  P  C7#  T  =  9t7«7454J— ïo 
p  £iir.  r  2=  0,5338931 


iöf.  *Si«.  2  =  94596884—10 

Log*  Sip.  p  =:s  9,695671 2—  i  o 

^.•6\(«-j-A)  =  9,82x2646—10 


*  * 


=  8,9766243 — 10 


Log'  Sin.y  =  9,6093133 — 10 

Log.  Sin  A  =  f,564p754'*-«« 
Leg.  Sin.  f  =  9,5234953—^0 


^'  'i=:  8,6980840—10? 
♦♦:;=:  8.97t56i42— 10 

Ztf^.  Q  =:  9,7202598 — 10 
Log.  Sin  9  =  9,67866a9-*-"io 


■  ■■1*1 


Log,  ^.  Sin.  €  =:  9,3989227—10 
Q  Sin.  w  SS  0,2505663 


-u. 


'  •  «  ■  #  •  i 


Log.  Coi  f  =  9,9438985 — ïo 


i^«f .  Q  Cos.  g  =  9,664l583<p^ia 
Q  CW.  r  rs  0,461 4<57 

46211 

Log.  46212  =  4,6647548 
Ug.  667322  =  5,8243354 


Cou  0  =  ^  -  o>«3893i  >-  0,4614857  _ 
^  0,1838341  —  0,2505663  "" 


Ipg.  Cfl/.  <p  at  8,8404(94  ..^  . 


• 

tu 


TW 


V  a  aR  STELLE  N^^W.  lis. 

Tey  berekeping  irai|  de  fonnole  Qi)  heeft  jaeu 
Lag.  Sin.  X  =  9tS^ioj5^--r'io 

log,  6Vw*  X  =x  9,§a349S3— 10 
itf^.  Si»,  f  =  9,678662^-^*10 


Ï»A 


log.  Sin.fê 


8,7662336 — 10 
9»^S^7ïa — 10 


Log.  Azs.  0,^254376 


^0^  ^i9.  r  =  9,51  «6419— ï  o 

U^M&Sin.T  =  9*8655034 — 10 
AH,  Sin. V  ^3  0,7336743 

Log.  Sin.  f  =^  9,4596884— xo  ' 
^♦^•Cf'+A)  ^=  918212646—10  ' 


IfOg.  8in.fi  fia  9,507099* — 10 
Z(^.  ^w  ^  =  9,53405 »7*^io 


■w 


*  9,0411505)— 10 
.  log.  Sin.  9  =  9,6177^70-^ïo 

i<<^t  B  ïs  9,4*34^9-— 1  o 
Z^.  A  =^  0,9294376  . 


9,28o9S3< 
Ug.  Sin.y  =  9*0095133—10-' 


■<  I  I  .  1^ 


Log.  'C  =  9,6716397-^10 
Log.  A  =  0,9294^76 


iw^.  AB  =  0,3528615^ 
Log.  Cos.T  SS  9|97567;oi— ^10 


/j<^^.ABa»s.r  =3  0,3485316 


L^.  AG  =  0,6010773 
AC  ==  3,9909600  , 

Leg.  Cot.  t  =  0,2652356 


Cê$:  c^s;  I>84i770j^ 


AB  Cou  T  =  2,1307454 

^Q  bijgevolg, 

n.  ^^  1,8417709  +  ö»t3ö7454 
Cos.  9  ^ 


r^wir^" 


3»9S>o96oo 


I  —  0,7326743 
0,0184437  __  ."^ 


0,2663257 

?oodat  <^  =  93057^41^57,   welke  waarde  met  de  bövengevoiw 
dene  flechis  0^,51  of  iets  meer  'dan  eene  haïvé  feconde  verfchik. 

Om  de  overige  hoeken  onzer  figuur  te  vinden,  moec  men  nog; 
^  berekenen,  door  middel  van  de  formule^    ' 


0?r.  i|^ 


Sin.  y  •  Sin.  t 


Sin.Qp—(i) 

L —    C0t.Ê§ 


Sin.  i .  Sin.  1»  •  öin.  m  *  Sm.'  0 
y(9SLT\n  nu  <p  bekend  is.  Daar  wQ  ecbter  voor  (p  twee  verfchil-i 
lende  waarden  gevonden.  hci>ben ,  ,wejke  nus  eikander  o',5i  vet* 
fcbillen,  zoo  nemen  wij  een  midden  uit  dezelve,  en  ftellen  al- 
zoo  (p  =3  93^57^4 i',3o.  Dit  'aangenomen  1iebbendö,,is  0  -*-  ^ 
=  93*57'•4I^3o  —  28°3o''  =  65^27'4i',3o,  e^'  men  heeft 
4tts,  om  4f  te  vinden,  de  volgende  berekening; 

log. 


D»       WISKUNDIGE 


Log.  Sin.y  =  9i*>p3i33— lo 

Log.  Sin.  f  =  9,5234953—10 

L.S.((p-^)  =s  9,95*^897—10 


^F^P 


•  9,0916983—10 

=:  B;6M3724-*io 


Zii?.  Sin.t'si  9459^84 — ï« 
Z^^.  Sin.p  =s  91695671 3— -10 
i<^.  óiif.  #  =a  9,53405^7 — *o 
^.  Sin.^  ^  9,998961  i-*-ia 


=  8,6883724 — 19 


^  =  ai53ii964 
On.m^  3,7474774 


C- 


i^.  ^  =  0,4053259 

ƒ  =2  2,531 1964  

CffT.^  r=-o,ai628xo 

Mernit  b  ^  =s  io2*iyi4'44,  en  bijgevolg, 

X  ABC  ='36q^  —  (<P  +  ♦  +  y  +  »).=5?5  m^A^M 
Ömdac  de  hoekeo  r  en  r,  door  de  waargenomQne  boeken  (^ 

D,  £  en  F,  namelijk  door  «,  /?»  y,  ),  fi  en  f,  zonder  behulp 
der  noordlijnen  kunn^  worden  gevonden,  als  de  boeken  A  en  • 
by  C  bekend  s\{d,  zoo  volgc  bier  uk,  dat  men  die  Voorftel  zoiw 
der  bousfole  fcan  oplpsfen,  mies  dat  men  (n  C  de  .fiandpnnceaD^ 
£  en  F  kan  zien,  en  dus  de  boeken  A  ^0  9  meten  kan.  De 
Heer  'Scuulze  beefb  ons  Voorftel ,  in  z^n  meergenièld  Tsfehm' 
tuch  werkelijk  alzoo  voorgedragen.  Bfijne  oplosfing  Is  op  beide 
metingswyzen  toepasfelijk ,  en  toont  tevens  aan,  hoe  voordeelig 
de  meting  met  de  bousfole  zoude  z^jn,  wanneer  dezen  botekmetet 
eenen  grpoceren  gnad  van  naauwkeurigbeid  kpn  worden  gegeven^ 
waaraan  echter  zeer  te  twyfelen  is. 

De  Heer  Lambert  ,  welke  dit  Voc»ilel ,  voor  zoo  veel  my  be> 
w\i8t  is,  bet  cent  heeft  roorgedngen  (zie  ^Ijoi^  BtjtrSge  saMNi 
gebrauche  der  MathemaSiek-  Erster  Band  ^  Pag.  78)»  beeft  aldaat 
mede  eene  geoQietrllcbe  ^puftructle  van  hetzelve  gegeven,  welk^ 
^J  eqbier,  diuur  zQ  veel  omjQagdger  is,  dan  die,  welke  de  Heer 
ScHMiDT  in  Voorftel  X  van  dit  Deel  gegeven  heeft,  achterwege 
toten. 

CLXXXVI.      V    o    o    II    s    T    £    u 

Do0r  H.  VAN  WZSSBMT  ]s. 

.  Iemand  vraagde  z  hoe  lang  is  wel  de  Hoogefluis  ,  welke  te  A;nfier- 
Aiv:  over  dm  Amfley  ligt  f  Hij.  kreeg  tot  antwoord:  wanneer  men 
67 1  voet  bij  tuore  (engte  optelt  ^  d^n  »aj  de  ^ekwort^  uit  deze 
font  5  meer  zijn,   dan  de  cuHelcwortel  mt  het  yer/thit^  dat  men 

ver» 
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^fgi^  uwÊnar  men  444  rotf  vém  hare  leugte  aftrekt.    Hoeveel 
m/  mem  m  voer  hare  lengte  vMen  f 

Oplomino*    Door  H.  van  Wesssm   Jz.,  }.  Pebrbboom,  R. 

LOBATTO,    A«   VAN   0BR    SWAN,     H.     FoJMLES    BaKUR,    R.    VAN 

Wijk  cq  H»  van  Kraaijbnopro. 

Stel  de  Ksigce  der  flois  gelijk  x  voeceo »  en  ftel  tf/i  trs  «» 
444  =s  ^9   en  5  =3  «9  dan  hebben  wQ  \fk  he^  algemeen  dezt 
vergeiykiog » 

3 

of  ftellende  |/  (op  •—  ^)  s:  7,  dan  is  »  •---  i  ss  9*.  dus 

«  =s  jF*  -f  ^  en  bUgevolg,    > 

waarvan  de  derde  magt  is» 

dat  il  9  na  heiieidiqg  de  vierkantF-vergelOHngy 

%ainiit  wU  vinden, 

en  bijgevolg  de  gevraagde  lengte, 

brengende,  mi  hier  de  gegevene  waarde  van  «,  i  en  c^  dan 
komt  er, 

«==444+f~l+KCJf'  —  «)|»  =  444+|— li^V  J' 

dat  ii  «  s  444  +  ai6  =:  65o  of  x  =r  444  •—  f331 ,  de 
m^eede  waarde  kan  hier  echtet  niet  in  aanmerking  komen,  omdat 
xlj  eene  negatieve  lengte  voor  de  fluis  zon  geven ,  en  de  fluia  Ja 
•Izoo  660  voeten  lang. 

CLXXXVIL     V    o  .0    II    t    T    X    L. 

Door  A.  van  der  Swan* 

Kan  ¥ijf  getaUen^  welke  eene  rekenkunfiige  reeks  uitmakm^  die 

mh 


X 


jJ4  w   r  S    ft   l7   *l   Ö    1    ft  fi 

wet  zes  'cpkSét,  h  ék  fom  der  termen  een  ifaadrtMi:  nUn  vf^an^ê 
welke  de  kkinfte  geheele  pofitieve  getaHen  vjfj  j  die  êan  dewe  vmt. 
waarden  v Meen  f 

Oplossing*  Do<Jr  A.  Van  deh  Swan,  R.  •LoBAfrö,  H.  l?o^ 
Kfts  Bakker  f  ]•  Peereboom,  R*  van  I/O^ijk  en  H.  ta{# 
Kraaijenoori). 

*  Stel  vóor  de  getalten  «  —  t«,  *  — -  «i  *,  i?  4*  6  en 
«  4-  19,  dan  is  de  fom  5»  en  deze  moet  das  een  qoadniftc  sy», 
^waaraan  voldaan  worde  door  »  =:  5j>  te  nemeiü}  de  reeki  worde 
hierdoor^ 

Zollen  nu  deze  getallen  pofitief  zQn^  dan  kan  y  niet  Ueiuer  èea 
ft  genomen  worden,  want  anders  zou  5jf^  -^-^  ia  negatief  wor^ 
^en  \  nemende  dus  jr  =  a  dan  worden  de  getdlen , 

8    •    14    «    flo    •    516    •    3S 

CLXXXVIIL     ▼    o    o    R    8    t    £    t. 

Deer  H.  G.  WfTLAdi  Jx« 

H^anneer  de  jaren  van  vier  kinderen  aehtervolgenz  met  een  gettjk 
getal  apkUmmim ;  de  fom  hunner  jaren  iavendien  36  ^  en  deruhef 
frodUct  5760  i%f  vraagt  men  naar  ieders  euderdomt 

Oplossing.  Door  H.  G.  Witlaöe  Jr,,  R,  Lobatto,  J# 
Pebreboom ,  A.  VAN  der  Swan,  H»  Foskes  Bakker,  R.  van 
Wijk  en  H«  van'Kraaijenooro* 

Omdat  de  fom  der  termen  3$  moet  ztfn,  zoo  (teilen  MJ  vodr 

ie  reeks  9—3^5  9-^3'»  9  +  J  ^  9  +  Sy,  en  wij  behoe- 
ven dan  nog  alleen  te  voldoen  aan  de  vergeiykiog  ,  * 

C«i  —  y*)  («ï  —  WO  sa  5760 
'cf  door  9  doelende, 

(81  —  3fO  (9  —  3^0  =  ^40 
dat  is  j*  —  90  j* ,+  8p  rï  o 

Hieruit  is  jp«  =  '45  ir  |/  (45*  -u  gp)  —  45  £•  44,  dat 
is ,  5*  SS  I  of  y»  t=:%9  en  bijgevolg  y  =  i  of  jf  =  </  8p. 
liet  tweede  antwoord  is  hier  echter  niet  toepasfeiijk,  omdst 
y  99  y  pzijiKie,  tie  ouderdom  der  twee  eerfte4ciBderen  bier« 

d<Hir 


V  o  o  R  è  T  Ë  L  L  E  N,  N*»*  t«7— i8p.        335^ 

*  éoor  negatief  zou  worden.    W*^  hebben  dos  jf  ts  i  en  bijgevolg 
^11  de  gevTtttgde  jaren  6»  8,  lö  en  is. 

CLXXXIX.       VoOEfTEL* 
Door  I.  R«  SCHMIDTé 

•  • 

H^M»  eine  onèefsalde  lijn  PQ,  Qffg.  127  )  siijn  tvfee  punten  A 
0m  B  én  fleiling  gegeten.  Men  iftaagt  mt  de  meethtnftige  plaan 
$e  kepakn  van  eenig  puni  Rf  zoodanig  gefield^  dat  wanneer  men 
MÜ  da  gegwene  punten  A  en  B^  doqr  het  punt  R,  regte  lijnen 
frekf^  de  gegjevene  Hjn  Pd  in  F  en  £  doorfnijdende  ^  het  ftuk  EP 
ym»  de  gegevene  lijn^  eene  bepaalde  lengte  hebbef 

OpMssmo,    Door  I*  R.  Sgbmidt* 

Uit  de  opgave  blijkt  terllond ,  dat  niecs  gemakkel^kér  fs ,  dan 
onze  kromme  lijn  door  punten  te  conftrueren;  want  nemen  w(| 
£F  geiyk  aan  hare  gegevene  waarde»  en  trekken  w^  AF  en  BE« 
«Ikander  in  R  'doorTniJdende,  dm  is  R  een  punt  van  de  gevraag, 
de  meetkundige  plaats ,  en  op  deze  wQze  kan  men  zoo  veel 
puocen  vinden  als  men  goedvindt. 

Om  de  vei^eiyUng  van  de  kromme  |ji}n  te  bepalen »  trekken 
wQ  de  loodiynen  AC»  BD  en  RO,  en  deelen  CD  midden  door 
ia  M.    Sidlen  wQ  nu  AC'=:  a^  BD  =  i,  CM  =s  MD  =  ^t 

* 

£F  =:  d^  MO  =;  ir  en  OR  =:  7,  dan  ii  vooreerst  CO  sa 
c  +  «  en  DO  r=  c  — •  «,  en  wy  hebben  Verder, 

AC  —  RO  I  CO  =  RO  :  OP 
en  BD  —  RO  :  OD  =5  KO  :  OS 

tn  hierin  de  gefielde  waarden  fubdiiuerende , 

«— ^ttf  +  «  =  jp:  OF 
en  ^  —  yjtf  —  ip  =  3r:0E 

en  bijgevolg  OF  =      2^      en  OE  =  -^ZZ — •    ^*"  "* 

de  fom  dezer  twee  lijnen  geiyk  d  moet  z^n,  zoo  hebben  iiQ 

de  vergelijking,     ^  ,  ,  , 

y  r<r  4-  y)       y  (g  —  y )  _  •  -.  . 

Dit  is  das  de  vergelijking  onzer  kromme  lijn,  doch  om  der* 

selver  aard  beter  te  lecreo  kennen,  moeten  wij  deze  vergelijking 

Mder  ontwikkelen. 

Ver. 


11$  WISKUttStCfi. 

Venoeirfgviildigeiide  alles  met  het  product  der  floemcrt,  4afl 
Vtrkrijgen  wij 

^elke  vergelijking,  daar  zy  klaaibiykelijk  vftn  den  tweeden  graad 
If ,  tot  eene  der  kegeUbeden  behoort. 

Nemende  j  ^  o,  dan  ia  «  =  OO*  HieMiit  volgt  dat  PQ 
ceoe  der  aTymptotea  ia  ^  en  bijgevolg  ia  de  kromme  ceoe  by« 
peibooL 

Nemende  y  =3  ia  dan  wordt  ar  =  ««^  r,  maar  jp  acr  3,  maaMt 
w  SS  4-  ^«    De  pomen  A  en  B  adjn  dna  ponten  vtn  de  bype^> 

booU 

Uit  de  bekende  eigenfcbap  van  de  hypeilKN>l  volgt  na  veider^ 
dit  men  de  andere  afymptote  gemakkelijk  conftnieren  kan;  want 
door  EF  =3  ^  te  maken,  en  de  IQuen  AF  en  B£  te  trekken, 
vinden  wf}  een  pont  R  van  de  hypeibool,  daar  no  A  en  B  me- 
de punten  van  de  hyperbool  z^n^  en  PQ  eelie  van  denelvcr 
afymptoten  la ,  soo  behoeven  w^  fltehta  EB  en  FA  te  veileo- 
gen,  tot  dat  AF'  ss  RF  en  BE'  =  RE  la ,  en  dan  zullen  F^ 
en  1/  punten  van  de  andere  «lymptote  «00»  en  hierdoor  Is  nu 
de  andere  afjrmptoce  beneveoa  het  mUddpont  bepttM»  waardoor 
dan  verder  de  hypeibooi  gemakkeiyker  kan  worden  geconflrueerd  ^ 
dan  door  de  eerst  opgegevene  conflroctie»  welke  uit  den  a«l 
van  het  vraagltuk  voortvloeide. 

CxvoLG.  Hieruit  volgt  deze  merkwaardige  eigenfehap  van  de 
hypeibooi.  . 

fFanmer  in  une  hyperbool^  {Ftg.  128)  iwet  vaste  pmten  A  én. 
S  naar  we^^valien  morden  aangenomeny  en  men  ui$  deu  punieH 
regte  lijnen  AK  en  BR  door  eenig  wiUekeurig  punt  R  van  de  hj* 
ftrbool  trekt  f  tot  dat  zij  eene  der  afymptoten  in  È  en  F  wUnfo^ten  f 

dwH 


V  ©  o  Ü-S  T  «  L  t  B-Nf  Ü».  li^*  jj^ 

San  têt^  waar  (Ut  der4e  punt  R  eok  genomem  mpga  worJ^,  kei 
Juk  EF  aUifd  even  gro^t  xijm 

Men  ,kan  deze  eigenfchap  der  hyperböoi^  ook  gemtkkeiyt 
jtonder  behHip  van  het  voorgiiDde  bewijzen^  wtnt  laat  AC 4 
BD  en  RO  evenwijdig  met  YQ  getrokken  worden.  Stel  voot 
^e  vaste  punten  A  en  B  de  coördinaten  QC  =  <»,  AC  =:  ^^ 
QD  ==  ir  én  BD  :±:  if ,  én  voor  het  i^érandérlijk«  punt  R^  Ötf 
CLOordinaten  QO  =::  ^  en.OR  =  jr,  dan  U  door  de  «eig^nfaka^ 
van  de  hyperbool  ah  z^  cJ  ^  xy.    Verder  is, 

AC  -^  llO  j  OC  ±=  RÖ  :  OF 
to  BD  — ^  RO  :  OD  =  RO  :  Ofi 

of  .  *  •--  X  :  *r  —-  i»  =a  yl  OF 

eil  1/  —  3p:«  —  ffzrjr:  OE 

koodlt  OÉ  =  ^  ^f  ~/^  en  OF  ia  ^ J*  ""  "^ ,  ,,«^ 

tfi=  y  c«  —•  o  __  y  c*  -~  *) 

*  *  ar 

t*  •**  j^)  =^   - — ^  èh  by gèvoig^ 

.  ^ '  (7  -  t)  ^  ^  (^  -  t)  =^>^  (i^O 

tii  dns  is  EF  éehe.trdndante  greotheicf;* 

Voor  de  liJn  E^F^  zal  het  zeefde  plaaés  hebben*  Om  dit  tf 
tewijzèh,  trekken  ^ij  RK  evênwijcfig  ihet  XQ,  dan  Is,  wannêet 
wij  BL  én  AM  mede  evenwijdig  aan  XQ  trekken»  volgend  éê 
bekende  eigenfchap  der  hyperbool»  BB'  =  RE  en  AF'  zö:  RF^ 
dils  E'L  ±=  RÖ  =  KQ  tri  F^M.=  öft  éè  K^,  en  feijgevolg 
t^K  ==  AC  =  *  en  E'K  =  BD  t=  d^  zoodkt  Ê'P^  29 
F'K  —  E'K  sin  i  ^  ^^  én  dus  inédé  ëené  confianfè  lijö  ifc 
i>e  opgejDoemde  eigenfchap  is  düs  nti  in  hét  algemeen  beWHiSU 

AAkMEKKigo.*    Il  ia  fH^i  t2ff  ic^.^i  4Mil»i*^tPdëpi» 


^  •  #  f  s  ir  Ü  N  B  I  Ö  ft  ^ 

tea  A  en  B  tf^Mi  ter  vio  PQ  gelegen^  ian  wardt  de  ^M^ 
bet  punt  R  eene  r^e  Ufo,  evenwiffit  met  PQ»  winednr 
de  vergemking  («)  over  in 

y  (^  +  *)  +  y  C^  —  *)  =  -^  C^  ~  y) 

of  a^  s=  W  —  ^,  dat  itr  5  O^  +  ^  ==  W  en  bljgevoff , 

^^ 

•«  z= r— L.  welke  beoMlde  wii^urde  van  j  eene  regte  UJq  an* 

'        ic  •+•  rf'  "^ 

dnidt »  evénmjdfg  met  PQ ,  en  van  dezelve  op  eenen  afftand  ge* 
«k— ^-->vcrnnid«I» 

CXC«     Vooftitst. 
Dpor  !•  R.  ScHMiDT. 

Eêft€  óntepaaUk  ^n  Pj^»  (^i?*  i^P)»  ^""^  ^^  P*^^  ^  ^>  «» 
i^ive  fwi/ffi  A  en  B  buiten  deteive^  gegeven  zijnde  ^  yrnap  aua  ée 
meethmfiige  plaats  van  een^  punt  R  te  bepalen^  hetgeen  zoodanig 
geptaat9t  meet  zijn,  dat  wanneer  men  door  hetzthe^  uit  de  g^genno 
punten  A  en  B^  regte  lijnen  trekt ,  fidfdende  de  gegevene  Mjn  PQ^in 
de  punten  F  en  E^  de  afjlanden  EC  en  FC  9an  deze  fmjpunteg  tot 
het  gegevene  punt  C,  in  reden  Jlaan  ah  twee  gegevene  Ujuen  p  en  qf 

^  'OpkwooKh    Door  I.  R*  Scbmidt.  ' 

Trekken  wij  AC  ^  en  evenw^dig  met  dezelve  BD  en  ^M» 
d4p  zullen. wij,  indien  Wij  ftellen  AC  ^za,  BD  =  ^»  CD  =: r> 
CM  =  «  en  MR  rr:  jr,  de  volgende  evenredigheden  hd>ben. 

tf-— j.:«=3f:  MF 
*  —  j  :  tf*-x=:3f:ME  ^ 

2uf  MF  =  — ^—  en  ME  =  — r ^-=^,  en  door  deze  oi^ 

AukkimcB  crp  te  lelltn, 

■  ^      ^(i  '-^  é)  X  ^  tj  +  at} 

^'d    (-*  —  ?)  C*  —  y)   ƒ 


V  o  o R«  t  8  L  t  ÊN,  N*.  Wjy»  i$6,      ^ 

%%  rofgtm  het  ^ooiftel,  CE  <  CF  t=:  ^  :  ^  moet  z^^  tM  ié 
CF  -*  CE  :  ^  — i  />  =  CF  I  f ,  of  EF  2  f  — *  ƒ  =  CF  :  f 

«11  dus  is  EF  ==  — —  X  CF ;  wij  hebben  dus  de  vergelijklng| 

*  "^     (^  —  :^>  W  — Ir)     "^  "7~  ^  7=1 

of       (If-^ay  *j  —  o*  +  ^  =  ^^  X  M  QB-'^y) 
M  kieniodr  verkrjjc^ii  wi)^ 

.        (3  -*•  —  i?)  X3r  —  «y*  +  ^rjf  —  ^ C  ^^j^  :=«  ^ 

%«lk«  verg^iJWog  vM  d«  wtoA^n  gWirtl2i>née,eöt  etfne  *et  té» 

teHbedeo  behoeve* 

:   t&BdfSt9ik  ^  Hit  dleM  1^g(«ijklilg  cie  wand»  nn  «  «f ,  ^Itf 

ftedenwij, 

:     *  1 3f  c«  —  f  ^)  -« ^-p^  ^^  I  :±  «*  -«  ^ 

êo  by gevolg^ 


M 


tj  (j  — ^  4) 


*(*-f  *)-.*-^** 


^     <   »  4   •  (4$ 


DeÉé  ^drdcf  "fm  at  worde  oDcHodlg,  Wamieer  dekfloétilè'r  geiifi 
^  is#  dat  isi  w«niee!r  wij  ^bixi  9  ^3  --  -^  4)  ücz  ^-T,/  ^ 

«IC  JiJ  3l(f»  ^  ^#)  èa  Cf  ^  /)  a»i  of  y  as  ^^  -T"  Un% 

MemelDde  dus  op  CA  een  ftok  CN  gfifiyk     J^^^f^f  llttit  t)(^ 

iren  als  éeze.iniardé  poAdé^,  éoefa  naiff  fefened^n,  ép  fié  i^^ 
lengde  Van  AC,  aU  die  w«ard«  Begèdêf  f«,  <to  «rockende  4o<St  ¥f 
4e  lijn  rïH'  eveórwifdig  MÉi  PQf,  da»  2^  èm,^é  eene  «fymi^ctfti 
tan  on2é  kfofnime  zQ^ir  e»  kirl  K^tc  Meniic  ^  Mc  o^nkf  kfódiitfe 
«jt^  eééë  kypefbooi  ii^  Mdic  4t  kjrp«^M(fl  «é  «üAté  iégelfaMll 
la,  welke,  voor  afympcoten  vatbaar  iSé  '     . 

De  waarde  Van  x  uit  de  vergelijking  (d)  tvorrft  g^lijfc  a*| 
wanneer  ƒ  ±±  ö  rt  wanneët  l,t^  è  fr^mï  dfljpont  ^^  ddi  dt 
ffUnten  Gl  «0-1^  tteide  puntio  van  de  iryperbiM  ^yow 


«40 


WISEUNDtGS 


Stellende  in  («)  jf  ^  3,  dan  worde  »  =  ^,  en  hügcnrdig 
fiac  de  hypeibool  ook  door  het  punt  B« 

Hec  if  gemakkelijk  onze  kromée  l^n  naar  aanleiding  van  de 
Opgaaf  door  punten  ce  confbrueren;  want  trekkende  eene  w&ltf- 
keurige  lijn  BE  en  nemende  Cfi  :  CF  =  ^  :  f ,  dan  zal  men 
ilechcs  de  lijn  AF  behoeven  te  trekken,  om  door  derzelver  fnij- 
ding  mee  BE ,  *het  punt  R  van  de  hyperbool  ee  vinden*  Hoe 
gemakkelijk  ondereusfchen  deze  conflruccie  ook  fchynen  moge, 
worde  zij  echcer  in  de  uitvoering  zeer  laseig,  omdac  de  lyneii 
AF  en  BE  elkander  weldra  onder  zulke-.fcherpen  hoeken  begin- 
nen ce  doorfnijden,  dae  men,»  zelfs  bij  de  naauwkeuriglle  con* 
tlrucue,  op  de  juiseheid  der  (faypuncen  niet  meer  kan  flaac  am» 
ken.  Gemakkelijker  zal  hee  dus  zijn,  dae  wij  de  aiylere  afympeoet 
mchcen  ee  bepalen,  wane  deze  gevonden  hebbende,  zoo  kennen 
wij  ook  hee  middelpunt  en  dus  de  rigeing  der  asfen,  waaidoof 
wij  dan,  omdac  bovendien  de  drie  puncea  A,  B  en  C  der  by* 
perboól  \SAend  zijn ,  de  hyperbool  door  de  "bekende  regds  ge- 
makkelijk kunnen  conffarueren» 

Deze  eweede  afympcooc  worde  nu  gemakkelijk  in  de  figmnr  g»» 
conffarueerd,  wane  omdac  IIH^  eene  der  afympeocen  is»  en  A  en 
C  puneen  van  de  hyperbool  zijn,  behoeven  wy  ileches  CN^  =  AN 
te  maken,  en  dan  is  N^  een  pune  van  de  eweede  .aQrmptooc. 
Om  dezelfde  rede  zal  men  nog  een  pune  van  deze  eweede  afymp. 
toot  vinden  door  CB  te  erekken  en  BK^  =  CK  te  makea 
Trekkende  dan  door  N^  en  K'  de  onbepaalde  lijn  LL^,  dan  üi 
deze  de  eweede  afympcooe,  en  hierdoor  is  dan  ook  bee  middel- 
punt  T  bepaald. 

Aammeksing.  Wanneer  fhzr:fs  en  dus  ^  :  f  ^s:  a  i  è  is, 
éÊXk  worde  f ^  •«—  dr/  ss  o,  en  dus  CN  2=  OO.  In  dit  gev4 
verkrijge  dus  de  afympcooe  HH'  eenen  oneindigen  afttand  van  PQ  , 
en  dit  geeft  ce  kennen ,  dat  in  die  geval  de  hyperbool  overgatt 
in  eene  patabooK  Onze  vergelijking  («)  bevescige  die  volko- 
men; want  dei^elve  worde  in  de  oadwfteUing  vaö  f >  zs  /ns  of 


•=? 


dé) 
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h  CB  — <?> 
dit  isicy*  -^acyzuB  (*  -  a)  x  of  jf*  -  ^  = * 

waaruit  (j  ^  l  ay  =  ^  ^^  ~       ^  +  J  ^S  welke  vergeïjj. 

icing  klaarblijkelijk  rot  een  parabool  behoort,  waarvan  de  aa  eveo^ 
wijdig  loopt  «et  de  lijn  PQ. 

Gevolg.  Men  kan  hieruit  tot  deze  eigenTchap  van  de  hyper- 
bool befluiten.  fFanneer  uit  eemg  funt  C  van  eene  hyperbool  eetm 
Ujn  PQ^  evenwijdig  tnet  eene  der  a/ymptoten  Hit  getrokken  wordt  ^ 
en  verder  twee  vaste  punten  A  en  B  in  deze  hyperbool  worden  aatt 
genomen,  dan  zal^  door  welk  veranderUjk  punt  R,  in  den  omtrek 
van  de  hyperbool^  men  de  lijnen  ARF  en  BRE  ook  trekken  moge ^ 
altijd  CE  en  CF  in  dezelfde  reden  sdjn^ 

CXCI,     V    o    o    a    a    T   E    L, 
Door  }•  PaE&BBOOM. 

Drie  perfonen  A^  B  en  C  hebben  te  deelen  380  guldens 9  waar^ 
^an  C,  wiens  deel  het  grootst  zal  zifn,  100  gulden  meer  moet 
hebben  dan  A9  welke  het  minjli  ontvangt,  ff^anneer  uu  hunne  dee^ 
kn.  in  eene  meetkunfiigè  reden  epkUmmeny  draagt  men  hoeveel 
ieder  ontvangen  zalf  (48) 

•V. 

Oplossing.  Door  }«  PasREBpOM,  H  Foekes  Bakker,  A«  van 
DER  SwAN ,  R.  LoBATTO ,  R.  vAi«  WijK  en  H;  VAN  Rraaijenoord;^ 

Stel  het  deel  van  A  gelijk  jp,  dan  is, dat  van  C  gelijk  «  +  100, 
en  dus ,  dat  van  B  geiyk  280  •—  2  ar ,  zoodat  volgens  het  Voof- 

fiel  is  , 

X  :  080  — •  24r  =  280  —  sjr  :  *  +  100 

en  dit  geeft  de  vergelijking,  , 

^8400  —^  iuo«  +  4«*  =  «*  +  100* 
dat  is:  herleidende  en  met  3  vermenigvuldigende, 

o*»  —  3660*  —  235200  =  o 
waaruit  gevonden  wordt  »  =  80  of  jc  =  32tf|. 
Het    tweede  antwoord  x  =  3i<^»  ofTchooo  eene  oplosfing 

van     ' 

(48)  A  •  ft.  S  TRABBX  » Inleiding  tot  de  Matk.  Weten  fik»  pêg-  tn*  N\  48» 


/ 
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^^n  01S  Voordel  zijnde ,  is  echter  niet  toepasfelijk  op  de  vraag  , 

hl   dien  zin.  waarin  dezelve  is  opgegeven;  want  x  =:  326I  het* 

deel  van  A  z^nde ,  zou  het  deel  van  C  zijn  x  -f-  loo  of  426I 

en  dus  zou  het  derde  deel,  dat  is:  het  deel  van  B  klaarblijkelijk 

t^gatief  warden^ 

Nemen  wij  dan  jc  =  80  voor  het  deel  van  A,  dao  is  he| 

^èel  van  B  gtflifk  aIo  — -  sjt  :=  lao,  en  dat  van  C  is  op  +  too 

tf  t8o  gulden. 

I 

CXCII.     Voorstal, 
Door  J.  Peereboqm. 

Ff  er  getallen  te  vinden  in  een$  rekenkunfiige  reeks  ^  van  welke  de 
fm  der  vierkanten  van  de  twee  middelfte  gelijk  a  (^^6^) ,  en  de 
fom  der  vierkanten  van  da.  twee  miterfle  gelijk  è  C405)  is^  (49) 

Oplossing.    Door  ]•  Pssbjlboom,    R.   Lobatto»  H.  Foekm 

JAKKER  9  A.  VAN  DER  SWAN  »  R.  VAN  WiJK  ep  H .  VAN  KraAIJENOORD  ^ 

'  Stel  voor  de  getaH«n  x  -^  aj»  »  •»—  j^»  x  +  j  in  x  +  3jr » 
thm  hebben  wij  dese  twee  vei^eUijkhigen» 

(*  —  jy  +  (*  +  ^>  =  # 

en  Cx  —3  3^)*+  (x  +33f)*=  » 

^ac  is; na  ontwikkeling» 

Bx*  +    ajF*  =  <f 
Vn  2JP*  +  i8y*  =  ^ 

,  Door  .  deze  twee  vergehjkingea  van  elkander  af  te  trekken^ 
Aeeft  men  terftoad  tój*  =sit  —  ^  en  bijgevolg  31  =}|/C^— 17); 
en  door  de  tweede  van  negenmaal  de  eerde  af  te  trekken ,  ver^ 
krijgen  wijc  i6x^  rs  ga  t—  *,  waaruit  *  =:  }  V ^9^  ""  ^5' 
pe  gevraagde  getallen  zijn  dus, 

JV^CP^— A)-|V/a— ^);i^(9^— O^iV^C*— ^) 

Stellen  wij  ia  plaau  vau  a  en  ^  de  gegevene  waarden  369  en 
405,  dan  is  v^  6  —  <»)  =  |/  3^  =  «  en  y  (j^a  —  ^J  =? 
1^  (3}Bi'  ^^  405)  ^^  y  ^9lA  ==  34%  ^n  dan  worden  de  ge« 
.Ifaien  9,  IB,  IS  en  18, 

(4?i)  ^««»>  P^g'  »r4f  N".  54»  • 


w    - 


V  o  0:R.$  T  EX  L  E  N,  N*.  ipt— ffpj. 

CXCIII.       VoORfT»!,. 

< /if  eenen  gegêvutm  Jriehêek  ABC  t-Ftg.  1*30)  >^éne  Ujn  DB^ 
fan  gegeyene  la^te,  zoodanige  m$  jBenig  punt  D  ysn  de  'lujée 
JB^  ta  entig  punt  E  van  êe  Hjde'  BC  N  trekken^  dèt^  trékkeH' 
d€  uil  de  punten  D  en  2,  Ujmn  DG  en  EF,  evemrtjdfg  met  dk 
derde  zijde  JC  van  den  gegevenen  driekeek ;  dt  rejgtkoek  FE  X  DG 
gelijk  werde  aan  den  regthoek  jOnder  de  Ujn  2)£  en  eene  gegc» 
uet»e  Ujn  p. 

Oplossing.    Door  U.  Huguenin  en  R.  Lobatto. 

Stel   DE   =  i7,   L   BAC  r=  «  en  L  ACB  1=  /9,  dan  li 

t  ABC  =  180°  —  («  +  /S).    'Stel   Toorts  t!eh   onbekenden 

hoek  EDG,  =  DEF  =  qt),  dan  Is  L  FDE  =3  «  —  f^^  en 

L  DÉG  =  i8o»  —  (/3  +  (J)). 

Sin.  DSa 
Nu   is    in   driehoek   DEG,    DC  ==  '^^  ^^  X  DE  =ai 

---;g-^  X    -f,    en   in   den  driehoek   DRF,,  ii    FE   =3 
i^ii».  FDE         _         &>.  C«  —  4>)  ...    - 

SSTdfë  ^  °^  ~     '  ^1^.  a —  •  '^'  ^  •'«««''''«^  y«*ifl* 

gen  wij  de..vergelljking^ 

i>G  ^  ^^  =  "^ — ^STirrsi^ — ^  *  ^  =  -* 

Jat  IS  5 

&Vf.  (« •—  ^)  •  &ii/r/5  +  ^)  =  -^ .  5w.  i»  p  Is/»,  fi 

a 
Dair  nu  volgens  dn  bekesde  {DÜoMMrifeb*  IbrawteR, 

«n  41».  «  «  JKi.  IS-  ae-  f  tl».  <i$  ^—  é)  «—f  (^to.  <jl  +  «}  b^ 
MO  venuxlnt  onze  vergemking  in, 
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dat  18  in,         .^     .     .  •    '       ^      .  > 

mirdpos  4»  iw>ck  ^^  rrr-  ^  +  ^0  en  bijgevolg  ook  de  heek  <}^ 
b^iceod  19. 

.Daar.  ni|  Iq  )iec  algem^ep  de  bogen  A  en  360^  — r  A  dezelfife 
Ciiifiqu^  hebben  >  zoo  Hebben  mi  bktrdo(V  deze  twee  oplosfingeo, 

li«.  pos.  (ado"— /»f«  — 2<^) = -J-  Cés.  (/9-^) + 2=::?c».  0+^3 

*  •  ■ 

waardoor  dan  'ook   in  bet  algemeen    twee  boeken  <p  gevonden 
^f>rdeB ,  die  aan  .-^e  vraag  beantwoorden^ 
,  ^ellen^e  dap  ^orfheid^halve, 

•     4.  C*.</?  ^  4.)  f  ^-^  C*j.  (|9  +  •)  ==  G«.  4 
dan  hebben  wifi 

ï*    1    ,'   ^    t    Cb*.  Ci?  —  «  +  a  $)  =  Ö?^  A 
ÏP    .    •    •    .  Cm.  (36o<>  — /3  +  «  — 2(p)  ==:  €t^4 
eÉ  bijgevolg  worden  de  twee  waarden  vaó  0,     •  •    ^ 
P    .    ,    ,    ,    ,    .(p  =  iiA  +  9  —  0,) 

yooRBBBLO.    Zij  «  ==  do®;  /S  =  75**  en  —  =  5;  dan  i* 

05.  A  ca  f^  Q?^  15*  +  I  Cos.  izf  =  —  o,f4p^ji5 
==  Cöj.  p8®36'  ten  naaste  bij,  dus  A  =  5^036'  en  bijg^vo^j 
D^qrdt  de  eerde  waarde  van  ^,  '   '  ^ 

^  —  i  (9^""^*'  +  do<^  —  75^)  =  4i'48'' 
ferwijl  de  tweede  waarde  van  (p  geeft, 

$  5=,  i8o«  —  S  (p8<^36;  +  75^  ,rr  <o*)  =  ^aaf^a*, 

Deze  hoeken  alzoo  gevonden  hebbende,  is  het  zeer  gemakke* 

^Jk  de  figivtf,  tt  conftnierén.    Want  voor  de  eerfte  waarde  vai| 

^  make  m&uJPIg^  13»  •  4  HAC  =  <p  =  410.48' ,  en  AI  =si», 

\fifiXt$.  trekkci  jnen  IE  evenwijdig  met   AB  en  Ep  evenwijdfg. 

«et  A«f  1**».^  AQfti  gen  parallelqgiaro^  €5  ^b^g^sie  li)a 
PE  =  AI  =  tf. 

Voor  de  tweede  waarde  van  0,  make  men   de  L  H'AC  =5 

^3S3  -iaa^ii^;  w'Al»<  =:  a,  uckke  I'E^  «yeïiwvdig  met  AB;i» 

• .  *  •>  *  .aai 


V  OT)  R  S'T'E  L  L  E  W,  ï^/ipj:  ,4j> 

fin'E'D^  evenwijdig  met  AI',  dan  is  dit  de  tweede  lijn  E'D', 
welke  aan  de  vraag  beantwoorde,  en  wij  zuUen  alsdan  hebben, 

'  DG  X  EF  ==  D'G'  X  E'F'  =  af 
bft  is  v^r(ler  ^igtba^^  d^c  de^;^  twee  antwoorden  of  oplosfingeft 
eene   in  •  alle  deelen  tegenovergeftelde    ligging   in  den  driehoek 
ABC  hebben. 
1<^.  AANMEaKiNG.    Wanneer  men  vindt, 

-t  Ces.  (ff  ^  d)  +  ^-^  Cos,  (/?  +  *:)>  .ir  I 

^oo  zijn  de  gegeven^  vaii  het  Voordel  met  elkander  onbedaao» 
ba^r«  d^  l^thQ^  Voorl^el  laa^  gepn  mogelijk  antwoord  tp^*  Vindt, 
fnen  daarentegen,  -     % 

-^  o».  (/3  ~  «)  +  ^-—^  <^o'-  (i8  +  <»)  =  —  I 

900  is  de  hiertoe  béhoórende  hoek  A  =3  180*,  en  de  twe^ 
(loeken  (p  worden  iii  dit  jeva| ,  .      . 

^  =  po'  —  i  (/j  — «)  en  ^  =  po^  ~  f  (/9  —  •) 
das  ia:  ^e  twee  wlarden.  van-  p  w(»deD  dan  aan  elkander  gdQlt 
«11  er  is  dns  in  dit  geval  :flechts  één  antwoord.    Het  seUde  beeft 
pok  plaats  wanneer  men  vindt, 

want  dan  wordt  A  :=  o,  of  A  1=  3<^o%  waardoor  men^  ia 
tféide  gevallen,  vindt, 

<p  =  5  («  —  1^)  >  en  (p  =  i8o*  +  5  (•  —  /»)• 
i  Wanneer  nn   L  HAC   2=  J   («  —  ^)   is,  zoo  valt,  voor  do 

^eede  waaide  van  (|>,  het  puht  H'  in  het  verlengde  vain  HA,- 
en  onder  de  lijn  AC;  het  punt  V  valt  dus  op  J,  es  hieruit 
^lijkt,  dater,  onder  deze  bepalingen,  mede  flecbts^ «en -antwoord 
befteat; 

^  s^. 'AANMtmuNo.  Dit  Voordel  kan  dienen  om  uit  eenen  ge»  -; 
gevenen  wUlekeurigen  kegel ,  eene  ellips  te  ihijden ,  van  welk» 
de  bepaalde  lijnen  DE  sx^^  en  ^,  de  grootè  as  en  de  parametér 
zijn.  indien  namellji^  Al^C  de  asfcn  driehoek  is,  welke  regt« 
hoeiig  op  het  grondvlak  van  ëenigen  fcheven  kegel,  met  cirkek 
vormige  bazis,  daat,  en  welke  dus  het  oppervlak  volgens  do 
langde  en  koi^tde  de^  fchuipfche  zijden  BA  en  BCdoodhydt;  ea 
pco  voorts  door  D£  eeo  vlak  laat  gaan  dat  loodregt  op  het 
*^»  y  5  vlak 
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v^k  ABC  (hae ,  dan  zal  dit  vlak  ie  iegeerde  ^ips  uit  den  ge» 

geveq^D  kegel  fo^ea^  wanc  men  kan  gemakkelijk  bewijzen,  dat^ 

by  zulk  eene  eilipufche  fnede ,  de  parameter  ^es  ellips  zal  zija 

f       FE  X  DG        FE  X  DG 
p  =  — ^^r^^  =  — ' • —  ,'   €n    dat   nlzoo    in   dit    geval 

FE  X  DG  =  op  zal  moeten  zijn,  waaraan  door  ons  Voorftel  im 
voldaan  Hier  uit  biykt  dan  nu  ook ,  dat  tn^  uit  zulk  eenen  ge* 
gevenen  kegel,  twee  zoodanige  eUipfen  zullen  kunnen  worden 
gefncden^  wam  een  vlak  door  D'E''  loodregt  op  ABC  brengen- 
de, Ml  deze  tweede  eflips  voortbrengen,  omdat  ook  voor  deze 

F!' E'  X  D'G' 
ellips^  ï=  -^^ó'Ê^'"^'  ^°  ^^  '^^^  ^  ^'^  ~  ^^  "^  °*^^ 

ten  zijn. 

CXCIV.     V    o    o   11    I    T    B    t» 

r  4  <  »  f 

^  k  » 

t 

\ 
Door  U.  HUGUENIM. 

*  •  t 

'2)Mr  >M  4n  fieüfmg  gegere»  pttnPp  binnen  de  banen  van  eemn  gê» 
govonen  hoek . /1BC ^^  F$g.  I3ft,  eene  regifie  Mjn  DP£  yem  gege$fenê 

kngte  te  trekken?  .  ^ 

Oplossing.    Dooï  U.  Hucusmtf  en  ït   Lobatto* 

Laat  ED  =  ^  de  gevraagde  lijn  zijn ,  welke  door  het  gege» 
vene  ppm  P  moet  worden  getrokken;  daar. nu  de  (famd  van  het 
pQiH  P,,  beneveos  de  hoek  CBA  gegeven  is,  «oo  trekken  w|f 
^<K>r  P  eene  UJn  GF  zoodanig,  dat  FBG  een  gel^kbeenlga 
driehoel^  zy ,  en  dan  ftelle  men  PF  =  _« j  PG  =  ^  en 
L  BGP  ==:  L  BFP  £t=  <i  de  bekende^  terwyi  men  L  FPD  = 
L  EPG  =  (p  als  onbekende  aanneemt.  Men  heeft  door  dezo. 
.  flelliiig  L  PDF  zs  («  —  0)  en  t  BEP  =  («  +  fl))  of  wd 
L  GEP  55:  i«o^  —  C«  +  <P)- 

Voorts  heeft  men  ia  desi  driehoek  F6p^ 

Sin.  («—(?))  :  Sin.  «  =  «  :  PD,  dus  PD  =  ^^  f **'  ^c 
cÉ.  in  driehoek  EPG  beeft  men, 

'     A».  C-4^)  :  jy«.  .  ==  i  :  EP,  to  EP  ==  ^l^-g—j    ^ 


V  o  o  a  S  T  £  L  L  E  N,  N*.  ipj  0^1,194.  Ufi. 

AO.  hienfooi  omflaat  de  vergelijking » 

,    Sftj.  (o.  —  <p)  ■*■  iJiV».  («  +  <j);  —  * 
of  9  met  deo  gemeepen  noemer  vermenigvuldigende , 

§n  ontwikkelende  Sin.  (a  +  (p)  en  JV/i.  C^  — •  4^) » 

dat  is: 

,     ,...••    (b'^a)Sin.mCo9.aSin  (p. 

Stellen  wij  nu  1/  (i  •—  Cos\  cp)  in  plaats  van  Sin.  ,^  en 

brebgen  beide  leden  <Jpr  vergelijking   (A)   in   het  vierkant,  veiw 

krijgen  wij  ,  al  de   termen  naar  de  afdalende  magten  van  Cos,  cp 

rangfbhikkendé^ 

^  Coi^.Cp-^ 2  Ca+b^ dSin*.  «Cbs».  (p+  (,a+By  Sin\ « Cós^cp 

•r-'Zd* Cos\ a CÓ5\ Cp  +  2 d^a + f)  Sin\  a  Cos^, a  Cos. ^  +  d^ C$sl^. m' 

£= — (è-^*Sin.a''Cos.a^Cos\(p+  (* — aySin.a'^Cos.a^. 

^  Vereenigende  nu  de  gelijkflachcige  termen  en  dealende  allei  dooe*' 

^,  dan  verkrijgen  wij  de  vierde  magt&rvérgelijking, 

2  Ca  +  b^ 
Cos*.  0  —  J       ^*^^*  ••  fti»  0  -..,.,  ^ 


l  d^  Cns*.  m — Ca  +  O*  •  Sin^.  a — Ch — a')  .  Sin\  a .  Cos\  m 

T^-r- >        ■< ^ — X  Coi*.  (P 


Cpeze  vierde  magcs-vergelijking  toont  tan^  dat  ons  Voordel, 
in  het  algemeen,  voor  vier  verfcbiUende  antwoorden  vatbaar  is^ 
en  dit  heeft  ook  werkelijl^  plaats  i  want  wi|j  kunnen  dit  Voordel 
onder  deze  meer  algemeene  bewoordingen  opgeven.  Tu^ee  lijnen 
Ajt  en  CC y  FIg.  133,  elkander  in  B  fidjdende^  henevem  eenig 
punt  P ,  in  fielUng  gegeven  zijnde »  vraag  f  men  door  dit  punt  eenige 
Hjn  PD  E  te  trekken,  zoodanig  dat  het  ftuk  DE^  dat  van  deze  Ujn^ 
door  de  twee  gegevene  lijnen  A^  en  CCf ,  afgefiseden  wordt  van  eenm 
gegevene  lengte  dzijf  en  het  is  klaar»  dat  in  dezen, zin ^  de  lijnen 
DPE,.i/P#,  ViyZ  en  P//  even  gck&  aan^hèt  viraagduk  kunnen 
folikten,  wanneer  D£,  ^^  D^£^  en  tfef  even  groot  engelijk 
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^S  WISKUNDIGE 

d  zijn.  Wanneer  men  onze  oplosfing  ook  op  eene  der  overige 
lijnen  toepast,  ztl  men  toe  dezelfde  elndvergeiijking  kotheiu 
Laat,  om  zulks  voor  de  lijn  E^D^P  aan  te  toonen,  dezelve  y^tt- 
lengd  worden  tot  in  ^,  en  L  FP^  =  (^  worden  gefteid,  dan  is 
PDT  ==  $  —  «  en  PE'G  =   i8o**  —  (<p  +  «);  hierdoor 

vindt  men  PD   =  «: — Tf^ \  ^  PE=  TT — / — r"3;x»  en 

Sm.  (jp  —  a)  Ssn.  («  +  $) 

omdat  voor   dit   geval    D'E'  =:  PE'  —  PD'   =  ^  is»  zoo 

hpeft  men,  , 

k  Sin*  a  a  Sin»  m 

Sin.  («  +  $)  Sin.  (jp  —  a)'—'' 

mnar  C0-*O  = — '  C^i^-^)  >  dus  is  6V/ï.  (^)— «)  =  —  iSiV.  C^»*^^ 
tn  derlialve  verandert  deze  vergelijking  in  ,^ 

^  «S/if.  «  a  Sin.  ^ 


6'/W.  C«  +  0)        Sin.  («  ~  4)) 
cyep'Zoo  als  bij  onze  eerfte  oplosfing  gevonden  is. 

Hec  is  opmerkenswaardig  •  dat ,  ofTchoon  onze  gevondene  vierde* 
»«lgcs-vergei4jking,  in  bec  algemeen,  niet  in  twee  vergelijkingeii 
van  den  tweeden  graad  kan  worden  ontbonden »  z\)  ondercusfchei^ 
in  eene  tweede  magts^vergelijking  verandert» in  het  geval  dac  P  in 
liei  midden  van  F6  gelegen  is ,  dat  is  wanneer  bet  punt  P  ïn  de 
lijn  gelegen  is,  welke  den  gegevenen  hoek  ABC  midden  dooi^ 
deelt:  voor  dit  gevtl  is  namelijk  a  =  b  en(^  —  <a)  =  o» 
cn  al  de  leden  vaq  de  eindvergel^king ,  waar  in  ^  —  49  als  fac^ 
tor  voorkomt  verdwenen  uit  deselve,  waardoor  zij  dan  venui. 
derc  in, 

•  CóS^.  $— ^  Sin*' «.  CpsKip ^^       ■■■       Qtf«.  ^1 

+  ^  Sin\  m  Cos*,  m  Cos.  0  +  Ow*.  •  =  o 
Het  eerfte  lid  va»  deze  vergeiyUng  ^  juisc  hec  vierkant  va»» 

Cos*.  <p -T  Sin\  m  Cos.  (p  —  Cos*,  m 

eo  wij  hebben  alzoo  voor  dit  geval, 

sta  ^^_ 
C<»^  ^  —  y  &V?«.  m  Cos.  (p  •—  Cos*.  #f  =  a 

waaN 


V  o  o  K.  S  T  B  L  L  B  N»  N*.  194.  «49 

imnüt  gemftkkelijk  gevonden  wordt, 

tijodede  eene  pofitief  en  de  andere  negatief/  omdat  in  alle  ge- 
vallen y  <j^  &Vf^  a  +  Cos\  a  >  grooter  dan  -^  .  Sin\  a  U. 

Uit  de  bovengevopdene  vergelijking  (A)  zou  men  dadelijk  coc 
deze  cindvergelijking  gekomen  zijn^  wanneer  men  in  deaelve 
tz^aenè'^azso  gefteld  had. 

De  pofirieve  wortel  bepaalt  de  rlgting  van  de  lijn  DE  Bg» 
133  y  wanneer  men  namel^k  in  deze«  figuur  het  punt  P  in  hec 
jnidden  van  TG  bnderftelt;  en  de  negatieve  wortel,  tot  eenei 
boog  in  het  tweede  quadraat  behoorende ,  bepaalt  de  ri^iug  vaa 
de  lijn  PD'£^.  Voorts  bepaalt  onze  formule ^  ook  de  rigtingen 
van  de  lijnen  4t  en  P^/,  omdat  Cós^  (p  te  gelijker  tijd 
Cos.  ( —  (p)  is,  en  dat  alzoo,  (wel  te  verdaan  wanneer  P  io 
het  midden  van  FG  ligt)  de  en  ?4/y  flechts  aan  de  andere  zijde 
van  FG,  onder  geiyke  hoeken  als  D£  en  PD^E  behoeven  geno* 
jnen  te  worden» 

Wanneer  wQ  L  ABC  ==  909  ftellen ,  dan  is  £.  fiFG  =  L  BGJf 
=  «  =  45* ,  dns  Sw.  «  =  Of.  a  =  5  J/  2.  Stellen  wij  na 
^kuurenboven  ^a  ^=:  hy  dan  behoeven  wij  flechts  in  (C)  te  üell^ 
Situ  «  =  G7S.  «  =  i  t/  a,  en  wy  verkrijgen. 

Het  Voorfiel  verandert  in  dit  gevat,  in  het  Voordel,  dat  door 
Nbwton  in  zijn  Jrithmetica  umverfaUs  is  opgelost,  namelijk  Io 
dit:  JVatmetr  ABC  Fig.  1%^  een  regte  hoek  en  BMPN een  qtuh 
droiU  is ,  door  iet  punt  P  eene  Ujn  ])E  te.  trekken^  weifte  in  ieng» 
te  gegeven  iu  Onze  oplosfing  leert  ons,  dat  tot  de  mogeiykJiej^ 
der  vier  antwoorden,  de  beide  formulen  ^a  +  )^(^'  +  a^il^)  eo 
m  —  KC^^  +  2^)  óiet  grooter  dan  ^d  mogen  zijn,  omdac 
anders  Cou  (^  grooter  dan  de  eenheid  zou  worden.  Het  laatfte 
heeft  altijd  plaats;  want,  omdac  |/  C^  +  a^)  ^  ^  is,  zoo  la  - 
«s  — *  v^  (iS* + fi  i/^)  negatief,  en  de  negatieve  coünus,  met  deze  waacd* 

%vereenftemmende,  is  dus  eigeniyk  Olgi.^aa--^   ■  .  ^^i       * 


m  is  klaarbUjkeUjk  tf*  +  fl^  <  i^*  +4^  +  4^*  öf  «»  4-  irf* 
/(  (tf  +  aiOS-dP«  1/  (^  +  ^^)  <  ^  +•  a^  eoV  («»  +  a^) 
^  a  ^2dy  zoodat  Cm.  (|)  4  —  i  ,  dat  is :  de  eofinüs  tot  deze 
'tweede  Tvaarde  behoorende  zal   altijd  mogelijk  zijn,   en  het  if 
ook  uit  den  aird  der  zaak  klaar  genoeg,  dat  d  niet  zoo  groot  p/ 
too  klein    genomen  kan  worden,    dat  de  oplosfmged   D'E^  en 
'//  van  Kg.  134.  onmogelijk  zoude   worden.     Met  de  eeifte 
Waarde  if  +  |/  («*  +  2</^)  is  het  anders  gelegen:   zal  dezclvf 
gelijk  aan  of  kleiner  dan  3^  zijn, dan  vindt  men  gemakkelijk, dA 
é  gelijk  of  grooter  dan  a^s  moet  zijti^  en  dit  ftemt  wederom 
•volkomen  met  de  figuur  134.  overeen,  omdat  derzelver  bloott 
<)efcbouwing  ons  leert,  dat  de  oplosfingen  DE  en  4e  onmoge/ijli 
worden,  zoodra  d  kleiner  dan  FO,  dat  is:  kleiner  dan  2if  gege^ 

-ven  wordt. 

Stelt  men  de  zijde  van  hetquadniae  BN  ïst  PM  =:f  i,  de 
'tegevene  lijn  ED  =r:  i/  en  BD  trr  7 ,  dan  verkrijgt  men  de  vol* 
-ledige  vierde  magts-vergèlijking , 

Stelt  men  daarentegen  ND  :r:  jt  en  men  behoudt  dezelfde  bé- 
'kenden,  da»  vindt  men  de  wederkeerige  vierde  magts-vergeigidng, 

^ welke  zoo  als  bekend  is,  door  middel  der  vierkants  rergelijkiif^ 
gen  kan  worden  opgelosr. 

Om  deze  vergelijking  echter  te  omtwiijkeo^  ftdt  fkwroiv.da^ 
de  lyn  £D  in  K  midden  door  is  gedeeld,  en  neemt  vervolgens 
KP  SS  z  voor'  onbekend  aan,  waardoor  EP  rs  f  i/*f  ;»  en 
3>P  =s  S  il  «"-'  »  wordt,  en  hierdoor  verkrijgt  ky  dt  vtrg^t- 

iMiniit  gevonden  woidt, 

#  SS  tr  1/ 1|  i^  +  **  1?  3  |/C**  +  rf*)  ? 

t 

^  iéy  Dat  dez6>  ver^dVttlag  tot  de  wederkeerige  héhoatt ,  z/ec  mc»*^  / 
4oat  ie  tcrmtai  te  daeM  doer  de  reeks  a,  k^  I»,  *>,  ^^;  waa»  tlar 

vertrfctmett,^^•.ai^+.(a--,p)  «»  +   0M  +  z«  Waaria  ^ 

m^  —  U^ 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  S  N,  If.  J94  en  195;      jg^ 

kfuréofx  de  vier  tflUnden  PK,  PK';  PK'  en  PK''  tm  iMk 
midden  der  lijnen  DE,  1^,  D'E""  en  sfé'  tec  het  pnnt  P  be^ 
j^nld  zij». 

Deze  frasije  oplosfing,  wdke  zeker  de  eeavoodigfce  te,  dM 
2onder  behnip  der  goniouetrie  gevonden  kan  worden,  geeft  on- 
dertu^fchen  veel  zamengeflelder  refnltaae,  dan  het  refaltaat  dar  w|f 
boven  voor  dit  geval  gevonden  hebben;  en  de  voorrang  van  de 
crigonoraecrifche  oplosfing  loopt  nog  meer  in  het  oog,  wanneer 
wij  in  aanmerking  nemen ,  dat  het  Voorftei  van  Newton  flechy 
«en  zeer  bijzonder  gevti  it  van  het  algemeene  Voorftei,  dat  wif^ 
llebben  opgelost. 

CXCV.     Voa&tTiar* 


Dnpr  ü.  VAN  WEaiam  Jz. 


') 


Een  fiuurman  met  zijn  J^hip  in  zee  zijnde^  en  naordwe^^  amu 
Sggendej  ontdekt  aan  den  gezigteinder  ^  in  het  west  zuidwest  ym$ 
9ich ,  een  ander  fcMp  4  insgeUjkt  onder  zeil  zijnde ,  het}9eik  hij  na 
yerloop  van  eensge  uren ,  terwijl  beide  kunne  koerfen  vervolgen^  m 
iet  noordoost  t^  oostertX  wederom  aan  den  gezigteinder  uit  het  oog 
iierliest.  Nu  is  de  vraagt  ab  dé  kortfle  affiandy  iusfcheu  deze 
ieidé  fihepen  op  eene  halve  mijl  is  gefihat  geworden ,  op  welk 
tenen  afftand  zij  elkander  ofiSdekt  ^  of  uit  het  gezigt  verhren 
iebben»  {io) 

Qpi»osstm^   Door  M.  van  Wfi^mc  je. 

,  De  ftuurman  zy  met  zQn  fchip  in  A,  Rg.  135,  Noordweac 
lanliggende,  en  omdekke  Westzuidwegt  vaq  sieh  het  «idew 
Xchip  in  C;  voorts  zi)  bij  /n  B  gekomen,  toe«  htf  hec  fchip  üi 
D  uit  het  gezigt  verloor»  dan  is  CD  de  gezeilde  koers  'vmi  het 
tweede  (chip;  het  Is  vervolgens  duidelijk,  dac  deftiiürmanhetfthip^ 
op  eénen  zelfden  aflbind  van  zich  ontdekt  eo  nk  hea  feeiec  ve|> 
loren  moet  hebben ,  en  dat  dus  BD  =s  AC  aioec  mo*  Ony  nu^ 
.tot  de  waarde  van  deze  gevraagde  aflbmde*  BD^  ss  AC  ie  igf  « 
aifken»  ondedielle  men.  A£  ge^k  en  evisiurydit  wi  BQ  te.fHA^ 
•  *-•.■  .    .    tn 

fgfO  O.  S.  Banoma»  Xm  Begrip  dir  StüurHènslunsi .  j^oorfi.  \$U 


Ijtt  :  ,W.I  .8    K.  U   K'D    ï    Cr  t  :     ' 

«a  cr«kke  DE,  da«  »d  :<K)k  OS  gd^k  en  evenwijdig  uü 
^jn;  verder  trekke  men  CE. 

Omdac  nu  onderfleld  worde,  dat  ieder  der  fchepen  zich  m^n 
•ene  gelijkmatige  fnelbeid  beweegt^   welke  foelheid  echter  voor 
ieder  der  fchepen  verfchillend  kan  zijn,  zoo  volgt  hieruit ,  da& 
ai)  in  gelijke  tijden  een  evenredig  deel   van  ihannen  weg  zuUea 
tfleggen ,  dat  is :  wanneer  de  (luurman ,    bij  voorbeeld ,  |   van 
sijnen  weg  AB  heeft  afgelegd    en  dus  in  F  gekomen  is  ^ '  zal 
het  andere  fchip  ook  |  van  zijnen  wtg  CD  hebben  doorloopen,' 
en  het  zal  zich  alzoo  in  G  bevinden,  en  in  het  algemeen  zal^ 
wanneer   de  fchepen  zich  op  eenig  oogenblik  in  F  en  G  bèviiK 
den  AF  :  AB  =  CG  :  CD  zijn. 

Dit  opgemeckt  hebbiende ,  trekke  ineri  GVL  evenwijdig  aan  AB  # 
en  dus  ook  met  D£,   en  vereenige  de  punten  A  en  H,  dan  tif 

driehoek  CGH  gelijkVorniig  nie|| driehoek  CDE  en  bijferoifi 

CG  :  GH  =  CD  :  DB 

ht^  omdat  tÜL  ==  AB  \è^ 

CÓ  :  CH  =  CD  :  Afi 

» 

tnaar  volgens  het  boven  gezegde  is, 

CC  :  AF"  =:  CD  :  i^ 
tn  dus  is  AI^  =  CH ,  waaruit  dan  volgt ,  dat  AttCF*  een  p^rallelc^ 
gram  is ,  en  deze  eigenfchap  zai  doorgaan  voor  al  de  ponten  F  eii 
O,  waarin  zich  de  beide  fchepen  gelijktijdig  bevinden. 
'  Daar  dito    Art  =  tG*  gelijk  rfe  afïtand  der  beide  fchepen  in 
tenig  oogenblik  van  hunnen  weg  is ,  zoo  zal  deze  afftand  op  zijn 
kleinst  zijn^  watmeer  AH  de  kleinst  mogelijke  waarde  heeft,  dat 
Is,  wanneer  AH  den  (land  hh  loodregt  op  CE  verkrijgt,  en  daal' 
^eze  kortfte  afïland  gelijk  eede  halve  mijl  g^even  \i^  zoö  hebtcn 
^ijAArs^sajmiJl. 

•    Volgens  de.  opgaaf  is  verder  L  VfkC  ±=  ii'^jo'  dus  L  tikC  ^ 
lia*3ö%  Mtttr  AE  evenwijdig  met  BD  zijnde,  zoo  is,  volgens  de 
opgaaf,  L  NAE  =i=  56^15%  en  bijgevolg  is  L  CAE  ±5  168*45*^64 
i  CAA  =  84^fta'3o^ ,  dat  is ,  gelijk  7*  ftreken. 

Wij  hébben  dos  in  den  regthoekigen  driehoek  CAi  hekdnd, 
èA  =  5  mijl  en  £.  CA*  =  84*2a'3o',  en  dus  Vinden  Wij  AC  ±± 
AAX  Sec,  LCA*=sf  Sec.  84<>a2'3o'=f  X  io,3oa2p8=!f5,iot  14$', 
ie  fchepen  hebben  elkander  alzoo,  op  eenen  afïland  vao  5,10114^ 
nijlen»  ontdekt  <o  nlc  het  gezigt  veitloreo. 

■'         ■  Va 


Voorstel  LE  n/n*.  tt^s.  isi 

Wii  men  in  pUats  van  AC  bij  benadering  te  binden  ^  ééxztWet 
Waarde  door  een^  algebraffche  formule  uitdrukken  ^  dan  kan  lóen 
öp  dé  volgende  wijze  te  werk  gaaui  Wi)  hebben  gevondea 
AC  =  I  X  ^ee.  ^'>22'zo'  ±z  l  Sec.  .  7I  flreekcn  =  j  Cofec. 
\  ftreek;  omdat  8  fheeken  juist  ei^a  qoadradt  6f  90^  uikmaken; 
Het  zal  er  dus  alleen  op  aan  komen  eene  atgebraïfcbe  uitdruk-* 
klng  te  vinden  voor  Cofec.  J  ftreek;  dat  is  voor  Cofec.  -f^  .  90*^* 
Daar  nu  in  Het  algemeen  Sin.  ia  z=:  2  Sin.  a  Cos.  a  en  Co%*  üd 
SC  2  Cós*.  <ü  -^  i,  en  dus  2  Cos*.  ^±314-  Cou  %n  iéi 
soo  hebben  wij, 

Slkm    j  ±z  2  Sin.  i  'y  •  Cosi  f  'y 

Sin.  5  jr  5=  a  Sin.  *  y  .  Cw.  }  y 

Sin.  J  3r  =  2   Sin.  }  y  .  Cos.  }  y 

Sin,  J  J^  =  2  Sin.  i',  ƒ  .  Cós.  i^y 
éa  dóór  dète  Vier  liitdtukkingen  te  vermenigvuldigen^ 

Sin. 3r = 2*  Sin. t'^jP . C(?i. iy.Cos.\y  .Cos.iy. Cos.  f^jf 

én  bijgevorgj  omdat  Cófec.   '^  y  =  ty     .1       is^ 

Wjl)  hebben  verder « 

2  Cö5*.  i^  =1  i  +  Öouy    ' 
2  Cöi*,  }  3f  =  I  +  G?5.  5  i 
a  Cö5*,  i  y  =i  i  +  Cos.  i  y 
i  C'ös^.  fejf  =  i  4-  tW.  i  y 
iézé   mét  a   vermenigvuldigd    en   de   vierkants  wórtéii   gétidÜ^ 
ken,  komt  er, 

2  65.  5  jf  =  v/  (2  +  2  .  Cos.  y^ 
£  Cöi.  i  j  ==  v^  (2  +  2  •  05.  5  y) 

2  Cos.  i  y  :=z  \/  (^2  +  ^  ^  Cos.  ^  y^ 
2  Cos.^\y  =1/(2  +  2  .Cos.  iy:^ 
èi  wanneer  wij  deze  laatüe  fohnülen  b  elltam^er  tuhditiktéti ^ 
Verkregen  wij , 

a  Cw.  j  jf =i/ (2  +  2  65.  ;y) 
stCoi.iy=y(i2+yC2  +  2Cos.yXf 
iCos.iy=yQ2+yC2+i/ (2  +  2 Cos  y')^:^ 
iCoi.i,yz=:i/(2+i/(2+y(i2  +  y(2+2Cos.ii)^)) 

i  DsEu  i  tüb 


VOORSTELIiE  N/N*.  tjfs. 


S5i 


Wii  men  in  plUats  van  AC  b^  benadering  ce  vlndeii^  dérselrer 
^iraardc  door  een^  algebraHche  formule  uitdrukken  ^  dan  kan  lóen 
dp  de  volgeode  wijze  te  werk  gaan«  Wij  hebben  gevonden 
AC  ==  j  X  Sec.  84^2a'3o'^  ±=  f  Sec.  .  7}  flreeken  =  j  Cofec. 
i  fireek;  omdac  8  fheeken  juisc  een  qnadradc  of  5x3^  uifcmakeuj 
Het  zal  er  dus  alleen  op  aan  komen  eene  algebfafftbe  uitdruk-^ 
king  te  vinden  voor  Cafec.  |  ftreek;  dar  is  voor  Cofec,  f^  .  po*'* 
Daar  nu  in  hec  algemeen  Sin.  2  a  :=  2  Sin.  a  Qts.  a  en  Os.  2d 

I,  en  dus  a  Cos*,  a  ±:  i  +  Cos.  ïta  ié^ 


a  Cos*,  d  - 
soo  hebbeo  wij. 


jSfn.    y  ±z  2  Sin.  |  y 


Cos.  I  'y 
CoK  i  y 
Cos.  i  y 
Cés.  ley 

vier  uitdrukkingen  te  vermenigvuldigen^ 
=  2^  Sin. t'ijf . Cos.iy.  Qfs.^y . Cw* { y . Cos.  f^^ 

I 


Sin.  \y  :cz  2  Sin.  J  y 
Sin.  J  3r  =  a  Sin.  J  y 
Sin.  J  jf  z=  a  Sin.  /,  ƒ 


)  9 


omciat  Cófec.   \  y  zzi 


Sin.  f^  y 


IS 


jen  verder, 

2  Cos\  i  jf  =  I  +  d?x.  3f 
2  Cos\  ly:=^i  +  Cos.ly 
2  Cos^.  iy^\  +  Cos.\y 
'2  65».  fejf  =  i  +  Cos.  \  y 
mét  2   vermenigvuldigd    en   de   vierkants  wórtéü   gibtéi^ 
kodit  er, 

a  65.  ;  jF  =  j/  (2  +  2  .  Cos.  jrj 
a  Cöi.  i  3f  ==  i/  (a  +  a  •  &*.  J  i) 
a  G?5.  j  y  =  v/  (a  4-  a  •.  Cos.  *  jf  j 
a  075, ,';  jr  =  J/  (2  +  2  .  G?5.  I  jf) 
wanneer  wij  deze  laatüe  fohnülen  in  elkancïer  fuluïtitiiefenl^ 
FVerkiygèn  wij , 

a  Cb5,  j  ^=1/(2  4-  2  C(?5.  ;^) 

a Oj. 5 j  =1/(^2+1^(2  +  2  Cos.yXf 

aCw.h=Ka+KCa+t/(2  +  2Ö.5y))) 


tsé  WISKUNDIGE 

CXCVII.       V   'o     o     R     «     T     E     L. 

Dffor  H.  G  WiTLAGB  Jr. 

P7er  perfonen  A^  j5,    C  en  D  hfhben  elk  een  zeker  aantal ^fm 
dens ;  wanneer  men  het  aantal  gul  lens  van    /f  en  C  leder  afzon» 
derlijk  mft  een  getal  m  ^  en  het  aantal  guldens  van  B  en  D  ieder 
afzmderHik  met  een  getal  n  vermenip'ukHgt ,  dan  z^l^  u^elke  g^ 
tallen  men  ook  voor  m  en  n  neme^  het  product  voor  C  altijd  groa» 
ter  of  kleiner  dan  het  product  voor  D  zijn ,   naarmate  het  product 
voor  A  grooter  of  kleiner  d^n  dat  voor  B  it.    Verder  is  de  fomy^ 
van  het  geld  van  Ay    B  en   D  gelijk    iio  gulden;  de  fgm  der 
vierkanten  van  het  aantal  guldens  van  A  en  D  is  gelijk  4000 ; 
en  het  aantal  guldens  van  B^  vermenigvuldigd  y  met  het  aantai^ 
guldms  van  B  plus  60  is  gelijk  aan   tweemaal  het  product  vam 
het  aantal  guldens  van  B  en'  Cy  opgeteld  met  300.    Frage  naar 
het  aantal  guldens  van  ieder? 

Oplossing.  Door  H.  G.  Witlagb  Jr.  ,  J«  VKEKEAooMf  R« 
LoBATTo  en  H.  FoEKEs  Bakker* 

Stel  het  aantal  guldens  van  A,  B,  C  en  D  acbtervolfent 
myjyzeav. 

Uit  de  qigegeveoe  bepaling  dat  ^  mxy  oï  (^nj  zijnde ,  ook 
ms  ^  of  ^  nv  moet  zijn,  wat  ook  voor  m  en  »  genomen  mag 
worden,  volgt,  dat  xv  ^ yz  moet  zijn;  want  was  xv  y  of  ^jz 
dan  zou  ook  mx  X  nv  y  oï  ^mz  X  nj  zijn,  en  wanneer  dan 
I»  en  ff  zoodanig  genomen  werden  dat  mz  z^^  nv  was,  zoq 
ny  y  oï  (^mx  zijn ,  hetgeen  tegen  de  bepaling  zou  (hijden  dat 
mz  y  oï  ^  «V  moet  wezen  naarmate  mx  y  of  (^  hj  is.  WJ 
befluiien  dan  uit  de  bepaling  dat  xv  ^z  jz  of  x  z  j  z=:  z  i  v 
moet  ^Jn,  dat  is,  de  getallen  »j  j,  z  tn  v  moeten  eene  meet- 
kundige evenredigheid  uitmaken. 

Door  de  overige  voorwaarden  van  het  Voorflel  hebben  wji| 
deze  drie  vergelijkingen, 

x^  +  V*       =  4000  .    ...    C«) 
r  +  60J     ps  d  j«  +  3C0     .    (3> 

uit 


V  o  o  R  S  t  E  I^  L  E  N,  N*.  197  «n  i98-        S97 
oft  de  eerfte  vinden  wij, 

en  trekkende  hier  af  de  tweede,  blijft  er, 

ft  jrv  =  8100  —  ftftojf  +  y* 

<jf,  omdat  *y  =  j«  is, 

ft  3PU  =  8100  —  ftftoy  +  y^ 
naar  uit  (3)  vinden  wij , 

2  y8  =r  ^»  +  6oj>  —  300 
Hellende  dns  deze  twee  waarden  van  » jr«  aan  elkander  gel^k, 
dan  komt  er, 

60J  —  3PO  m  8100  •—  ftftoj 
waaruit  2807  =s  8400  en  dus  y  s=  30* 

y*  4"  ^ov  — *  300 
^  Verder  is  uit  (3),  z  =- -— ,^  en  daar  jr  =  30 

gevonden  is  zoo  is  2  =  40. 

Eindelijk  hebben  w\)  nu,  omdat  7  =  3oiSy«  +  y=3 
110  —  7  =sï  80,  daar  nu  jip*  +  v«  zs  4000  is,  zoo  is  »  •—  v 

S=  K  I  2  C^  +  >'*)   —  C«  +  0*1  =  ï^  C8000  —  6400) 
rs  ^^  1600  =  tr  40 ,    waaruit  volgt  ^  =r  }  (80  ±:  40)  ' 
?=  60  of  ao,  en  y  =  5  (80  h^  40)  =  ao  of  60,  waardoor 
wij  dan  deze  twee  antwoorden  verkregen, 

j»  =  60,  y  ;=  30,  »  =  40  en  y  =  fto  %- 

of  *  =  ao,  3f  =  30»  »  SS  40  en  y  =  <Jo. 

CXCVIIL     V    o    o    E    a    T    »    L. 

JDöor  L  R.  ScsMiDT.  .     o 

Z)<Jör  een  gegeven  punf  A^  wordt  een  mUpaald  éumSal  Ujnen 
getrokken^  fnijdende  twee  gegevene  Hjnen  XJC  en  Tt  <Bg.  136) 
in  C  en  D;  wanneer  nu^  ep  eike  dezer  fijnen^  het  fiuk  CD  midden 
door  gedeeld  wordt  in  P^  dan  vraagt  men  naar  de  meetkunJUgji 
f  iaat  9  van  het  punt  PP 

Oplossino.    Door  I.  R.  Schmidt  en  R.  Lobatto. 

Trek  AE  en  AF  evenwijdig  met  XX'  en  YY'.  Stel  AE  = 
B?/=  a^  en  AF  ==  BE  =  h;  trek  verder  PM  evenwijdig 
niw^t  XX'*  en  üei  BM  s=s  «,  en  PM  =a  y,  dan  is,  omdat  CD 

Z  3  iO 
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in  P  midden  door  gedeeld  is ,  BD  =3  2  *  en  3C  aa  2  y,  Vei» 
der  is  CF  ;  AF  =  JEA  :  ED,  dac  is  23^  —  ^  t  ^  =  <,;  2jr— ^, 
waaruic  gevonden  wordt'  (23P  -—  4)  (2*  —  >)  ss:  ah^  betgeea 
de  vergelijking  vm  tene  hypeibool  ts«  De  meeckandige  plaats 
van  hec  punt  P  is  dus  eene  hyperbool. 

Wij  kunnen  de  gevondene  vergelijking  ook  aldus  fclirijven 
6  -^  i  ^)  (*  —  5  3)  =3  4  <iA,  Deelende  nu  AF  en  AB 
midden  door  in  G  en  li^  en  crelLkende  door  deze  deelpuncen  de 
lynen  KK'  en  LU  evenwijdig  mee  XX'  en  VY',  ea  fnijdend^ 
elkander  in  I,  dan  zal,  (lellende  IN  s=  /  en  NP  rs  k,  gevoOf 
den  worden,  IN  as  BM  —  i  AP  en  NP  =ss  MP  —  J  AE, 
dat  is,  ^  =3  «  —  {  3  en  j^  =  jF  •^-'  ^,  iS,  waaruit  volggr 
fuzzzi  0b  y  of  (lellende.  IH  =  }  >  =  c  en  |iA  =  |  #  ==  i/, 
dan  wordt  de  verffclijJcing  tu  =  cd.  o 

Hieruit  volgt  dat  KK^  en  lAJ  de  afymptoten  van  de  hyper» 
bool  zijBy-en  dat  I  derzelver  middelpunt  is,  alsmede  dat  A  en 
B  de  uiteinden  van  eenen  diameter  AB  z^n.  pe  hyperbool  kau 
^as  zeer  gemakkelijk  geconftrueerd  worden. 

GfivoLG.  Indien  door  het  uiteinde  B  van  eenen  der  diameters 
^ener  hyperbool,  lijnen  XX^  en  YY'  evenwijdig  met  de  aiymp- 
toten  getrokken  worden,  en  men  door  het  andere  uiteinde  A 
van  dezen  diameter,  eene  willekeurige  lijn  trekt,  fnijdende  dezt 
'lijnen  XX'  en  YY'  in  C  en  D,  dan  zal  het  ftnk  CD,  door  deq 
^m(rek  V9n  de  hyperbool ,  altijd  in  P  midden  door  gedeeld  z^q. 

CXCIX,    "^^V    o    o    R    f    T    B    L, 

o  P09r  I.  R;  SCHMIDT, 

M^nmeer  uit  een^  wittekeurig^  p^mt  A^  ttg^  137,  huktn  nne 
tarabod^  twee  raaklijnen  AB  en  AC  aan  dezetve  getrokken  war* 
fkny  tot  in  de  raakpunten  B  en  C^  en  men  aan  eenig' willekeurig 
'funt  P  ran  de  parabool  eene  derde  raak^n  trekt ,  fnijdende  de 
raaklijnen  AB  en  AC  in  F  en  E  f  dan  zal^  waar  dit  punt  P  ook 
fn  de  parabool  genomen  worde  ^  altijd  regtho^k  AE  X  AF  =  regt^ 
fioek  FB  X  EC  zijn.    Vrage  naar  het  bewijs  f 

OvLos^ifa.    Door  h  lU  Schmidt  en  R,  Lobatto. 

BC  gtiFoUueaeü  in  D  ^dden  dopr  fecW^l^  worden. 

dtn 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N^  ip8  en  ip^.        35^ 

dvn  is^  volgens  de  bekende  eigenfcbap  van  de  paraboo-,  AD  eene 
middellijn,  dai  is  AD  is  evenwijdig  aart  d 2  as,  waaruit  dan  ver- 
der volgt  dat  AS  =3  SD  is,  en  dai,  trekkende  PR  evenwgdig 
aan  BC ,  ook  QS  =r  SK  aal  zijn. 

Stei  nu  AB  =  ;>»  AC  =  ^,  AS  =  SD  =  i?,  BD 
—  DC  =  ^,  QS  =  Sil  =  *,  RP  =  jf ,  L  PQR  =  (p, 
L,  RQE  ::=  L  PQA  !=  (J/  en  verder  zoo  as  in  de  figuur  ia 
aangewezen,  dan  is  door  de  bekende  trigonometrifche  formuleo 
vooreerst,  in  de  driehoeken  ABD  en  APC 

^  è  .  Sinm  «         _  '         b  Sin.  « 

Tang.  m  = — r — -;  Tang.  n  =: .     --    

^  ia  —  btos.  a  *  ia  ^  bCos  » 

en  in  den  driehoek  PQR, 

y  .   Sin.  «       j      «        ^            y  Sin,  a 
Tang.  (b  = 7^ ,  dus  Tang.  (p  ;z:  ->. 

maar  door  de  eigenfcbap  van  de  parabool  is  9  :  a  z:s:  y^  i  ^^ 

ai* 

dus  ar  =  ^,  en  bijgevolg  wor<)t, 

.    ^  *V/«,  «  b^  Sin  a 

Tam.  <p  =  j^;; ~  =  ^-— ^-^-^^ 

-p yCos.m 

Door  welke  formule  men  den  hoek  berekenen  kan,  vireJke  de 
raakiyn  van  eenig  punt  P  mee  eene  gegeveoe  middeliyn  SD  maakt. 

Men   vindt   hierdoor  verder   C?/.   Ó   =    ^  '^  ~: ?— 

en  Cot.  (tf  =         ,a    V • 

^  b^  ótn.Ji 

Om  AF  en  "BF  te  berekenen  liefbben  wij,  Fn  de  driehoeken 
AQF  en  AQE , 

Sin.  («  +  0^)  ;  Sin.  0'  =  (*  —  *):  AF 
en  6Jn.  (»  +  Cp)  :  Sin.  (p   =  (1?  •—  jc)  :  AE 

waaruit  Ar  =     4,.  ,    ^'-  en  AE  rs  -  t,.  — — -2- 

om.  Kjn  'ir  0^  Sm.    0  +  0) 

of  wanneer  wU  de  eeifie  breuk  boveo  en  onder  door  Sin.  (p^^ 

en  de  tweede  dopr  Sin.  Cp  deelen-, 

AF— trzJL 

Sin.  m  QCaf.  (p'  +  af.m) 

Z4  « 


1 

I 
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on  AE  —  ^^.^    ^  ^^.^^^  ^  ^  ^.^^    ^^y 

Na  U  p  :  ^/ff*  4  =  ^  :  ^/>i.  m  eq  f  :  .Sïn.  f  =  A  :  Sin.  ^ 
fn  du5  Sin»  «  =s  —  iS/i».  m  en  o/«.  «  =2  -v-  ^S/;?.  «,    eq  daaf 

ji  =  —  is;  zoo  is  (a  —  *J   =  tj •    Deze    ynii^ 

deo  fubftkqerende  verkrijgen  wij , 

a  C^«  —  3f^)  #. 


AF  = 


b*  Ain.  a  (Cot.  ((f  +  Co^.  m) 

. « g  (b^  —  jQ  ^ ' 

fn  .ai:,  —  ^3  ^.^^  ^  ^^^^^  ^  ^  ^^^  ^^ 

brengende  na  hier  in  de  waarde  vai^  Qof.  0,  Ca0.  (^,  Cbf«  4| 
pn  Q?/.  »^  dan  komt  er, 

.  AF.  =  - _*i^lZZ_?!)2 

.•   «.  \b^  Cos.  a  —   2^    ,    2i3f  —  *  Cm.  «) 

*  g*  — t')  P       (*  + o  ^ 

"  —  ra  ijy  —  A»  Cöf.  «■       2<j  +  *  O^f.'a'ï 

l        A»  J/tn.  «  •  b  Sin.  M      Jf 

"^  A  (2iaA  +  ajïj)  aA     ^ 

Hieruit  vinden  wij  verder,  • 

C^  +  y)  p      C*  —  y)  n 

FB  =  A  B  -r  AF  =  ƒ  -  ^--^f^  =  ^^^ 

tn  CE  =  AC  —  AE  =f.-r —^ =    .    .^^    ■  ^ 

Multiplicerende  nu  AF  en  AE  dan  vinden  wij ,  • 

(A*  —  y*)  pq 


AF  X  AE  = 


4A* 


^  mttlciplicerende  F3  en  Cf^,  dan  vinden  wij  insgelijka^ 

FB>f  CE=  '—7^—^ 

'  .    .   -       '  ^A* 

^aruit  w\j  dan  befluicen  dat  AF  X  AE  =  FB  X  CB  h. 
Qevolgen.    \\  Wy  liebben  in  dep  loop   vaq  ^eze  oplosfinf 

niet 
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friet  alleen  de  opgegèvene  flelling  bewezeo»  maar  wij  hebben 
pok  bovendien  de  ftukken  AP,  Ffi»  AË  en  £C,  waarin  de 
raaklijnen  AB  en  AC  door  de  raaklijn  EP  verdeeld  worden,  be-r 
rekend:  die  geeft  aanleiding  toe  de  volgende  evenredigheden , 

BC  :  AB  =  CD  +  PR  :  AF 

BC  :  AB  =  CD  -r.  PR  :  FB 

BC  :  AC  =  CD  +  PR  :  CE 

BC  :  AC  =  CD  —  PR  :  AE 
2^  Trekkende  PV  evenwydig  met  AD,  dan  is  CV  133  CD  ^ 
PR  en  BV  =  CD  •?—  PR,  hieruit  eq  nit  het  voorgaande  ge« 
volg,  blijkt  dan,  dat ,  trekkende  FV  en  EV,  FV  evenwijdig  mee 
AC  eq  V£  evenwijdig  met  AB  zal  zijn*  AFVE  13  du§  ^en  pa, 
caielogram. 

.  z^'.  Wanneer  dan  AB  en  AC  raaklijnen  van  eene"^  parAool  zljo^ 
en  B  en  C  de  raakpmiten,  dan  zal,  wanneer  uit  eenig  punt  V 
van  de  koorde  BC,  getrokken  worden  de  lijnen  VF  en  VE 
^veowijdig  met  AC  en  AB«  de  lijn  EF  eene  raaklijn  van  de 
parabool  z\fn,  en  het  raakpunt  P  zal  gevonden  worden  door  VP 
fsvenwijdig  te  trekken  met -de  lijn  AD,  welke  uic  A  door  he^ 
piddeq  van  BC  getrokken  wordt. 

Aanmereing.  Wanneer  het  punt  P  niet  op  het  gedeelte  BSC 
van  de  parabool,  maar  iq  het  verlengde  van  ^dezelve  gelegen  is, 
é4n  gaat  de  flelling  even  goed  door.  Het  bewjjs  dat  wij  gege-i 
ven  hebben  is  zoo  gemakkelijk  op  dir  ge^al  toe  te  pasfen  da|( 
%y  het  kortheidslialve  agterwege  zulieo .  laten;  alleen  merken 
V^O  nog  aan  dat  het  punt  V  dan  niet  op  de  koorde  BC ,  mw  op 
^efZ6|veJr  verlengde  zal  vallen. 

CC.     Voorstel. 

•  •  ■  • 

Door  I.  R.  SCHMIDT- 

M^n  vraagt  eene  parabool  H  tonfirt4erén\  welke  t^e  gegeyenê 
peg  f  e  lijnen,  elk.  in  een  gegeven  punty  aanhaak  f  f 

Oplossing.    Door  I.  Rt  Schmidx  en  R.  Lobatto^ 

.  M«t  AB  en  AC  Ftg.  137.  ^le  gegevene  raaklijnen  en  B  en  C 
4e  gegevene  raakpunten  zijn.  Trek  BC  en  deel  dezelve  midden 
door  ii^  D  dan  is  AD  eene  •middellijp  van  de  parabool.  Neem 
|n  ^C   een  willekeurig  punt  V  en  trek  VF^  ea  Vl^  ev^.wijdig 
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met  AC  en  AB,  dan  lal,  ingevolge  het  deide  Gevolg  van  het 
voorgaande  Voorllel^  EF  eene  raaklyn  van  de  parabool  ziju;  ea 
VP  evenwijdig  AD  trekkende  is  P  een  punt  van  dé  gevraagde 
parabool.  Door  middel  van  deze  condructie  op  een  genoegzaaiA 
aantal  punten  V,  zoo  wel  op  het  verlengde  van  BC  als  op  BC 
zelve  genomen,  toe  te  pasfen,  vindc  men  zoo  veel  punten  P  vao 
de  parabool  als  men  begeert,  door  welke  dan  de  parabool  ge- 
makkelijk getrokken  kan  worden. 

Men  kan  deze  conlh-uctie  ook  op  de  volgende  wijze  inrigten; 
men  deele  AB  en  AC,  ftg.  138,  in  een  zelfde  aancal  gelijke 
deelen,  teekene  de  deetpunten  op  AC,  %'an  C  te  beginnen,  aan 
door  I ,  a ,  3  enz  ,  en  de  deripunten  op  AB  van  A  te  beginnen 
mede  met  i,  9,3,  enz,  vereenigendè  dan  al  de  deelpuncen  die 
met  dezelfde  cijfers  geceekend  zijn ,  dan  znllen  al  die  vereent, 
gingslijcen  raaklijneo  van  de  parabool  z^n ,  omdat  overal  aan  da 
vergelijking  voldaan  zal  zijn,  welke  in  het  voorgaande  Voorftel 
bewezen  is.  Deze  raaklijnen  zullen  door  hunne  onderlinge  fmj« 
ding  eenen  veelhoek  om  de  parabool  vormen,  welke  meer  ea 
mcêr  tot  de  parabool  zelve  zal  naderen,  naarmate  er  meer 
deelpuncen  in  AB  en  AC  genomen  zijn;  a;oodanig  dat  men,  wan» 
Beer  dit  aantal  punten  vry  aanmerkelijk  is ,  de  parabool  bijna  niet 
meer  zal  behoeven '  te  trekken.  Wil  men  echter  de  raakpuotenr 
xcive  bepalen,  dan  kan  dit  gefchleden  door  hetgeen  wij  in  d» 
voorgaande  conftructie  hebben  aangemerkt. 

Het  is  verder  klaar ,  dat  de  vereeniglng  der  punten  geteekend 
met  o,  met  •—  i  enz.  als  mede  die  geteekend  roet  8,  met  9  enz. 
op  dezelfde  wijze  raaklijnen  geven,  welke  den  verderen  Joop  van 
de  parabool  bepalen. 

Aanmerking.  Men  kan  ook  nog  deze  conftructie  voor  ons 
opge-ïevene  vraagftuk  geven. 

•  Trek  BC,  fig.  139,  deel  dezelve  midden  door  in  D  en  trek 
AD,  dnn  is  AD  eene  middellijn  tot  de  ordinaat  BC  behoorende«. 
Deel  dan  AD  midden  door  in  £,  dan  is,  omdat  op  elke  mid- 
dcllijn  de  fubtangens  gelijk  aan  het  dubbel  van  de  abscis  is^  E 
een  punt  van  de  parabool ,  en  wel  de  oorfprong  van  de  oiiddellijn 
ED,  en  omdat  de  koorde  CD  evenw^dig  is  aan  de  raaklijn  vail 
de  oorfprong  C ,  zoo  zal  FF' ,  6veDwi[)dig  aan  BC ,  de  parabool 
io  het  puat  £  aanraken. 

raar 


V  o  OrH  S  TE  h  L  E  N,  N*..aop  ea  aoi.  363. 

Daar  dan  £F  en  FC  wederom  raaküjnen  van  de  parabool  in 
de  punren  B  en  C,  cir  EF'  en  F'Bl-aaklijneu  in  de  punten  E 
en  B.zijn^  zoo  behoeven  wij  deze  coAlb-uccic  flechts  te  herba- 
len ,  <f«  ia  EC  en  EB  te  trekken ,  FH  en  F'M'  evenwijdig  aan 
AD  te  maken  ea  F(  -en  F'1^  midden  door  te  deelen,  waardoor 
wi)  dan  de  punten  G  en  G'  van  de  parabool  zullen  vinden. 

Deze  conlbuccie  kiin  men  naar  welgevallen  voortzetten ,  want  ^ 
gekkende  door  G  en  G'   de  lijnen  KKf  en  K^K^' ,  zijn  dezelve 
wederom  raaklijnen,   én  dit    geeft  ons  vier  nieuwe  punten  L, 
l,' ,   L'  en  L'\    BL>  Aeae  volgende  berhaling  zullen  wij  achc 
oieuwe  pnotep  van  de  parabool  vinden,  dan  zestien  enz* 

CCI«       V     o     o     R     S     T     S     L«  ? 

■    *  • 

Door  A.  VAN   DÉR.  SWAN« 

.JênJemfOBdy  éSk  em  Jmii  gehdf  heeft^  wwrdt  gevrmagd  voor 
hotveelf  Hij  antwoordt:  het  getal  guldens  dai  ik  ,€r  voor  betaakt 
heb  is  een  honderdhoekig  getal  ^  dat  gelijk  is  aan  viermaal  de  fom 
fer  tweede  en  derde  magten  van  deszelfs  wortel  opgeteld  met  twee* 
puial  die  wortel.    Frage  naar  den  frip  f  ' 

Oplossino.    OoorA.  van  dbr  ^wan  ,  }.  Piesubboov»  H.  Focxc* 
Bakker  f  R«  van  Wijk  en  H.  van  Kraaijenoord.  ' 

De    algeme^oQ  fonmile.  voor  de  veelhoekige  getallen^   waar< 
van.  sr  de  wortel  en  «r  het  aantal  hofiljpen-beteekend,  is  i  W  X 

j  («  — »•  e)  *  —  C«  «^  4)?  .    Voor  een' tooderdboekig  getal 

is  dus  deze  formule  {  x  {^x  -^  p5)  of  t^^x^  •—  48  jr.  Stel- 
lende dus  de  wortel  van  het  aantal  guTdcns,  dat  het  huis  'gekost 
heeft  JT,  dan  hebben  yrij  naitr .  aanleiding  ,vjia  de  opgaaf,  de 
vergelijking, 

4JC» .+  4Sf»  4-  ajp  SS  4^  —  48  J9 
of  door  x  deelende  en  herleidende , 

4J1?*  —  45^  +  50  =  o 

l^n  wy  hebhen  dus  de  vierkants vergelijking, 

Wwr^U  wij  vindeq. 
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*=V:ti/ ^Vx1,—y|  =Vi^}^^(45»— 50X16) 

=;:V^  f  l/i«5  =  V  ^'  y  =  10  of  i|. 
Nemende  das  »  =;=  10,  dan  is  de  prijs  vtn  het  huis  49«*  -*« 
48 X  =  44^0  gulden,  maar  nemende  jv  =;  |,  dtn  vinden  wij 
voor  de  prijs  van  het  huis  49**  —  48^  :=  ló^J,  guldon,  weiica 
Iw^ö  antwoorden  beide  aan  de  vraag  voldoen* 

CCIL       VoO     RSTSW 
Door  A.  VAN  DA  SWAt». 

Twee  getallen  te  vinden^  welke ^  wanneer   het  kleinfte  afgetrokken 
wordt  van  het   vierkant   van   het  grootflje^  ef  het  groot fie  geteld 
hij  het  vierkant  van  het  kleinfte »   in  beide  gevallen  het  getal  1 1  f 
voortbrengen  f 

Oplossing.  Door  A.  van  dbr  Swan,  R.  LobaTto,  H.  Fob» 
SE8  Bakker  en  }•  Peeresooxi* 

jScel  het  groocfie  getal  x  en  bet  kleinfte  7,  dan  is  x^  — « 
y  =  *  +  jr*  =  III.  Hieruit  vindt  men  lerftond  **  -^^  y*  =s 
*  +  J»  of  door  X  +  j  deeiende,  *  —  jf  =  1,  dat  !• 
ar  SS  7  4-  u  Brengende  na  deae  waarde  van  x  over  in  de 
vergelijking  *  -f  jf*  =  iii,  komt  er  jp*  4-  j  -»-  iio  :;=  o, 
uit  welke  vierkantsvergelijking  gevonden  wordt,  jf  rz  —  J  Ir 
>^  C5  +  iio)  =  —  i  r  V  =  ïo  of  —  if. 

Nemende  nu  y  ~  10,  dan  is  jv  =r  ut  —  j*  =  11,  eo 
dan  z^ïï  de  gevraagde  getallen  10  en  lu 

Nemende  daarentegen  jr  ^?  —  \\^  dan  is  *•=;:  m  -^  j* 
—  «-«  10,  eu  dan  zyn  de  getallen  -t-  lo  en  —  11. 

CCIIL     Voorstel. 

Door  U.  Hucu^NiN. 

Uit  een  gegeven  punt  A^  Fig  140 ,  in  den  omtrek  van  eenen  ge^ 
geyenen  cirkel^  eene  koorde  AG  in  dien  cirkel  te  trekken t  welke  den^ 
omtrek  van  eenen  anderen  ,  in  denzelven  befchrevenen  doch  niét  conccn» 
trieken  cirkel  fnijdtj  in  de  funten  E  en  F  9  en  wel  zodanig  p  dat  het 
fcdeifte  FG  dtzer  koorde  eentgegevene  lengte  hebbed 

O». 
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Oplossing.    Door  U.  Huousmn  en  R.  LosATTOi 

Zij  A  bet  punt  in  den  eerden  cirkel^  van  welke  C  het  mÜ. 
delpunt  en  AB  de  diameter  is,  laat  voorts  D  het  middelpunt  van 
dan  tweeden^egevenen  cirkel  zijn  en  de  regtö  lijn  ADK  tot  aaq 
den  omtrek  getrokken  worden,  dan  is  de  middelUjn  IK,  zoö  wel 
als  AB  y  AI  en  den  hoek  BAK  bekend.  Men  onderftelie  nu ,  dafi 
AEFG  de  gevraagde  koorde  zij,  dan  moet  FG  de,  in  het  Voor- 
ftel  gegevene,  lengte  hebben^  welke  wy  a  zullen  Hellen.  Voorts 
XiJ  AD  =  ^,  AB  !=r  i/  en  Dl  =  DK  =  r,  dan  is  AK  =a 
»  +  r  en  AI  =5  ^  —  r.  Eindelijk  ftelle  men  L  BAK  =:  ii  en 
de  onbekende  L  BAG  =  ^,  dan  is  L  DAG  =  a  +  (p,  en 
wanneer  men  DH  loodregt  op  AG  getrokken  en  de  punten  B  ea 
G  /ereenigd  heeft,  dan  is«  volgens  de  eigenfchap  des  cirkels^ 
EH  =  HF  en  t  AGB  =  po*»,  derhalve  is  AG  :S2  d  Cos.  (p^ 
All  ===  B  Cos.  C«  +  <P),  AF  =  AG  —  FG  =  1^  Cos,  (p --  a^ 
EH  =;  HF  =  AF  —  AH  =  ^  Cm.  (p  —  tf  —  ^  Cos.  (a+^), 
en  AE  =  AH  —  EH  =  2b  Os.  Ca  +  (p)  --^  d  Cos.  Cp  +  a. 

Nu  is,  volgens  de  eigenfchap  des  cirkels,  AE  X  AF  =  aI 
X  AK,  en  wanneer,  men  hier  in  de  gevondene  en  geAeide  waai;* 
den  fubfticueert ,  verki^jgt  men  de  vergeiyktng, 

^2kOs.Qa+<p)'^éC0S,(p+al  X  J^CoJ.flJ-tf  J  =(3-rX^r) 

of,  de  producten  ontwikkelende, 

ütd.Cos4<p.Cos. («  +  <p)  —  2ah  Cos,  («+  (py-^i^ Cof'..(p+ . . ,♦ 

2ad.C0s.Cp — a^^zb^ — r* 

en  hierdoor  verkrijgt  men, 

2tdCos  a.Cos^.Cp  —  2 èd Sin. 9 . S$n.(p .  Cos.  (p  '^^  2abCos.aCos,(p 

+  2  abSin  a .  Sm.  (p-^d*  Cos\  (p+  2  ad  Cos.  (p  — « »  =  b^ — r* 

of  na  verdere  herleiding , 

C2bdCos  a^d^)Cos^(p+2a(d^bCos.d)Cos.q>^(a''^b»''^') 

S2  2bSfH.aidCos.(p  —  a^ftn.^'.    ...    *     (A). 

Verheft  men  deze  vergelijking  tot  faec   vierkant,  en  men  fub*' 
ftitueertin  dezelve   i  —  CosK  (p  in   plaats  van  5W.  ^,  en  f 
voor  Sin\  a  +  Cos^.  «,  zoo  zal  men,  na  door  de  coëfficiënt 
van  Co^.  ^  gedeeld  te  hebben ,  verkregen 

4  a(d^  —  %bdCos,  «  +  2  ^*)  ^ 


96»  •      W    I    S    K    H   ^    *   i   G    1^ 

^JÜ±Jlr^^y  ^4.^1^^^^^ (B). 

^(43a— *4Wa^5.a+^) 

Deze  vierdemagtsvefgelijktng  ^  welke  naarmate  van  de  be^, 
trekkiog  ♦  welke  er  turfchen  de  gegevens  plaat»  heeft ,  vier  ht* 
ftaanbare ,  twee  beftaanbare  en  twee  onbellaanbare ,  of  wel  viet 
onbeüaaobare  wortel»  kan  hebben,  fchij^t-zich  door  geene  der  bci^ 
kende  kunstgrepen  in  twee  factoren  van  dei)  tweeden  gnud  te  /a-, 
ten  ontbinden;  »yn  echter  a^  If^  dy  ^  en  r  in  getallen  gejgevenj 
dan  kan  men  door  deze  vergelijking  de  waarde  van  ^  berekenen^ 
en  dan  zal  de  xtgcing  van  de  gevrat^de  koorde  bepaald  z^m 
wadrdoor  men  dan  m  dit  Voorftel  in  het  algemeen  'voor  epffh 
lost  kan  houden* 

Bij  de  befchouwlng  van  onze  üguuf  zou  men  misfchieo  fain« 
tien  denken,  dat  het  onmogelijk  is,  dac  er  vbor  dit  Voordel  ïü 
eenig  geval  vier  begaanbare  aocwooitieB  kUnnen  ^ijo ,  doch  nemen 
«wij  in  aanmerking,  dat  ^,  i/»  r  en  «  afle  mogeiyke  wtardeo 
kunnen  hebben,  dan  i»  het  klaar,  dat  in  onze  oplosfing  ook  die 
gevallen  begrepen  zyo,  waarin  de  twee  gcgevene  chrkels  elkander 
(bijden,  raken  of  zelfs  .geheel  buiten  elkander  gelegen  zijn;  en 
indien  wlJ  vc^or  zulke  gevallen  figuren  ontwerpen,  zal  het  zeer 
gemakkeiyk  ziijn  zich  te  overtuigen  dat  er  werkelijk  voor  de^ 
zelve,  in  bijzondere  omftandigheden,  vier  verfcbillende  antwoor* 
den  kunnen  beftaan, 

2^er  opmerketl^k  1»  het  geval  waarin  de  lijn  AD  door  hei^ 
middelpunt  C  van  den.  tweeden  cirkel  gaitc,  want  in  dit  geval 
ia  L  BAK  r=:  «  r=:  o,  dtiis  Sin.  4  =  o  en  Co$.  a  :^  u  Fljer« 
door  verdwijnen  al  de  termed  waar  in  Sin.  a  als  factor  voorkomt 
en  onze  algemeene  vergelijking  (B)  verandert  in  ^ 

ft  J  atf«  C^'—  by  +  (^a  +  ^*  —  rO  (^  -11  W)| 
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Aic  is,  de  coëfficiënten  liedeidende ,  in, 

welke  vergdijicing  voliaukt  het  quadnat  i<  va»  de  rergelljicing, 

D«e    vierk«ntsvergeUJking  vind  meri  ook  onmiddellijk  wit  de 
vergelijküig    (A),    wanfeer    men    in    deteiv©  ^y/w,  «  rs  ^  eo 
C^j.  a  =  I  AelCy  en  men  vindt  voor  hare  wortels  ^ 
CA—  g  C^  —  »)   ^  -,   (  g^  (flf  —  hY  tfH-*»— r«7 

Deze  fbmmle  gteft  voor  Co%.  ^  twee  verfchillende  waarden, 
doch  neemt  men  in  lanmerking,  dac  de.  b&gptï  $  eo  *^  ^  de» 
zelfde  Cofinu»  hebben,  <ltn  blijkt  het  ,  dac  wij  vier  antwoorden 
door  deze  formule  vinden,  welke  echter  twee  aai  twee,  zooda^ 
iiig  met  elkander  overeenkomea,  dat  z^  eer  wederzyden  van  AB 
gelijke  hoeken  maken» 

Wanneer  men  de  gevondene  waarde  van  Gm^  cp  mei  d  venne« 
iügvuldigc,  verkrijgt  men,  ' 

^        4/~a*         ^    (d-^fièy         ^— a*  S 
en  als  men  hiervan  FG  =:  a  afeefet,  blieft  er, 

a3 

Deze  formule ,  wefte  iets  eenvoudiger  is  dan  die  voor  Cos.  <p , 
laat  zich  op  de  volgende. wijze  oondrueren. 

Befchrijf  uit  het  middelpunt  D,  fig.  141,  van  den  tweeden 
leiikel,  met  DB  als  flraal,  eenen  halven  cirkel  LMB  en  flel  AJVI 
loodregt  op  AB,  dan  Is  AB  =  i/  en  AL  =:  aBD  —  AB  =3 
a  (é^  —  *)  —  d=:  d  —  a*,  ïoodat  AM»  =;  AB  X  AL  ds 
d  (^d  ^^  a^).     Verder  befcbrijve   men  op  AD   eenen  halven 

cir. 


^  =  7^.-^  {(léri)'  -  '-^Z- 


^6È  w  I  s  sr  g  N  0  I  O  B 

cirkel,  Welke  deii  liaTv<^  cirkel  IFK  in  eenig  pnnt  N  fiiVdt,  ert 

inen  trekke  AN  en  ND, dan  is  AN^  ±=  AD»  —  DN«  =  *^  — r». 

Vervolgens  make  men  AP  t=  NA,   en  trekke,  na  MB  gecrok-» 

ken  te  hebben  PQ  evenwijdig  met  MB,  zoo  heeft  men  AM*  : 

AB»  ==  AP»  :  AQS-of  ^  (//  —  2^)  -  ^  =±  ^a  —  r»  :  AQ* 

^  (^*  —  r*)         ,    , 
waaruit  AQ*  ±=      ^  !  ^ — 7 — •     Maakt    men    nu    DR  sri  AL 

r=:  </  —  3^,  en  trekke  men  door.Q  en  R  onbepaalde  lijnen ^ 
loodregt  op  AB,  d^n  make  men  verder  RS  =  ^,  dat  is  gelijk 
de  begeetide  lijn  PG,  trekke  door  D  en  S  de  regte  lijn  DST^ 
liet  verlengde  van  MA  in  T  doorfnijdende,  en  dan  heeft  men 
DR  :  RS  =3  DA  :  AT  of  i/  -»  aè  t  a  rzz  B  i  AT,   zoodat 

'ah 

AT  =  -z ^.%    Wanheer  men  nü  uit  ï,  mét  TA  als  radius. 

éenen  balven  cirkel  befchrijft,  welke  de'loodIi}n,  uit  Q  op  Ait 
getrokken^  fnljdt  in  U  en  V,  dan  zullen  QU  tn  QV  de  gezocbie 
waarden  van  AF  en  AF^  zijn  ;  want  zoo  men  TY  loodregt  op 
de  koorde  ÜV  trekt,  dan  is  UY  =  YV  =  |/  (TU*  —  TY») 

en  derhalven  is^  \ 

Befcbrijft  men  dus^  uit  A  als  middelpunt,  met  QV  en  QU 
ils  flralen,  cirkelboogjes,  welke  den  omtrek  d^s  cirkels  '}NtL 
fnljden  in  F  en  F^,  en  men  trekt  uit  A  door  F  eo  FWe  UjneB 
AFG  «n  AF'G',  zoo  zullen  deze  aan  het  Voordel  beantwoor» 
den ,  in  dier  voege  dar  FG  =  F'G'  =  a  zal  zijn. . 

Deze  confcrtictie  is  dezelfde,  welke  men  in  de  Algebra  vad 
d.  K1NKUÜI8KN  (1661)  vindt,  alwaar  dit  bvjzocder  geval  is 
opgelost. 

Indien  de  twee  cirkels  elkander  in  het  punt  A  aanraken,  dan 
Is  bovendien  uog  r  =::  3 ,  en  in  dk  geval  wordt  onze  formule' 
fteer  eenvoudig,  want  dan  gaat  zij  over  in, 

AF  =2  r-^^ 

4/  -—  a* 


V  o  Q  R.lï  T  EL  L  BN^N^  203  M  io4i        ^^ 

l^raarvan  de  condructié  zoö  gemakkelijk  is ,  dat  wy  by  deielvé 
ttfét  langer  behoeven  ^1  te  (taaös  •       '   '^ 

r 

GCIV.        V     Ó     o     R     S     T-B.    U 
Doorrij.  HüGUENIN^ 


< 


:  Üü  egfien  gegevénen  fiheefhotkigeii  kegei^-  de  groiftsi -  mogeiijki 

f  ar  obool  te  fmjden  f 

*.  .      .  .  ^   •   - 

O^LóssiNto»   Door.  ü.  HcMsfitNiH  en  M.  LoBATtm 

'  2iJ  AQCP ,  ftg.  t4fl ,  de  cirköïvörmige  "grohdvlaktè  déë  këgélS  > 
td  D  het  middelptinr  van  dezelve ;  zij  voorts  ËD  de  as  des  kés 
gds^  ivelke  eenéö  fcheven  hbek  met  hetgijondvlak  maakt-,  Bd  laaef. 
BE  de  perpendiculair  zijn,  welke  uit  den  top  óp  hét  grondvlak 
Valt;  ftelt  men  zich  nu  voor,  dat  door  BD  en  BE  één  piat  vlak 
gebragr  wordt ,  ioö  2al  hetzelve  de  oppervlakte  des  kegels  Vol^ 
gens  RP  en  BQ  en  het  grondvlak  volgens  de  lijn  PDEQ  faijden  j 
l¥elke .  laatfte  eene  middellijn  van  het  fföndviak  2aï 'ieijm  Hel 
ytak  BPQ  zal  daarenboven  regthoekig  op  het  grondvlak  ftaan  eii 
^al  alzoo  de  regiftandige  asfendriehoek  van  den  kegel  zijn* 

taat  door  de  as  BD  des  kegels  nóg  een  ander  vlak  ABÖ  wof  • 
4en  ge^ragt,  het  oppervlak  volgeus  AB  en  BC^  en  het  grondvlak 
volgens  de  middellijn  AC  doorfnijdende  ^  dan.  zal  dit,.viak  mede 
éen  asfendriehoek  zijn,  welke  ondértusfchen  hét  grondvlak  ondef 
(Benen  fcheved  heek  £al  doorfnijdea..  Laat  dan ^ -in  Ket^^rtwidj 
vlak,  EF  iood'regt  op  de  middellijn  AC. worden  getVokkexi,  óüü 
sal$  tilc  hoofde  der  loodregce  fcancf  van  BE,  de  Jijn  B^  medd 
joodregt  op  AC  wezen,  en  L  BFE  zal  de  ftandhoek  der'asfen* 
^efao.ek  AEC  met  het  grondvlak  zijn.  .    '. 

Befchouwt  men  nu  dén  kegel  ais  bekend,. dan  is  éé  iftraal 
Ad  =  DC.=  PD  ==  DQ  =  ^  bepèvens  de\ftandlioéié 
3DQ  =:  «  van  de  as ,  als  mede  de  as  BD  =?  ^  gegeven  ,  doch 
de  L  QDC  een  veranderlijke  hoek*  zijnde,  fcellen  wij  dezejvd 
L  QDC  =  4),  ei>  dan  hebben  wij,  BE.=:  h  Sin^  di^DÉdni^k 
Cu.  a;  EF  =  DE  .  Sin.  ^=^  Cos.  a  .  Sin.  (J),  ï)]^  èt  ptii 
fCo^.  ^  =  3  Cos.  a  .  Cos.  (p  eri.Èë  =  i/  QBD^^  ^^  Dp^^ 
:5:  1/  (^a  _  ^a  c'M», «  .  Cos^. ^)  =  *  ^-(1  —  CgsK  è.CosK^^ 
a,,l  D&KU*  At"  '    mm 


maar  BE  =  BF  X  Sin,  BFE,  dua  ^.  BFE  ss  jp  ,   dat    is^ 

c;-   nFP  —  ^^T  ■  .4  V — -^-ii — e    ■!    '^  ■      J  ftéllëhde  dan  dezen 

ftandhoek  BFE  =  A dan  Üébbèh  wij  Stn.  A  =  j/(,_C(?5*.aÜ75*.(p> 

Vérdd  hebben  wiJ  AB»  =  A?»  +  BP*  lte(tf+^C»i.(^.  Cw  i»> 

^  ^a  (x  —  CosK'a  .  Coi^.  cp)  :=z  a*  +  è*  +  é ai  Cai,  n.Cos.  ^, 

waaruit  AB  sï  |/  j.  o*  +  **  +  ^^  O».  41 .  Cw.  (^  | ,  en  op. 

dezelfde  wijze  is  BC»  =  FC*+BF*  =  Qa^kCoi.aOfi.  ^)»+** 

(l Cos^,  a  Coi\  (p^  sza*  +  ^  —  ^ah  Cos:  a  .  Os.  (p^ 

dus  BC  =  |/  f  i^  4-  *•  *-**  »^  Os»  «  öi.  ^  J  en  wy  kebi 

ben  bijgevolg, 

Sm  BAC  =  jg  —  1^  ^i^  ^  ^  ^  2^^  tb^  ü  Ö>;-  $f) 

tt  *«•  BCA  r=  ~  «  v^(^^*4-^  -^üoèCds.  a  .  0*i.  0^* 

baar  wij  tiü  voör&f  hiét  weten  aam  welke  fchuinlHie  zijde  ié 
gevraagde  pnabobl  eveftiWiJdig,  of  in  Wèlkè  )isfén.drieho<^  hm 
diameter  ^èlégëü  ^oet  zijtr,  tcfo  onAetMlt  men,  da(  jéitf  dtltike- 
ter  iö  den  aifeti  driehoek  AÖC  ligt ,  wëlké  wl)  toch  ^  oJt  hitofAi! 
^n  (ieti  Verktidèttljkëtt  htték  ^  medt  als  Vettinderiljk  móeten  feb- 

fchottweö. 

Men  llélle  dad ,  dat  te  ded  ksfön-dflèhl^k  ABt! ,  1^^.  r4$ ,  él 
lijn  CK  evenwijdig  tóèt  ^è  zijtlfe  Aft  getfbk^  «j/étt  d*t  vdöW 
MN  dé  inïddellijn  AC  van  hët  grotidvlSik  yègthöeWg  il'dtorfWJdelft 
G,  dan  zal  eëh  ^lat,  èkt  iöot  KÓ  ei)  t/fti  gedrag  wofilt,  M 
ronde  oppervlakte  van  deA  k^gél  vöt^ens  het  belDOp  tatt  «èUè 
parabool  MKN  aóörtnijdên,  vaü  Wèlkft,  zoo  als  èendèJtttiHi  be- 
kend is ,  Ktr  één  diimetel^  zül  zijn ,  tot  de  Kardinalen  Mb  =  ü!l 
beboorende,  #e)ké  \n^  dezes  diaxfiet^r  fchéve  h&slk^  MClt  ^ 
ïaGK  zulleh  mam 

Öm  öu  dèn  boek  MGK  dfer  tóöYdittttèn  té  b^Tèta,  fteflfe  ibaè 
ach  voor,  dat  G  hèt  middérpü^t  Van  ^êhien  teel  «9,  <ta  %q1M 
de  vlakken  MGK,  MGC  tn  Köfc,  op  hèt  i)rt>éhrhk  ^  fieb 
ba,  -étóéh  Vörvófmfgén  'dïittöéB:  «*^,  '1%*  ^44*  Wfalen,  Wla^ 

va* 


Vlti  wÜ  4e  iijdeo,    ovear  dé  hoékÉA  0-,  è  ta  c  gepkatst^  dobf 
A,  B  en  C  zailen  uicdrukken. 

*  Ia  éeÉen   drtóbock    is  im    befcetid  C  =i  &  MÖD  Si  5)o*i 

A  ^  L  KGD  ±tU  ^C  euLè  gelijk  aan  den  ftandhoak  A  ] 

welke  Wij   boven  bepaald  hebben  ,  en  dtis   kaö  B  ^  dit  is ,  de 

gevraagde  hoek  der  coördinaten  berekend  worden  door  de  formul^ 

Cos.  B  =:  Cos.  AX  Cos,  C  +  Sin.  A  X  Sin.  C  •  Coi.  B 

449,  §*  itao). 

No  is  gevonden  C  =£  po»,  dus  tS?^  C  ss=  o  éö  S/n.  C  zi:  t ^ 

ï/(a*  +  ^^  +  2^^  Cos.  d  Cos.  ijij  ^ 
bijgevolg O^  A=iKCt  ^  &•/;«.  A)  i=f  JL±±P±JLiS^lJ  , 

^  omdat  gevonden  is  5W*  X  =J  --77- ,^^dL ^_.^ 

«00  üebbeu  iwj  as.  ê  ti±  C^.  k  ±z '      Q>^^  ^^g>  » 

deie  wa^e  fobftifrtefende  In  de  gevondene  waarde  van  Co*,  fl 
too  vinden  wy^  ^ 


K  («*  +  **  + «^S"ör77&ïr?j 

tti  iiljgevolg^ 

^.  Mdt  =a ^^ f  «^  , . ^.y-^; 5^'- f.  1 

C  a^  +  i^  +  §.ah  Coi  d  Cas.  ^f 

Stelt  men  hxii  Hg,  145,  ÖD  t±2  jp^  dan  Js  MG»  =  A  jj  Jj 
.GC  S±  ^*  —  Jt\    Vöorté  is  door  de  gelijkvörnii^heid  der  drie^ 
toekeri  ABC  en  OKC,  AC  :  Ab  t±t  GC  i  £)K  éa  Glé  a 

,  Daar  na  de  inhoind  van  bet  piMlIelogtam^  hetwelk  iiit  Mti  éd 
Gi  onder  den  hoelt  MGK  kan  woiden  Jbefcfare^en,  jelijk  h  jüsfi 
MN  ^  6K  X  ^/ir.  MQK^  ^en  de  inhoud  vin  liet  pojtitUjÜsêii 

.ibgmei^  MKN  geljjk  is  aao  {  van  j^Zfi^  pwHeiqgftm^  ëëff 
liabbe»  «|L 
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ÏHh.  Parol',  fep.  MKN  =  f  MN  X  GK  X  Siti,  WlGK 

f/  ^1  —  ^,  _^  ^  _J_  J^^  ^J,J  ^    J^^J  ^^• 
&t  is  na  herleiding, 

»    *«  Cö5»*  «  .  8in\  (pi 

welke  formule  bijgevolg  een  maximiiffl  moet  zijn* 

Stellen  wij  nu  deze  foncde  z »  dan  moet ,  voor  het  maximam 

er-  en  J^  gelijk   o  zijn»    of  wel,    omdat    de   beide  factoren 

Ca  +  «)  {/  C«*  —  «O  en V  J  tf*  +  *•  +  2^*  Cbs.  A  Cój.  (^ 

•— .  **  O»*.  «• .  Sin^*  (p  ?  ieder  flechta  eene  van  de  veranderlijke 

grootbeden  x  tn  <p  bevatten,  moet  in  dit  geval  ieder  van  deze 
factoren  een  maximum  zijn.  Differentieert  meö  den  factor  (tf+x) 
|/  r^  ,mm,  X*')  dan  verkrijgt  men,  na  door  ^x  gedeeld  en  de 
Uitkomst  gelijk  o  gefteld  te  hebben, 


X 


1/  (^  —  *o  +  c^  +  *)  •  pn^ï^  _  ^5  -  - 

dat  is  (i^  —  »«)  =  *  (<i  +  «) 

of,  door  (a  +. «)  deelende^  a  —  x  =  x,  waaruit  *  =  f  #. 

De  andere  factcwr  y  (is»  +  ^»  +  a  ^^  O».  a€os.  (p  —  è* 
CcsK  M  Sin\  C^)  wordt  klaarblijkelijk  een  maximum  als  C|)  =  a 
Is  ,*want  (dan  wordt  Cos.  (p  =  i  en  dus  het  gedeelte  a*  +  B*  -J- 
sis^  Cos.  a  Cos  (p.  op  zijn  grootst,  terwijl  het  andere  dèe!  b^ 
Cfes*.  m  SinK  (p  hierdoor  gelijk  o  wordt.  Wij  kannen  dit  ook 
door  differentiaal  .rekening  vinden,  want  düFerentierende  het  Vier^ 
kant  van  dezen  factor ^  dan  vinden  wij,  na  door  S<p  gedeeld  en 
het  quotiënt  gelijk  o  gefteld  te  hebben.  -—  3  «3  Cos  'a  Sin  tp 
^-  ^**  CosK  a  .  Sin.cp  .  Cos.  $  rr  o,  of  door  —  a  A  Cos.  'm 
deelende  en  herleidende,  a  Sm.  (p4-^  Cbx.  »  Sin.  (p.Cos  ^=o, 
dat  is  5fti.'  (p  (a  +  b  Cos.  a  Cos.  (f)  =  o,  hetgeen  door  a  + 
k  Cg$.  ^Cês.  a  gedeeld,  mede  geeft  Sin.  0  =  o  en  dus  ()>  =  o. 

Daar 
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Dfiar  dus  ^  =  o  -en  jp  =r  I  i9  moet  zijn,  zoo  valt  de  drie- 
hoek ABC  op  de  asfen-driehoek  PBQ ,  welke  regthoekig  op  hec 
grondvlak  (laac,  waarvoor  dan ^ ook  L  MGK  =  po®  worde;  om- 
dat Sin.  (p  =z  o  zijnde  Sin.  MGK  = 

r  b*  Cos^.  a  Sin*,  (p  .        7 

^  i '  —  jmtf  qp^roTicr^}  =»/ 1  =  1  woedt. 

Verder  blijkt  hieruit  dat  de  inhoud  van  de  grootde  ptrabool  ge* 
«nakkelijk  bepaald  kan  worden;  wan:  wij  hebben  flechcs  in  de 
algemeene  formule,  die  wij  voor  den  Inhoud  van  de  parabool 
MKN  gevonden  hebben.,  «=|^en^=ote  (lellen,  waar- 
door wy  voor  dezen  grootden  inhoud  verkregen , 

—  X  %a  1/  ^a*  X  y  (a^  +  -J»  +  a«^  Cw.  d) 

dat  is  na  herleiding, 

ial/z  Ca^  +  3*  +  2ayCos.  m) 

Voorts  bl^kt  bet  uit  deze  formule,  dat  de  Ujn  KG  evenwijdig 
Bet  de  langde  zijde  AB  moet  worden  getrokken,  want  voor  het 
teg^novergegelde  geval  zou  a  grooter  dan  90®  z^n,  en  dan  zou 
de  formule  voor  den  inhoud  eigenlijk  worden  J  ^  i/  3  C<^*  + 
^2  «^  %ab  (^s.  a"),  welke  inhoud  klaarblijkel^k  kleiner  dan  de 
voorgaande  h^  ofTchoon  echter  deze  parabool  wederom  de  groot* 
He  zou  zijn  van  al  de  paraboolen,  welke  .evenwijdig  met  dézel« 
ve  uit  den  kegel  kunnen  worden  gefneden* 

Is  de  kegel  rQgt,dan  is  «  =  90?  en  dan  wordt  de  inhoud  van 
de  grootfte  parabool  ia  y  ^  Qa^  +  **). 

Laten  wij  0  en  ^  dezelfde  waarde  behouden»  dan  is  het  klaar , 
dat  de  formule  \a  \/  z  (A^  +  ^*  +  ^^h  Cos.  a)  grooter  en 
grooter  wordt  naarmate  «  afneemt, ,  Wanneer  dus  de  draal  van 
de  bazis  en  de  lengte  van  de  as  onveranderd  blijven ,  zal  de  In- 
houd van  de.  grootde  parabool  grooter  worden  ns^armate  de  kegel 
fcbiiiner  is,  of  minder  hoogte  heeft»  Wordt  deze  hoogte  o, 
dar  IS,  valt  de  top  op  het  grond vtek,  dan  is  4  ==  o  en  Cosj 
.  n  3=  1  en  w\|  vinden  In  dit  oneigenlijk  geval ,  .voot  den  In« 
houd  de  formule  la  (a  +  t) y^  3» 


.  i 
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CCV.       VOORSTÏI» 

De  krmfne  Mjn^  v^lker  vergeHjüng  h  y  zsi  x  L<fg.  «,  io^ 
^punten  te  befchrijven ,  ^  dtrwiher  MfpunUM ,  ^r^$€ftr^iü  e^  ttH . 

Om  tot  de  conftructie  der  gegèvene  vergelijking  te  gordceoj 
wsderftellen  wij  de  voomaaml^e  eigenfchappen  der  IpgariAmifch* 
)a-oinme  bekend  te  zU^* 

Laat  daq  XX'  en  YY^,  Ftg.  145,  de  asfen  der  codrd/nateq 
verbeelden,  elkander  regthoekig  in  %  doorfn^dende ,  en  hiat  XA 
s=  XB  de  eenhekl  voordellen ;  indien  dan  BC  ss  tf  de  bazis  van  ' 
bet  logaritbmiscb  ftelfel  is ,  dan  2al  iqén  de  logarithmifebe  li)ii 
ZhV  kunnen  cOnttrueren^  en  ftellende  voor  dezelve  XD  =  « 
en  pc  =r  jjf  daq  Z{1  d?rzelver  vèrgeigkinj  7i)p  %  =  l/^.  9  of 

De  gemakkelijtfte  condmctJe  voor  dese  logaritbinlfibbe  kroioi 
me  komt  mij  voor  de  volgende  te  ^Jn«  Maak  XB  =:  BB,  = 
B.B,  =  B^Bs  =:  &c«  :=  XA  =  i ,   en  trek  door  de  punten 

B ,  Pi ,  Ba ,  &c.  onbepaalde  lijnen  regtboekig  op  XY^  Maa^ 
verder  Ftg.  146,  MN  =  XA  r=  1 ,  NO  r=  BC  =  <?  én  trek 
door  M  en  Q  de  onbepaal*  lijii  MOP.  Maak  MN,  =  NO; 
MN,  =  NxOx;  MN,  r=  N^O,;  &c.  dan  is  NO- =  a\ 
N,0^  =  0^\  N^Oa  =  <»»  &C'  Nemende  dan,  In  Ftg.  145^ 
pc  =  NOj  B^G,  r=  NxOx;   BjC»  =fc  N^O^  &c.,  dan  zullen 

C,  C,,  Ca  &c.  punten  van  de  logarltbmifcbe  kromme  zijn,  da^ 
is  van  de  kromme  tot  de  vergeiijking  z  rr  iog,  x  beboorende, 
eu  op  deze  wijze  vindt  men  zoo  veel  punten  van  den  tak  AZ^ 
^U  men  verkiest. 

De  tak  AZ  wordt  op  dezelfde  wfjze  geconftrueerd.  Mcb  me. 
ke  uamelijk  Xh  =  èè^  Scc^  Sï  1.  Men  aemt,  in  f^.  14^, 
M«  ==  MN;  M»i  =  «ö,  M«a  =  n^o^  &c.,   en  verder,  Iq 

fSj^.  14S,  fc  =  iNii  *if,  5S  ^^et  ^c.  dfn  ia  *f  ==  — ;  *xfx  = 
»  .   «^  *     * 
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^  &:c.,  tn  de  punten  c;  e^^  c^  c^c.  zullen  wederom  punten 

Alen  ]»n  yor^er  zqp  ve^isl  f^^^pi^)^  vm  éftaut  logustli. 
mlfche  kromme  vinden  als  men  yerl^^H,  ilocv  op  cc  'merken  ^ 
d^  ile  rek?.iikiu>(l\ga^i^cUaeveiiredige  tóftfchni  twee  iogarlthmea, 
4^  l^gar^ilumis  u  van  4^  meetkupTcig.  mUUeiieTenredge  itr  gê- 
lyllei»  waanoe  die  logarith^men  beheren*  Beeiende  dui,  bij 
ypQrb^4y  J^B^  ]B,i44en  door  in  6^,  eo  aM^Leode  P^C'  i^iddeop 
ey^ni;A^i^  ^siciie;p  Q^  lejd  9i€f.>  i^o  wl  6^  WAierom  een  punt 
VAP  4^  .Ips^cbuxircli^  Jcromtae  zi|p»    . 

De  logaritlwifch^  Itroiwe  i|I^o,  zeer  n^uwl^qng  ^coiw 
fcrueet^  l^t)j;ienie,  M?  dezelve  .oos»  dienen  om  de  gegevene 
v.er^elijlcii^  jf  :;=  x  Z«(^«  x  door  punten  xe  conftrueren;  wanc 
4?!^  wv  vppr  4e  logarijthiaurclie  );r,qmme  bebb/ea  4  =  A^.  jr^ 
zoo  is  5  =  xz\  nemende  dus  4;  s  p^  i,  3,  3,  &c«  daa 
wordt  j  =  o,  «,  ajr,^ap  ^c.  en  hieruit  volgt,  .dut  nemende 
DE  =  XD ;  d;e,  =  2  XDf  5  D^E,  =  3  XD.  &c,  de  punten 
A »  E ,  £1 1  Ea  &c.  punten  van  de  geyraagde  kroipme  l^n  zul- 
len zi^.         .'        M 

Nemende  s  =:o,  —  i,  —  ft,  —  3  &«.,  dan  wordt 
5  =  o,  —  *,  —  a*»  -^  3*>  &c.  Wanneer  dus  de  =  X^/; 
S^e^  ;=:  2X<,;  /•,  St?  ;3X<i  iSfic*  .Wioinen  jvordt^.daa  suliea 
^,  ^1 ,  ^a»  &c.  mede  punten  zijn  van  de  lijn  y  =  *  Log.  x. 
^  Deze  conftructie  wordt  ook  gemakkelijk  op  de  tusfchenpuoteo 
toeg^epast;  want  uit  j  =  xz  y<)^t  »],ge,«^eQ  1  rz  .=r  x  t  f^ 
Nemende  flus  eenfg  willekeurig  punt  D*  in  XX" ,  en  trekkende 
P£'  k>odregt  op  XX'  en  Glijdende  de  logarirbmlfchQ  kromme  in 
C\  1^  Mf  >^i^  ^  ^'^  »erde'  evsortdHg  maken  tot  AX, 
^  C^  ^  X£>'  t  b^  ;P«UK  &  :eon  p«nt  san  de  fev;n»gde  krom. 

Door  middel  van  deze  conftructie,  op  een  aamnerkdijk  aantal 
jpa;->u(n  toe  te  pasHoQ » .sul  .de  igebeole  iKkop  #an  .de  gevraagde 
kromme  l\)n  ^VAEV'  zeebaar  wo«d€Bi.^  Deze  conibructie  zal 
doen  zien ,  dat  <d^  kromme  lijn  de'  logirithmifche  kromme  in  het 
l»u,S^  A ia«nr|i4i(t«  4iit  n^  e^g^m  lin  'V  ^Mi  inloiBND  vöor  gr  Jbeeft, 
^4flL7^  qmr  !«9>  mefr  •ipt  2)|k  i>llQC  X  ^la^t.  Het  poot  waar. 
ip  <de  ky^ami  iüf^,  4^  f»  Yï^  ü^»  kta  echtfr  4rar  ioze  coiw 
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ftructie  niet  gevonden  worden,  want  dezelve  xqu  |q  dit  geyrt 
geven  i :  —  ao  =  o  ;  ^r,*  Wij  moeten  deze  eigenfchappen ,  weW 
^ke  alleen  door  de  conftructie  zigtbaar  gevonden  zijn,  echter  aaa 
de  i>ereke]iiDg  ter- tofetfe  brengen,  om  op  dezelve  met  eenige 
zekerheid  te  Kannen  vertrouwen; 

Stellen  wij  «  s  XA  =31 ,  dan  wordt  y  =  i  X  Log.  i  =:  o 
het  puöt  A  ïs  dus  werkelijk ^  een  punt  van  de  kromme  ^n.  Vo«r 
j(lle  pofttieve  waarde  van  x  gpooier  dan  i  wordt  j  z=:  x  Log.  x 
altijd  pofitieP,  on  grootep  en  grooter  naarmaten  x  grooter  genxh. 
men  wordt,  zoo  dat  eindelijk  x  z=x  oo  ook  ^  =  00  maakt, 
De  tak  A  7  verwijderd  zich  dus  meer  en  nieer  van  de  beide  as- 
feu  XX"  en  YY''  en  loopt  tot  in  het  oneindige  voort. 

I»  *  pofiti-f ,  maar  kleiner  dan  AX ,  dat  is  kleiner  dan  i ,  dim 
h  Log;.  X  negatief  en  dus  ook  jf  =r  *  Log.x  negatief,  v<^  a| 
^eze  waarden  zaT  dai)  de  kromme  ter  linkerzijde  van  XX"  mofrs 
fen  liggen ,  zoo  als  zulks  de  figuur  aanwijst. 

Ux  =  o  dan  wordt  ?  =  Q  X  Z^,^.  o  =  ^  o  X  Oa  On» 
deze  waarde  te  bepalen  fchrijven  wij   de  vyaarde  va»  y  onder  deo 

Log.  X  •  • 

Yorm  y  =  —^ — ,  dan  veranderd  dezelye  door  «  s=  o  te  fteU 

X 

00  I 

'"^  '*  ^  ^  00*  ^'''«■««'eremle  dn  teller  eo  noemer,  <iaa  ^mt 

m 

« 

^r,  na  door  ^x  gedeeld  te  hebben  -£^  pf  --.  mx,  waarin  p 


*» 


|iec  modulus  beteekent ,  dat  tot  de  ba^is  a  behocat,  en  ftellenda 
ttu  *  =E  o,  dan  vinden  wij ,  dat  de  waarde  van  »  =s  o  ook 
3f  ==  o  maakt,  en  dat  X  dus  een  punt  van  de  gevi^gde  kroBK 
me  tijn  h. 

pifferentiw^  wij  de  gegevene  v^rgelökiflg  y  s=  *  Z^j^,  j^  dai^ 
yinden  wij  ^Jf  =?  »  ?^  -^  +  ?af  ,  Log.  ?for.^:;^m+l^.x^ 

waarin  m  bet  modulus  boteekent,  dat  tot  de  bazfs  a  behoortv 
peze  uitdrukking,  is,  zoo  «Is  genoegzaainl>ek«id  ii,  de  tangene 
f^  den  koek,  welke  dé  >raakiyn  van  eenig  punt  mee  de^  as  XX» 

f      '  deif 
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tfer  abscisffen  maakt.  Stellende  ^an  dezen  hóek^,  dan  ft  tar^.  (p^ 
;=z  m  +  Log.  x.     Voor  x   =    o  is'  Log.'  x  =s  o=0  ea  du9 
Tf?»§V^  =^  0=Q..waanMt  Cp  :^  sfi^.  ..DejoiDgens  vao  hqt  punc 
X  is  dus  loodregt  op  XX'  en  hieruit  volgt ,  dat  de  as  YY'  de 
kroï^me  lijn  ip  ^^t  punf  X  famwkt.^  ^  Sollen  wU  in  de  uitdruk-r 

'  king  voor  Tang.  cp,  *  =  XA=  i,  dan  is  Z<?^.  *  =r  o  en 
Tang.  0  zr  m.    W  raakUJn  AQ  van  l&t  pnnt  A  maakt  dus  met 

.  Xif'  eenen  hoek  XAQ,  waarvan  de  tangens  gelijk  is  aan  nee 
iRoJoIus;  maar  AX  rr  i  z^nde^zoó  h  XQ  =  Tang  L  XAQ  en 
dus  is  XQ  gelijk  het  modulus  m  :  nemende  nu  in  aanmerking, 
4at  ia  de  U)g?rUhroifl[rhe  kromme  ZkV ,  de  fubtangens  op  d^  as 
y y  overal ,  gelijk  aan  het  modufiis  h  (♦) ,  zoo  blijkt  hieruit 
S^i  de  raaklijn  aQ  vian  de  kromme,  XVAV^- te  geïijker  tijd  nwk* 
Pjrt  ?s"  van  de' lógaplthmifche  'kromme  ZMf  en  dat  deze  twee 
jtromme  lijnen  elkander  alzoo  in  het  pnti^  A  aanitken. 

Stellende  in  de^  formule  voor  Tang.  (p,  x  oneindig  groot    dait 
Wordt  Thfjg.  (p'inedef  oneindig  groot,  "èitdus  Cp  2='  ^o^,    jy^ 
tak'  AV',  nadert   ó\is  bij  V' 'meer' en  meer  tot  den  eveifwgdfgen' 
ftand  met  YY' ,"  Hmar  om  dat  *  rr  öO   ook  y  es  ósq  maakt 
verkrijgt  zij  deze  evenwijdige  ftand  niet  dan  op  eenen  oneindigen 

iifiTaiid  van  T)eidè  de  asfb'n,  uit  dit  alle>' blijkt  dat  de  oneindige 

«Uc  AV^  yoor  geene  regtlijnige  tfymptotett  yatbaar  is. 

pe  fubtangens  'op  de  as  XX'  is  geiyk  jj^.    Nu  is  ^^  =3 

9i  ^;  I^.  ,,  A»^  i^  ^  .^  '^^.  ..p  en  bijgevolg  ^i?c5 

X  tog.  X  J  '  '■'         . 

l  +  Lóg.'x  ^  ^^  ^'+  Log.  x'  7^«^'  ^  ^^  ^^S  wüle. 
keurig  punt  E^,  dé  lijn  QB^  =  QX  +  XB^  =i  jw  +  Log  x, 
1^  fubtangens  op  ^e  as  XX'.  voor  «^nig^punt  E^  van  de  fcrom* 
pie  is  dus'eene  viei*de  evenredige  tot  QB^,  XD^  en  XB^;  trek, 

kej». 

0  Diï  blijkt  aldus»;  D«  fubtaogeos  op  de  as  YY'  rekenende,  is  de* 
^clve  geijk  v^.  Nu  fs  «  =  £og.  x,  dus  ji  =  ^.  en  b^gevolf 
XOZ  _^ 

^*     *  

A«3| 


j^  WISKUNDIGE 

lienda   dur  QC^  en  XI  evenw\|dig  met  QC,,  dao  zd  B.!  de 

Um^  v^  de;5«  fubtang«n$  zijo. 

De  flibttDgeni  op  de '  w  YY'  wordt  uitgedrukt  door  ^ ,  eo 

9  Qm  ^  l^  ^y^   Deze<ubwogpni  wordt  mede  gemakkelijk  ge» 

^iiftnwer^ ;  wipc  2\J  U  vierde  evenredig  tot  i ,  *  en  »  +  Zo^^.  x  , 

^^  voor  eea  bciaald  punt  E,  is  zö  vierde  evenredig  tot  AX, 

De  ukdnAWng  ^  =i  x  (m  +  L(^.  *)  worde  o,  wanneer 

vX 

^  —  P^n  w«»neer  Lèg.x  5=  --.  w  is^de  e^rfte  waarde  «  =  o 
loost  bet  puw  A  »ftD»  doch  de  tweede  Z^.  «  =  —  ar,  bc- 
wyst  dat  X«^.  *  ?=.-7-  «  ^nde,  de  tangens  Joodregt  op  YY' 
9at  ftw*  08  ^«  mgêvolg  jr  alsdan  haar  grooifte  negatieve 
HMyirde  SV  »al  berrtkt  hebbe^i  het  punt  V  wordt  diw  gevonden 
*o«f  QR  J§o4rf€l  op  YV  te  ftelleu ,  tot  |^j  de  logariibmifche 
^^me  in  R  ib^dt  «n  4an  ]R^«  evenwijdJI*  ^pct  YY'  ic  trekken, 
^et  fiï^pwt  V  van  ,deze  lijn  met  oiwe  kroinme »  lul  dau  het  mini- 
«um  VS  der  kremae  lijn  aanduiden.    De  wïwrde  van  «  en  jr  wet 

ke  me\  dit  minimum  overeeaftemmen  ifln  »  «s  it-*  c=  ^  eo 

IV 

'-  «ipruit  volgt  nog  dftt,  trekkende  tü  eveiM^dlg  met  AQ  m 
HV  loodregt  op  YY' ,  het  punt  V  de  grootftc  waarde  der  jiege* 
tfeve  tfdinaat  jf  of  VS  zal  bepalen;  want  dap  ia  AX  :  XQ  =} 
SX  ;  VS  of  I  i  —  «»  2=?  RQ  ï  V5;  mw  RS  =  QX  2=  —  m 

'      '        '  "  •! 

zz:  Log'  XS  zijnde,  zoo  ii  XS  :=:  QR«=  a^m  =  —   en  bfl* 

m 
gevolg  VS  ^  —  — • 

Uit  ^  =  -1»  -+  Leg.  X,  volgt  y-r  =  — .  en  jdaar  deze  uit- 

drukking  niet  geiyk  o  kan  worden ,  zeo  volgt  hieruit  dat  de  krom* 

me  UJn  geen  buigpunten  heeft^ 

Ste!- 


V  o  o  R  «  T^  E  L  L  E  N,  N*.  205  en  «otf,         fff^ 
Sccllcodc    4e  lU'om;e   (Irwl    i^,   dan   bebbeo    w9  ^  =:  --^ 

O  +  (1)7  ^  8^»=^--  Cl  +  C«  +  Zi»*  OO'  X  l-.vooc 

féuig  willekeurig  pun^  E^^  van  de  kromiqe  M  dus  dekromte^ 
ftraal,  niec  op  het  «eken  lettende,  ^AX^,  +  QB^J^  X  -q^* 
Welige  waarde  gemakkelijk  ce  cooftruereti  is,    {n  )ie(  punc  A  Is 

^e  kromteflraal  - —         ^ 

Om  den  lahfiud  rm  eènig  tuk  AD^Et  te  vindea,  hébben  w|f 
I  =3  Sf^  ^  ƒ  ^%p  -^V*  «•  Qm  deze  formule  te  Integrer 
ren  merken  wij  op,  dat  i(  ^  pf  sz  fSq  -^  ^^  zijnde,  pq  sq 
^r^9V  4"  Si^P  ^«  '^'^  ^'<  "^^  ^U^eniolig  in  bet  tlgenieen  hedk 
Tf}5q  =^f  —  ^fdjft'  Ptsfen  wi]  di(  op  onze  formule  too 
dan  vinden  wij, 
I = ^e  3* /;<^.  *  ==  J  Jï^.  *i^.**r=  f  «*  2^.  x-^  J  Jj^ 

demen  wij  ntt  deze  integraal  van  Jt  =:  XA  r=  i  tot  jr  =:  XD« 
^  m<m  zy  voor  ;r  zs  i  yeidwiloaa  en  wy  bebheq  diia 
o  =  «— ^«  +  CofC=;4«r,  wawf  it  4l^)  volgc  voce  4ea 
Inhoud  VAD  eenig  Huk  AOsE^A, 

'  ^taor  jf  as  o,  wordc^  omdat  altdan  ^  Itig^  x  made  gelQk  q 
is ,  I  =  {  m  dat  ia ,  de  inhoud  van  het  ftuk  AVXA  is  'gelijk  ee^ 
luierde  van.dei)..regthoelc  onder  AX  zz:  i  en  XQ  ?=  ««• 
.    De  inbond  van  eenig  (luk  XAEaK  is  gelijk  »jf  —  I  =3  jr'  X 

4*  ^  mx^  T^  \m^  welke  mede  voor  x  jp:  4  of  7  ==  o  vem 
^41^  eq  voor  « .::;  o  geeft  -^  |  1»^ 

CCVI,     VooRSTïl-^ 
D^r  J.  DE  Gelder* 


S>e  krtmHB  tjnt  lê^&er  im^jkm^  h  ^  rs^  f,  door  punun  Af 
èifihrifvgn^  éen^i^tr  kof  H  rnhf^kffm^  i»  i^^  inkmi  ü 

om 


t* 


t 


^9  W    I    S    E-  U   N    D    I    G   S 

Oplossing.    Door  L  R.  Schmidt. 

'Uit  de  opgegeveoe  vergelijkiDg  volgt  terftond  j  Log.  «,  = 
J^.  p^  Scellen  wij  nu  de  bazis  van  hec  logarichmisch  ftelfef  a^ 
he(  modulus  m ,  en  de  logarichmus  van  p  in  die  fielfel  gelijk  b  ^ 

b 

dan  hebben  wij  j  Log.  jc  ir:  ^ ,  of  jf  =  7 . 

■  Log*  X 

Lanc  nu,  in  Ftg»  147,  ZAZ  de  logarichmifche  kromme  ver« 
beelden  »  van  welke  wij  in  de  oplosfing  van  hec  voorgaande 
Voordel,  de  conftnictie  voor  de  asfeii  XX*  en'YY*  hebben  op- 
gegeven, dan  Is  XA  =:  XB  =r  BB.  &c.  =  1  en  BC  =  49, 
fii  dan  is  verder  voor  eenig  willekeurig  punc  C',  de-  coördintcen 
XD^  =  «  en  D'C'*=:  s  Keilende,  %  =  Ug.  x,  indien  Jao 
HN  =s  >  de  waarde  van  Log.  p  voorftelt ,  zullen  :w\|  de  verge» 

*  b 

lijking  j  =:  7 ,  dat  is,  jf  =  —  door  punten  moeten  con« 

flt'iieren.  .  . 

h 
Wanneer  D'C'  =  a  =s  o  is.^^jian  wordt  jr  =  —  zr:  o=0>  de 

i^n  R^'R ,  door  A  loodregt  op  XX^  gecrokkenl!,  is  dus  eetie  afynp« 
fotè  van  de  gevraagde  kromme  lyn.  ' 

Voor  D'C'  =  «  =  00 >  wordt  j  s=:  —  =  o;  en  biemii 

ft 

volgt,  dat  XX'  mede  eene  afympcote  van  de  gevraagde  ktomme 
lijn  VV»  is. 

..Stellen  wij  D'C'  =»  achtervofgens  i ,  a,  3,  4  enz.  dan 
yrordc  y  achcervolgens  h^lhy\h^ih  enz.  makende  dus  DE  as 
MN  =:  *»  D,Ex  =  i  MN  =  }  ^  DaE^  =  }  MN  =  {  * 
enz.  dan  zullen  £,  E^  E,,  E^  ent^  punten  van  de  gevraagde 
kromme  zijn.  Dit  toont  genoegzaam  dan,  dat  de  tak  W  geheel 
binnen  den  regten  hoek  X'AR  gelegen  is,  en  dat  X'A  en  AR, 
•ry.nptocen  zijn;  even  zoo  als  wij  boven  reeds  hebben  aange- 
merkt. 

N' men  wij  D*C'  =  z  achtervolgens  gelijk  —  i,  —  2,-3  «^«« 
8ïifT  vnden  wij  j  achtervolgens  gelijk  —*,•*-  J  ^,  —  i  ^  etiTu 
Makende  dus  de  a=  •  MN  =  b\  i^ei  .=  5  >;  d^e^  =^  J  ^  >  *"«• 
dan  zullen  e^  f,,  e^^  e^  enz.  mede  punten  van  onze  kromme  lij a 
yljA  y  en  deze  kromme  ly n  heeft  dus  nog  eenen  tweeden  tak  WX  , 

.  wel- 


\> 


VOORStELliE  Nj  N*.  atg. 


H»!. 


O. 


welke  mede  R'R  tot  afymptote  heeft,  eo  in  het  punt  X  eiodigt^ 
omdat  X  z=:  o  geeft  z  =  Log.  *  =  —  oo  en  bijgevolg  j  =3 

i-  — 

Het  is  ook  gemakkeiyk  voor  eenige  wUleketiirige  abscls  x  da. 

overeenkomftige  ordinaa:  y  te  vinden ,  want  jf  =  —  zy tide  ;ï$ 

z 

n  :  I  ^S  3  :  y«    Indieo  dtis  XD'   eenige  willekeurige  absds  t$« 

dan  zal  de  overeenkomftlge  ordinaat  0'£'y  de  vierde  evenredige 

2ijn  tot  D'C',  XA  en  MN.    Dit  achten  wij  genoeg  om  zoo 

Yeel  punten  van  de   gevraagde   kromme  ly»  te  vinden  als  men 

verkiest ,  en  VigtviAg  den  geheelen  vorm  van  dezelve  zich  duk 

delijk  voor  oogeo  te  kunnen  aellen.  .    , 

i9iCx 
Uit  j  Ug.  «  =5  ^  volgt  Log^  »  .cy  +  j  .  -—  z^z  o;  dol 

^x.Log^.x* 

verder  volgt  hieruit, 

Jffly  *^^.xLa^.x {J^^Kx  +  a  Log^x.m)^^^ 

.aoodat  wö  verkrögen , 

Door  nog  eens  te  differentieren ,  vinden  wi}, 


7h ^_^    ^    ^    X  — ^=s 

iSf —       xLog.x  xLogx    Ug.x 


■:=«p^.- 


flP*  i^^'^^  X 


en  wij  hebben  dns,  ,  .  , 

^*j  >  Log^.  X  +  6m  Log.  x  +  ^«* 

— ^  cm  •"•  iB^  «  -••'-^— — 


Stellende  na  den  hoek ,  welke  de  raaklijn  van  eenig  punt  der 
kromme  i^n  met  de  as  XX'  maakt,  gelijk  ^,  dan  is,  Tof^.  ^.  ;;p 

S.  ::s:  — •  — ^-z — .    Voor  *  =  oo  geeft  dit  Tang.  (p  =  o, 
ax  9s  Lag^.  X'  .        .  ^         ' 

dus  (|)  =  o,  en  dit  toont  aan,  dat  alsdan  de  tangens  evenwijdig 

laet  XX^  ioopt,  hetgeen  met  het  reeds  gevondane,  da»  oamelffk 

XX» 


^-  "W  t   S   K   ON  Ó   1    Ö  *  ' 

XP  tfytapto»  tm  ie  kioaMé   Mf»  it  votaiaMc  o^<enaeü& 

jteAeaie   «  =2  1  dan  wordt  Tang.  $  =1  —  •ü  o<) ,    Al* 

{b  =:  po^  en  dit  bevestigt  bet  beftaan  van  de  a(ymfi9te  RzR^ 
iteflen  wij  eindelgk  ^  ^1  o  óm  wcnlt  Taag.  ip  mede  onoiodig 
ea   dn^   (p  ^^  9o\    Want  dan  gaat  Tang.  <p  over  in  7^ii^.    (p 

Wi)  leeren  hieraic 


:^  o,  en  vfnden  Z^.  i^  -^  ««  ssroi  ^  Lêg.  JTtü^-^dm^ 


o  .  Idj?*.  o  o  k 

aat  XY'  In  het  punt  X  ftaktijo  van  den  tak  WX  k» 

Daar  R'A  aTymptote,  en  Y'X  nakli^  vm  den  ttik  WX  k| 
Soo  moet  deze  tak  eerst  htfe  bdttonde  zijtte  wm  R'A  «n  vt^ 
volgens  naar  Y'X  wenden,  en  dese  tak  voet  ém  voodMfceiifk 
een  buigpnat   hebbent      Om   !iet2elve   f«   bepileii  Mlea  «f 

en  ditar  deze  waarde  van  jp»  de  derde  diSerefltfaal-coéfficles 
y*  doet  overgaan  in  *^  r — ^,  en  dus   dezelve  niet  gelijk  d 

Jnaakty  zoo  beOaat  er  een  buigpunt  voor  Ug.  »)£=::  -^  ast  «f 
s  =  ••^  amr;  nemende  dus  XP  :±:  aXQ  rs  2»,  en  fcelleiis 
PM  loodregt  op  XP,  dan  zal  de  lijn  HG,  evevwfidif  nm  VX 
getrokken,  de  kromme  lijn  in  het  buigpunt  O  doorifaijden,  eit 
om  dit  punt  O  nog  nader  te  bepalen  zuUen  wij  doer  onze  alge< 
sneene  couftructie  hebben  OH  t  AX  :s:  MN  :  OO. 
Om  de  Cubtaqgens  voor  eenig  punt  der  kroame  l^'u  te  bejaik 

len,  200  hebbe-  wij  ^  ==  -  ^^^^    Het  «|p.d«e  tee- 

ken  van  deze  fubtangens  toont  «Heen  aan,  dat  dezelVe  niet  vaa 
Zl>  naar  den  oorfprong  X  moet  gerekend  weiden  ^  zoodU  btj  Imt 

vinden  ^er  formule  ^  is  onderfleld  gewoi4ett,  deed  n«  D>  nsar 

X«.    Derzelver  confcructie  is  bovendien  leet  gea9tfkketi)k,  wanc 

nakende  XQ'  r=  KQ;  trekkende  Q'IT,  en  eveawifdig  Mt  «u 

Sdve  C>S,  dan  is  D'S  de  fubcangen»  en  E'S  de  tangens  vmo 

ket  punt  E>;  want  dan  is  XQ'  :  XD'  2S  D^'  9  D'S  of  w  ƒ 

,  _  «  '*  Zog^  m 

«  =  l4g^.  X  z  O'S  p  waarait  D'$  =;  — -2--** 

Het 


T  o  o  H  S  T  fi  L  L  E  N,  ff»,  ftotf.  |t| 

Het  blijkt  nit  de  befchoawing  van  de  flguar ,  dst  oaze  krom- 
me  lyo  net  de  logarichmifche  kromme  twee.  punten  T  en  T'  ge* 
meen  heeft.    Dezelve   worden  gemakkeiyk  bepaald;  want  voor 

i 

die  punten  moet  j  :=:  s  zijn ,  en  daar  y  zs  —  o£  jz  zis  b  i$^ 

xoo  is  voor  die  punten  jr»  i:2  **  =r  ^  en  das  jr  zac  a  r=  ±r  f/è. 
Nemende  nu  XU  as  MN  tn  befchrijvénde  op  iD  eenen  balveit 
cirkel,  XX'  fnijdende  in  K  dan  is  XK*  =  X^  X  XU  =  i  X  ^ 
dus  XR  =  {/^;  de  punten  T  en  T'  IiggCB  dus  ter  wederzijden 
op  eenen  aflland  gelijk  XK  van  de  Üjn  XV  verwijderd*  TerwQI 
wy  voor  de  aflfamdcn  welke  deze  ponten  'vio  de  l^n  ylh  heb« 

ben  vinden  a^^  en  -^.    Hieruit  volgt  dan  verder   dat  de  regt* 

boek  onder  de  afOanden  welke  de  ponten  T  en  T'  via  de  üj^ 
YY<  bebben,  geiyk  is  aao  het  ^erkant  btTchreven  op  XA. 

De  formule  voor  de  kromtelfaaal  is,  zoo  als  bekend  is 
^i  +  (y")*3    ^  SSf  •    ^^^  ^"^*  iffofame  la  dezelve  dus. 


*»  U^.  dr/         «r^  (£«jg.  X  +  i  w) 
tetgeen  geniakkel^k  berlekl  wordt  tot 

mbx  L»^.  X  C^*  X  +  2m) 

Om  den  inhoQd  te  berekenen  hebben  wij,  iti^y^i  j-- —  H^ 

-  y  .  V 

2eer  veel  zwarigheden  onderworpen.  Door  geen  d^  bekende 
tansr^irepen  fckijnc  éecelve  door  middol  vao  logarithmen  of  cir« 
iceibogen  ce  koimen  woi^den  oitgedrukc  Verfchilkende  nUdeleii 
c^n  er  oodertosfcbei  oai  dezelve  ia  tene  onetodige  reeks  uk  $e 
dmkken.  Stellende  bij  voorbeeld  ar  ^  i  +  ^  dan  is  ;f«  =  ^i^ 
en  li^.  «  —  ti)|^.  (1  +y)  iS:  «r  <v  »— *  ^  4-  {  y*  -•-  en«*) 
tn  bijgefolg» 


%U  W.  l-  S-K  V    N    D    I    O   Ê 


ftelleftde  echter  dat  dezt  imüegraal  voor  :t  £±:  o  verdwijjoea  moeti 

,1      .   ' 
dan  wordt  C  ï=  **-  —  Zi^.  C"**"  i)4"i  —  ^2*  en  dus  onbfitban- 

baar,  waardoor  voor  de  overige  gevallen  illetsgevoixien  worde;  es 
ftellendS  y  dat  zij  voor'x  z=i  verdwijnen  moet, .dan  wordcv  omdat. 
Log.  o  =  0=0  iSy   C  =  00  en  ook  hierdoor  worde  voor  de 
overige    gevallen   niets    bejjöalds    gevonden*  .  Öê  gróoée   EvleA 
eenen  anderen  weg  Volgende,  heeft  gevondto^ 

ƒ? —  =  c  +  Log.  Log.  X H +  5  . r 

;     ^  Log*  X  Ö--5I        j       ia       i.a^ 

Z^^».  X  Log*.  X 

*     i-,a.J   ^*      1.0.3.4  T 
tn  welke  formule  de  Neperiaanfche  iogarkhmen  bedoeM  zijn*  Of^ 
fóhoon  nu  deze  reeks  regelmatiger  Is  dan  de  boten  gevondene  ^ 
heeft  zij    echter  het  zelfde  gebrek^  «van  nfimemk,  in  de.  ondnr^ 
(leiling  9   dat    zij    voor   :t    =   o    verdwijnen    moet ,    te  getren 
C  =  00 »  en  in  de  onderüelling  dat  zy   toor  «  s=:  i  verdwijn 
iien  moet ,  mede  C  2S  ö=6»        • '     "• 
. .  Wel  verre  dus  van  dat  deze  reekfén  ons  den  jphoud  van  esni^ 
^uk  onzer  kromme  lijn  zouden  doen  kennen;  is  het  veeleer  onze 
, kromme  lijn^  die  tot  eenige  duidetyke  kennis  van  de  waaxide  det 

•  }fx  '  •  ■ 

«iDte^nul  ƒ  Tp —  ï^^  doen.  ge^^ken.  Want  wanneer  onze  krom- 
me lijn, 'door  dé  boven  opgegcvene  conftruaie  zuiver  geccn^ 
ftrueerd  is,  zal  men  door  üitmeting  der  in^  en  omgefchrevene 
veelhoeken  tot  dén  hihoud  van  eenig  ftuk  D'C'CgDjD'  ten  iiaa»> 

-    •  -1  .  (fx' * 

ten  bij  kunnen  geraken^  en  dit  zal  dau  de  waaide  van  Stz^ 

genomen,  van  «  =  XD,  tot  x  =  XD'  voorftellea.  Bven  zoo 
zal  men  ten  naasten  bij ,  door  uiimeting  der  Jn-  en  omgefcbrevene 
veelhoeken,  limiten  voor  deQ  inhoud  van  eenlg  ftuk  XOGA  \iu' 

4e0y 


V  Ó  o  B.  ^S  t  E  L  L  É  N,-N°,  aotf  «»£o?.         ^5 

den,  én  hiérdböt  zM  Xi ^  >    feènomén     vaii   jt   =:    6    tbt 

jc  rs  XG,  ten  naaste  bij  bekend  worden*   -Indien  men  eindelijk 
op  ^z^  of  eenige  andere  wyze^  benaderde  tafels  voor  de  ver- 

y 

fèhHlendé  Waarden  vdn  ƒ  2— ^   zanienftelde ,    iouden  hiérdöoï 

y 
éené  menigte  van  integraleil  bekend  wördeö ,  Welke  bt  ƒ 


kunnen  worden  herleide 

Cc  VIL      VOORSTEL» 
Dèor-  ].  DE  <St.tDvki 

* 

^è  kremme  üjn^  Mfaarya»  de  ytrgelijkwg  is,  jr»  =  y^  dm- pm^ 
fm  te  èefiMjyen,  dfrzefyfr,  U$p  te  verklaren^  en  haren  inhoud 
^  vinden  f 

Oplossing.  '  boor  I.  iL  Schmidt. 

■ 

^  Uit  de  Verfelifking  y  =  «*  vötgt  terftond  Log,  'j  'ss  x  LogiSèv 
SéeUende  nu  wederom  de  bHzis  van  het  logarithmisch  ftelfei  a^ 
dan  hebben  Wij  deze  conifanccie  dbor  punten; 
^^'Laae,  FIg.  148.  >  XX<  en  YY*  de  asfen  étt  ab^cisfen  en  ordf^ 
tttten  zijn*  Stel  XA  =  XB  =:  i  en  BC  =  « ,  en  laat  nleè 
6eze  gegevens,  volgens  Voordel  GCV,  niet  alleen  de  logarkh- 
mlfche  kromme  2AZ' ,  maar  ook  .de  kromme  XKAV  befchreved 
worden  j  waarvan  de  vergelijking  vi  z  -^  x  Lög.  x. 

Om  nu,  voor  eenige  abscis  ^Pi=:  x,  de  evereenkomfiigc  ordi- 
iiaat  PT  ie  vinden,  Öekketi  Wij  vooreerst  PQ  loodregt  óp  itX' 
toe  zii  de  kromme  XKAV  fnijdt  in  Q ,  verder  crekke  men  Qft 
etienwijdig  mee  XX<  ^  en  de  logarichmiTche  .kromme  in  R  fny^ 
dende;  eindelijk  trekke  men  RS  loodregt  op  XX';  wanneer  dan 
PT'==  JCS  'èenöineii' wordt ,  dan  zaf  T  een  punt  Vaü  dé  géViüfigL 
4e  kromme  l^n  syn^  Omdat  namel^k  XP  =  jt  is.,  zop  ia 
^  =si  PQ  =  2  acE  X  L$g.  x;  maar  R  een  punt  van  de  lo^tl. 
iritkmifche  kromme .. lijnde,  xoo  is.  SR  =:  Log.  XS  zzz  Lrgi 
•FT  SS  Lêg.  jr>^en  wij  hebben  b][)gevolg,  deze  twee  waardcd 
.van  SR  aan  eómider  geiyk  Hellende,  Ug.  j  =  «  Log.  Xi 

I  I>UL.  .  Bb  Ö# 


3i($  WISKUNDIGE 

• 

De  conflrnctie  blijft  dezelfde,  wdk  punt  P  van  de  Hjö  XX* 
sncn  als  voecpanc  van  de  ordinaac  PT  ook  aanneme;  vo<h:  het  punc 
^,  bij  voorbeeld',  nfekfce  lü'eir  #edciroin  pq  lóóttrégt  op  X**,- 
qt  evénwfjdïg  ^óect  X-K^  en  r%  loodi^égc  op  X3Ï^  ;•  va^eif  nënoM^ 
men  p/  =  X5 ,  en  /  zal  een  punc  ^nti  de  kromme  lijn  zijn.  I>e 
condruccie  voor  eeri  aanmerkelijk  aahtdl  punten  berhalende  iLomc 
de  geheele  lyn  BLB*TT*  ten  yoorfchi}n. 

Wantaeer  P  in  X  vait,  dat  is:  wanneer  x  in  o  i« ,  dan  valt  Q 
mede  in  X;  R  en  S  vallen  dan  beide  in  A,-  eh  Mjl^evof]^  woedt 
alsdan  XS  gelijk  XA  gelijk  u  Nemende  dus  XB  =  i  dan  ztf 
5  het  punc  zijn,  waariti  it  kronhne  lijn  de  a^  ^"i^  ontmoet.  Die 
blijkt  ook  uit  de  vergelijking  jr  =  x* ,  want  (tellende  in  dezelve 
s  =  o  dan  wordt  7  =:  o^  =  i. 

Verder  blJ]kt,zöb  vi^er  bit  de  eonftnïctié  énêvkttit  vefg«l{ki%, 
vooreerst  dat  «  =r  f  zifndtf ,«  óbk  y  sr  A<M  2=  <  i^,  er  terf 
andere  dat,  voor  elke  waarde  van  :v,  jf  poficief  zal  zijn,  eft  dü^ 
de  kromme  alzoo  geheel  ter  regcerzijde  van  de  as  XX'  zal  geld^ 
gen  zyn.  Want  voor  x  nB  i  wórdt  jf  ==  i^  =:  i  ^  en  voor  elke 
poficieve  waaide  V^n  x  hy^s  x*  noodaakei^ts.  mede  poMef^ 
Negatieve  waarden  van  x  konnea  'hier  iiiee  aanl^nemeii  wovdeo^ 
omdat  L(^.  j  :^  x  Zsf*.  jr-^Qodfe,  Lt^*  7,- door  de  ooderftelliiift 
van  :v  negatief,  onbeMmbaiÉ  «oXr  worde»;  dm  alsdan  Lrgiss, 
•tibetfaouibaar  is. 

Difleréndcren  wij  de  Vtifft^mg'  hogi  sr  sz  jr  faf;  9y  AaH 

vinden  wij  =  Log.  x  •  ex  +  mdx ,  dus  »"    =    "^  •  J'  A 

J  vM  Pi 

Om  nu  te  bepaleèe  wad^  êé  iereihn^  flf^Ü  Hët  ffiteftte  tot  de.  it 
XX'  nadert,  dat  ii^:  Hikimëtx  iè  fun6tie~  x'  ét»  ittMnttÜP  WWK^ 

3V   .  ■  ..     i .'     ^ 

200  uellen  wy  jr-  =:  q  ,r  en  .hierdoor  vinden  wU   of  af*  =  o^ 

^f  Z^.  i  -^  MT  =  a  lïajf  ife  ^  tAèi  kfsMier  «hn  ^  tam  ^Jriv 
is  «*  alti)d  pofftfef ,  en  ié  fectór  i*  k«h  dès  niét  gW^k  ^  ziftf, 
doch  de  faccGft  Z^;  :t  «f  iv  wólfüR  g^  6^  wMvift»  l^ttiss^m 
b,  en  het  p^irit  L,  wa^füj  f  cétt  jrlftiiMtói  »,.  wofdr  ar«(N>  gfl- 
vonden  door  Log.  ad  i^-^^  ^  i^  éi^Mén)  f^ftf^lff^nfitH;  dfe 
]&ec  btcgcen  10  Voordel  tiCV  voor  de  kromme  lyv  Mf   ga» 


vonda  Is,  dan  zullen  wi>  zien,  dac  die   punt  L  juist  overeen^ 
komt  met  het  minimuni  K  van  deze  lijn  XAV'  j  want  ook  voor 
dk  punt  K  was  Log.  «  ==  -^  nr^ 
Woor  dit  minimuni  L  is  dan   Logi  x  'zz  ^^  m  en  dus  i^  '— > 

m  * 

»-»  —  -^^    N»  is  ié  het  al^enfeeir  nt  ±2  3-- — ~ —  -    dul 
^^  Nep.    Log.    a  ^    ^ 

mfi  b9g.  é  SS  -^  en  cm  a=i  éa  waaruit  vdlgc  j»  ssr  #•  iöttr 
dat*  ^óor   Het  ptine    L   geVó'nden  i;fordt  i   =ï  XI  =   —  =i 

f  =^  li^S  -  0'3(J7M  X  XA,  en  IL  z£m^  =S  6,3tfJ^W°''^''^*' 
if  XA  ::^  o,65»aó  X  3^"^ 

Wipneer  w9  «  =  o    «teiiliéff,  ds»  wördt   ^  r±  4;6»il 

(Log.  o  -f  «)  =±  0=0'.  Daar  dit  nu 'de  tangens  is  van  deii  hoek 
weljte  ét  raakUJn  van  het  f^unt  £  met  de  Hfii  XJ*  rfaffif ,  éoó 
n  deze  Koek  gelijk  pó^,  én  bygevblg  Is  XX'  faaküjn  van  dd 
Kromme  in  het  puhc  B. 

De  fubtdpgens  op  de  ^  XX*  Is  ^  i±;  ••-  -^-  ■'-  .  /ji»w . 

ffifetangens  Is  dus  gemakkelijk  te  cJonftnieren,  Want  zij  fs  ié 
«Tierde  evenredige  tot  Log.  x  +  m,  mèni,  dat  is?  de  fubwnJ 
gens  Van  het  punt  T  is  vierde  evenredig  tot  Q»W,  Q'X  en  A)C 
ftieniie  volgt  verder,  dat  de  tingens  van  het  punt  B'  door  ^ 
pi  gaan» 

Onze  kröffluie  lyd  is  voöf  geeóe  buigpufiteö  v^tbdar,  want  üit 
y*  —  IS"  *•  ^^-   *    +   "Oi    ^Mën    wij    s^  —  — '** 

CfX  f/t 

|(/^.  «  +  «>  +  — ?".  flcöond  er  nu  een  buigpunt,  d^n 
200  gr^  =5  o  moeten  zijn,  en  d«lr  x»  niet  gelijk  <x  kan  woïw 

Bbb  A  {» 
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i^  X  voor  onze  kromme  lijn  dUgd  pofitief  en  dus  »/  —  —  ori- 

beftaanbaar,   waaruit  dan  volgt  dat  (^Log.  *  +  w)*  +  —  =  or 

met  geene  beftaanbare  waarde  van  x  kan  overeenftemmen,  en  dac 
Cf  iLzoo  geen  bulgpjint  beftaan  kan.    De  krommer  lijn  birjft  das?  * 
naar  de  zjjde  van  T' 'altijd  hare  holle   zijde  naar  YY'  keeren,  eo 
neemt  meer  en  meer  eene  rigting  aan,  welke  evenwijd^  aan  YY*  . 

is,  omdat  voor  *  =  OO^  ^^  ^^  ^^^'  ^°  bijgevolg  de 

raaklijn  van  dit  oneindig  afgelegen  punt  gehouden  moet  worden 
loodregt  op  XX  *  te  Ibtan. 

Voor  den  inhoud  hebben  wij  I  =  ƒ  jtSjp  =  fsC^x.  wefke 
formule  geene  eindige  integraal  toelaat.  Om  voor  dezelve  eene 
•neindig  voortloopelödc  reeks  te  vinden,  zoo  oncwikkelemeni»  ia 
eene  reeks,  dan  heeft  men, 

x^  Lo^.x  .  «*  Lo^^'  X     x^  Log^  X 

^  —  ^^^^S^^T      j    2      ^   1.2.3     '  1.2   3  4'      . 
fn  welke  reeks  al  de  logarithmen ,  de  natuurlijke  of  Neperiaanfchft 
logarithmen  verbeelden. 

Hieruit  is  nu  klaarblijkelijk, 

waarin  al  de  termen  van  d^n  vorm  ^*»3i  La^.x  zijn,  et\  w^ 
moeten  dus  aanwijzen,  hoe  zulk  eene  formule  kan  worden  geicb. 
tegrecrd. 
Omdat  in  hei   algemeen  SP  •  ^^  =  p^  —  S^^f  '^ »  ^^^ 

— r —  ƒ  «•+»  ?  .  Log^.  *,  dat  is:  wi>  hebben, 

op  dezelfde  wijze  is  dus, 

^  «  +  I  »  t1 

en  zoo  vervolgens. 

Sidn 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  EN,  l>r,  aor.  3^^ 

' 'Subffjtnerende  nu  cfeze  uitdrukkingen  in  elkander,  dan  verkrij- 
gen wij  de  algemeene  formule, 

—  n  Cf? — O  C«— ^^  L&g»-'  Kx  y 

ivétke  formule  uit  een  eindig  getal  termen  beihat,  wanneer  n  een 
geheel  pofitief  getal  is. 

Nemende  nu  in  deze  formule   n  ^chtervolgens .  gelijk  x,  2^\ 
3  enz.^  daii  verkrijgen  wij, 

&c. 

en  wanneer  wij  deze  gevondene  integralen  in  de   formule  (A) 

ibbilitueren,  komt  er  na  herleiding, 

•j  f  X  flC*  x^  x^  \ 

X*  Lig.    X  f  i  «         *»         *»         *♦  V 

+  — i — Cl7-'^  +  :;r-^+6r--&c.^ 

+  &c, 
welke  integmaf.  voor  x  =3  o  v^dw\jnt ,  en  alzoo  den  inhoud  vaa 
eenig  ftulj  XPTB'LBX  bij  nadering  doet  kennen, 

Scellen  wij  ^  =  1 9   dan  hebben  wij  voor  den  inhoud  van  he( 
fcuk  XAB*LBX  de  volgende  merkwaardige  reeks, 

welke  zeer  (lerk  qOnvergeert,  en  door  haren  eenvoudigen  vorm 
zeer  opmerkelijk  is*  Vergenoegen  wfl^  ons  met  5  dechnalen, 
dan  vinden  wij  voor  den  inhoud  van  dit  (luk  0,78343 ,  dat  is:  d^ 
inhoud  van  het  ftuk  XBLB'AX  is  gelijk  0,78343  X  XA\ 

Sb  a  Voot 


^  W    l    S   ^    U   N    P    }    G.]^ 

Voor  pei^g  ander  ftuk ,  moet  in  aanmerking  g^^^en  w^iw  ^ 
(3ac  de  Ip^arithmen,  welke  in  de  laatst  gevondene  fprmule  voor* 
komen  de  Nepermnfctie  Ippu-ithmen  zijn,  welk^  met  het  modi:^ 
lus  m  njoeten  worden  vermenigvuldigd  om  tot  de  geyfijpne  lo- 
garithmen,*tot  de  bazis  a  behoorende,  te  worden  tenig  gebr^i^r. 
Wilden  wij,  bij  voorbeeld:  den  inbou4  van  h«t  Aok  XDËB^LBX 

berekanen ,  waarbij  «  =  ij  is ,  dan  is  Ne^  Ug.  a  :sz  rj   en  4« 

ff* 

fprfliule  vpor  den  inhoud  ?ou  dus  worden, 

I  -  TT  +  -^  -^  4?  +  *^J 


m 
a 


—       I  i  T-^  -V'+  ~T  "—  TT  +  &C     J 
m^    V  .4*         5*  ö*         ./ 


''^  2.3.I»»  V        5*  ^  <5»         7^  < 

welke  wederom  b^j  benadering   kan  gévon^^n  wor^^n,  zpodn  41 
ft(i  0US  pek  f»  lp  gc^tallen  gegeven  is. 

CCVIII,        V     Ó     o      R     S     T     E     ï, 

V 

Dö^r  J.  DE   CSLDEIU 

Bê  *rof/^  fijn ,  iwft^r  yefgeUjkwg  «f  f  =  JL^.  Z^.  f  CdéH 
ij  y  gelijk  aan  den  legaritkmus  van  den  hfaritkmus  van  x)  door 
funUn  te  kef^ijyen,  derzelv£r  fitiiêngpu^  ht/igfÊmUn,  J^amSe- 
fira0f  ^  den  inhoud  te  vinden  f 

Oplossino.    Door  L  BL.  Schmumt. 

Lf^j:  in  ft^-  149»  ZAZ*  wederom  de  loggiithmifche  krottime 
»ijn,  geconftrueerd  op  de  $sfen  XX'  én  yv'.,  inet  XA  =  XB 
als  eenheid  en  BC  ^  ^  als  hazis ,  d^n  wordjc  de  ordinaat  PT  vaA 
de  gevraagde  kromme,  met  eenige  ^jviU^^vng^  alisds  Xf  over* 
^^e^WflRcp^e,  aldus  gecotiörueerd.  4 

Trek  f^  lapdregt  op  XX'  cip  ih^jden^e  de  Ip^ariihmifcha 
Jïfo^VW    in   q,   ïlan   f^  P^Q  =  Z^.   XP  =  f^g.  x.     Maak 

XR  ;==  ?^^  e^  ve^  Jf.'4  \^gi;m  m  U'  ^Pt  »Ü  .i»e  ,l9g?ntlinii- 

fche 
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fi^  ;|qC09une  fajj^f  'm  §3  rfap  i«  ÜS  m  fég.  ^m^  ;=  Z^^  PQ  = 
l^.  l^.  fBf  J^eq^ndp  di^  f  jT  ^  ^  ^al  T  .een  punc  vau  de 

;p^2;ie  ^c;<]^a;r)}c^^  if  g^  e^flyo»^ ,  «diC  m^n  door  dezalve  op 
f^  (;€;n9qgza(^.a«Btj»l  pu9i;M  :C^  ie  paaSen  ^  de  gevraagde  trom^ 
i{i^    jüj^o    zeer  ^^ipaateMijfc  »ii  cooAaieieQ.     Men  vindt  flcchu 

i^e^  ^  y  W>  ^^^  >)^tf  ^°  ^^^  '^^  ^  i^o  MM'  üadeit , 
die  door  het  punt  A  gaat,  en  deze  tak  fnijdt  de  4»  XX'  in  een 
Ijyqc  p^  w^so^ij  XD  .9C=  rfiC  SS  ir  ia;  waoc  Jiec  .pfltac  P  in  D 
vallende  is  PQ  =  DC  =  i,   het  punt  R  valt  dua  in  A  en  RS 

■  •     •  • 

woede  'gcllfk  o-,  w^^Hic  dan  yolgt^  dat  i^oor  dit  punt  ook  PT 
gelijk  o  moet  zijn.  Valt  P  in  A  dan  wordt  PQ  =s  o,  R  vak 
diK  ia  IC  en  ftfS  wordt  geli)k  «^^  OO*  PT  moet  dua  mede  ge» 
lyjc  .XT-*  ^D  v^j^  en  èier\ut  t^lljkt  d^  MXir  tfymptote  van  de 
kromme  is.  Wordt  x  oneindig  groot  genon\en,  dan  is  ook  PQ 
*n  RS  en  bijgevolg  PT  oneindig  groot,  de  kromme  vorwLjderc 
a^b  4tif  ii»ij  Y .  ^%f^  ^n  neer  jrao  ie  ju  XX'  en  derzdver  af- 
(land  van  deze  as  wordt  op  het  laacat  Oneindig  groot.  Nemen 
wij  eindelijk  x  kleiner  dan  i ,  dat  is ;  oetnen  wij  P  tusfchen  X 
fip  A,  ,42D  ypr^t  P/^' •i^Wief,  Xfi.  2^  4«s  mede  negatief  en 
bijgevolg  R  ^  hot  y^eiigde  .^^an  XXT  moeten  genomen  wor- 
tfe»;  doch  dan  worde  R£  onbegaanbaar  en  hieruit  volgt,  dat  er 
be;q^^  J)^^  .gef>9e  gyii^o  y^  .4^  JuGoume  U^a  iounen  beftaan. 

Al  de  eigenfchappen ,  welke  wij  vil  de  cpoftruccie  hebben  af« 
geleid, 'en  welke  den  loop  van  4^  J^opme  lijtn  genoegzaam  ken- 
ki^  fliflkfio^  ^f^^4s^  4P  yiVgrtÖking  ^  =  léig.lêgi  x  vol- 
]^G^9  ^eyesdg^j  jp  ^«iW^  ^  l  nvwfct  Zo^.  «  negatief  en  dut 
ilf  =  Ug.  Log.  x  onbefljf^ft|)aj>r.  #«33/  maj^i  y  =  /ï^.  Z^g-.  i 
Sr  /-^f  <9  5?  "^  ^9Q  «o  dMs  jp  'MM^  «eoe  afyaiptote,  x  tsz  a 
gfijt^  ff  sp  Log.  Log^  0  =s  L^,  1  5=  o,  de  ikromlae  Snijdt  dus 
de  i^  in  bet  p|\nt  D,  en  «  =  o  geeft  y  =  Lffg.  jpp  ==  oo^ 

He  figuur  W9nt  ons  aan,  dat  de  gevraagde  kromme  lijn  de  lo- 
garithmifche  kromm^  «ia  twee  ^jjtmen  N  en  N^  doorfnjydt,  ,0^ 
jkze  ponten  te  bepalen  uefk/dxy  wjg  op,  dat  aldaar  f  .rz  Log.  Log.x 
f^  Lêg,  9  €9  bjig/eyfi^g  {j^.  x  sz  x  moet  zijn,  bierui:  volgt 
4^0»  jd^  voQir.iLe^e  jp^vncen,  -de  ahscia  ^en  ordinaat  van  de  Iog»> 
^ibwT^  jvanupt  ^y^Q  jrooc  i^ioetea  z^    Deeleode  dus  deo 

Bb4  haak 
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hoek  XX^Y  midden  door,  dan  zal  de  dedlijn  XK  de  lo^rithiiil4 
fche  kromme  in  de  gevraagde  pnnten  N  en  N'  xioorfhljden^ 
Raakt  deze  lijn  XK  de  logarithmifche  kromme ,  'dan  zal  ook 
onze  kromme  lijn  de  logarithmifche  kromme  in  dk  .zelfde  ptint 
aanraken ,  en  wanneer  a  zoodanig  gegeven  mogt  zlfn ,  dat  de  lifn 
XK  de  logarithmifche  lijn  niet  doorfneed  noch  aafiraaktè,  dan  zoa- 
Qok  onze  kromme  lijn  met  de  logarithmHche  kromme  geen  pnoc 
ge;neen  hebbai.  ::'.;'• 

Differentieren  wij    de  ve^elijkihg  y  3=  Log.  log.  x^  dan  b  . 

wordt  dus  ^  =  o,  en  de  onpiodige  tak  DY'  neigt  dus  meer  ea 
meer  tot  het  parallelismus  met  de  as  XX^    Voor  jc  rr  «  wordt  • 

J5^  —  '^^^a*.  ^^  ^  °i^  ^^^  het  punt  jp  oyereenftemt ,  zoq 

fbijdt  onze  kromme   de  as  XX'.  onder  eenen  hpek,  waarvan  de 

XO* 

tangens  gelijl?  is  aan  ^^  ^  ^^, 

De    fubtangens    op    de    as  XX'   is  gelijk  aan  de   uitdmkWn(i 
^-  ~  tlJL^lJ^  _  JP   ■   Log.  X  X  Log.  .  Log,  X  ^ 

ih  '»*  "^  '^     ^      ^"~ — •    tret  1^ 

echter  gemakkelijker  de  fobóingens  op  de  as  YY'  te  conftrueren 
want  dezelve  is  ^  —  j-r-^^  en  dezelve  is  dtu  dedeideevea. 

redig*  tot  Log.  X  aam.    Om  dm  de  tangens  aan  eenig'pimt  T* 
te  trekken,  maken  wij  Hl  derde   evenreaig  ut  FQ'  en  JTO 
W  dan  zal  IT'  de  gevraagde  mklilfn  zijn.  ' 

De  befchouwing  van  onze  fignur  Is  genoegzaam;  om  ons  aan  te 
toqnen  dat  er  in  dezelve  geene  buigpunten  beflaan.  Om  ons  hiep. 

yan  ondertusfchen  te  overtuigen  differentieren  vS  v^  =      *"* 

y  ex       X  Log.  X 

W  wij  vinden  J^  =  —  g!_C^g-  *  +  «»)     ^^^    ..   ... 
"^      •       }f«^.      ■  .•         X*  Lo^Tx       '  ^**'  nitdrukkint 

nu  kan  niet  geUjk  o  worden  ais  in  bet  geval  van  Log.  «=— w. 
«ioch  dit  maakt  ,  =  Log.  Log.  'x  =  L^.  (—  „)  en  dus  , 

pnbettavib«»r,.waanjic  i|an  w>igt,  dat  er  geene  bulgpumen  in  do 
irpjoime  bcüaan. 

*        •  •  *. 


VOORSTELLEN,  N«^  2Ó8  efi  aop.        3^3 
*  De  formule  voor  de  kromteftiaal  is, 

^elke  zich  gemakkelijk  We  berleiden  tot, 

^■■■^■■^^■Mi^M'l'B^'  «Mam»— «apoaiaaMa^  aia^»i^a^BM 

«*  «  Log*  X  {J^og*  X  +•  w) 

wnnryaq  wij  (ie  conllruccie,  als  meer  omflagtig  dan  moeilijk  zijn^ 

de,  zullen  achterwege  laten. 

Om    den    inhoud    te   bepalen ,    zouden    wij    de    waarde   van 

l  2=  J^y^x  =  S  ^S»  ^*  *  •  ^^  moeten  vinden.    Wij  Hui* 

ten  hier  echter  pp  dezelfde  7W:^righeden,  als  die,  waarvan  w^ 

iu  bet  Voordel  CCVI  gefproken  hebben ,  omdat  onze  integraal  op 

Leg  X 
de  volgende  wijze,  tot  de  integraal  S*^ —  ^^  herleiden  is^ 

pnar  in'  het  algemeen  ƒ  ^  .  J'^  =  ƒ ^  —  ^q  .  S]p  is,  heiN 

ten  wij, 

^L$g.  Logn  x.^x  =  X Log. Log.X'^  J'x .^ XLog.  Log.  *} 

m.}S.Log.3f 
=  xLog.L0g.xr^Sx.     ^^^^ 

^   5*  ■ 
=  xLog.Li^.x^m^Sj^^ 

fq  wij  moeten  ons  dns  hier  beroepen  op  hetgeen  yn]  in  gemelde 

'  Log,  X 

Voprftel  CCVLov^r  de  formnle  ƒ— v —  hebben  aangemerkt,^ 

CCIX,     Voorste    |<^ 

Door  J.  E,  DüijVBNi. 

Tii^ee  punten  A  en  B  benevens  eene  regte  lijn  PQ^  in  fleüing 
gegeven  zijnde  {Fig.  150) ,  begeert,  men  in  deze  lijn  een  punt  R 
te  vinden ,  zoodanig ,  dat  trekkende  uit  dit  punt  R ,  Hjnen  RA  en 
RB  tot  de  gegeyene  punten  A  en  B^  de  firn  dezer  Ujnen  een  m> 
pimum  zijf^ 

OpLoss;NG«    Door  L  R.  Schmidt  en  R.  Lodatto* 

t^aac  uit  een  der  punten,  bij  voorbeeld  B,  BS  Icodregt  op 

Bh  5  N 


^  ^        I        S       K        ü       N       P;I;      9       E 

PQ  getrokken  worden,  en  trek,  oa  5T  ==  TB  genomen  te  heb^ 
ben,  ód  Jüjn  ^i;,  fnyjjend^  PQ  in  ^^,  da|i  «1  Q.  het  gevraagde 

Bewijs.  Laat  uit  eeni^  ^\\i^}fi}^  pppt  JKf  in  p.Q,  de  lijoen 
R'A,  R'B  en  R'T  gar^kkep  worde^, 'daja  zal,  omdat  BS=sr 
is,  ook  RB  =  RT  en^'B  =  R'T  ^.  U\i  is  AR'  +  TR' 
>  AT,  c??;  is,  AR'  +  TR'  >  AR  +  TR, en  daar  TR'  =  BR' 
en  TR  =:  BR  is,  zoo  is  AR'  +  BR'  ^  AR  '+  BR.  Daar  na 
4if  pe^^  (jlpor^aat ,  .wafir  het  punt  ^f  pok  ^eplagut  worde ,  zoo 
y^  tM«fu«  #*t  B^  fr^X  l?egeecde  punt  is.      '        . 

CCX.        V     o     o     K      S     T     E     L. 

« 

» •  • 

D&or  J.  E.  DüijVENrf. 

ffgfzejfa^  gegevfn  zijnde  ak  in  hit  yoorgaan4e  vraag fiuk^  t^ 
geert  men  het  punt  R  zoo  te  bepalen  f  'dat  het  verfchil  der  Ujn^ 
H/f  fn  flB  een  maximftm  zij? 

Oplossing,    D.oor  I.  R.  Schmidt  en  R.  Lobatto. 

I 

Laat  A  en  p,  Ftg.  151,  de  twee  gegevene  punten  en  PQ 
de  gegevene  i\jn  zijn.  -Trek  door  B  ;de  ioodlijn  BS  op  PQ ,  en 
maak  ST  =  Sö,  indien  dan  AT  getrokken  wordt,  weJker  ver- 
lengde  PQ  fb^dt  in  R ,  dta  zal  R  h.^  ffiyraagde  punt  zijo. 

J^tWl^Sf  W^nt  vopr  eenig  ander  punt  R',  is  AR'  —  R'T 
<  AT  of  AR'  —  R'T  <  AR  —  RT;  daar  mi  R'T  =  R'D 
en  AT  s  RB  is,  zoo  is  ook  ^R'  -r^  R^B  <  AR  —  RB  en 
dus  is,  in  het  punt  R,  de  waarde  van  AR  -«—  RB  op  haar 
grootst  mogelijk,  * 

CCXL     V    o    o    R    s    t    £    t,. 

Door  J.  VAN  Wijk  Rz, 

Ifrie  fchcpen  4^  B  en  C  zijn  bij  efkandir  ^  op  42^*42'  noorêer 
ir e^ die;  9f/9n  dqgr  ^(f  4  zoo  viflje^e^en  het  zfiiden  ah  B  /«• 
oosten  het  zuiden^  C  zeilt  tusfchen  A  en  B^  so  mijleftf  <w  zij 
komen  alle  op  eenerki  breedte^  zoo^  dat  het  verfihil  der  lengte  tusm 
fchen  A  en  Q  i^  f^  ^  en  tusfchen  C  en  B  y  3*?  wanneer  nu  het 
vp^fiMi  iff  (f9g*^  S»^  tct  4^  afmjking  vap  M  m44atrondy  fis 


vooji3Te;-le  ^,n\  itp9^ai2,       a?s 


^ 


f 


^  ut  ^9  yraa^f  fnen  pp  weikf  breedle  zij  gekfinien  pjn »  eii  weiken 

*    *       ^^crs  en  verheid  ieder  gezeiid  heeft  ?  (52) 

t 

,  Oblo^sing.    Door  J.  van  Wjjk  Rz. 

Zij  P  Fi^  iS2f  hjet  punt,  waar  de  drie  fchepen  lagen,  en  A,  • 
H  en  C  de  plaats,  ;9|^aafqp  zij  ^ek99}en  zijn,  dan  is  AD  =  BD 
en  AE  es  EB.  Verder  is  AC  =  f^  BC  =  3**,  en  DC  z=  5Q 
mijlen,  d"s  AB  =  AC  +  BC  SS  10^  en  EC  =:  |  (AC-^BC> 
==  ^^,  .Os  4e  \f^de  V99  AB  en  <;;;£  i9  «ijlen  uit  te  drultken, 
hebhen  w^  Y^iSPV  ^  Vporftel  ^^  3  iq''  ==  |  X  10  ><  15 
=  Aa  «Ül?B  en  JCE  =  fcsf  }  X  f  X  15  =  «aj  mijlen, 
en  bijgevolg,  AC  =  AE  +  E?  =  J  A?  +.  .^C  =c  78I  nü> 
1«W,  ^ö  £C  ^  5  4B  -«  EjC  =  9^  öjijlen. 

ƒ 9  dep  fegfhgie^gpn  Driehoek  D^C  is  DE  =z  J/fDC»  —  CE*) 

2=  •   (?$oo  ^  .(V>0  5F  ïi^  7P75  =  44>^S  mijlen»  <i«^ 
door   15  gedeeld  om  graden   te  verkifijjeQ,  geeft  ten  naaste  bij 

l^E  5E=  ^^^59%  Jvetgeeii  -vgn  de  .^fjev^reqe  breesUe  afgetrokken, 

^ppr  ^  b^fkomept  Noorder  breedte  ^eeft  i^P^i^» 

Om  (Ie  gezeilde  verheid  van' A  len  B  te  vinden,  hebben  wij 
AD  =B  BD  =  •  (DE*  +  EB»)  '=  i/CDC*  — EC»  +  ^B»)  =3 
»/..(59*  T^Xy)?  é-  0^)^)  =  5  K.^^o*  +  45*  ^  180=71,8 
iriijlen. 

Jiind^^  is  GE   ï5  Ï^C  X  Sfp.  Epp  en  E|B  =;:  DB  K  i-Ziia 

CE 

^PP ,  ^us  A«.  EDC  =  ^    =    0,45    =     Sin.    2(^45^    en 

•EB  245 

&c.ADE;=.S'/«.BDE  =  —  a=  ^  =  0,783  =  Sin.  51^34% 

De  koers  van  C  Is  din  2(^*45'  beoosten  het  zwiden  of  4*15^ 
p9$^elUker  ^s  j^jd  *ui^poff,  ^wyi  ^e  J^pc^fiR  va»  A  en  ^ 
iVP  H^W'  P^W^^^^  »  j^ew^tei»  het  z^ijdfn, 

CCXlh        VOORSTEI^ 

Döor  J*  VAN  \Vijjt  g.z, 

DWtf  fchepen  A  ^   B  en  C  :djn  hij  eikander ^  op  39*43'  neardn^ 
hreedte,  en  Tseiien  van  daar;  A  zeiit  71  ,,8  mijien^  zpo  veelbewes* 

te» 

■ 

fsO  J«  VAN  Dam,  Nieuwe  Hoorn/khe  Schatkamn^^    Bifiuit  f^ueuiev ^ 


5^  WISKUNDIGE 

ten  ah  B  he oost  en  het  noorden;  C  zeilt  tusfihen  heide  ^  en  zij  ka^ 
fxen  olie  op  eenerlei  breedte^  zoo,  dat  ket  rerfchil  der  lengte  tus^ 
fchen  A  en  C  i$  f^en  tusfchen  C  en-B  «3*.  H^anneer  nu 
het^  y^rfchil  der  lengte  ftaqt  tot  de  afwijking  van  het  middqgro^ 
als  4  /ö/  3 ,  vraagt  men  op  welke  breedte  zij  'gekomen  zijn,  en 
welken  koers  en  verheid  ieder  gezeild  heeft?  (53) 

,  Oplossing,    Door  J.v4n  Wijk  Ra 

•In  Fig.  153,  21)  D  het  afgevaren  punt,  dan  h  AC  ^=z  ^^^ 
BC  =  3*  en  AD  =  71,8  mijlen.  Omdat  nu  L  ADE  = 
L  EDB  is,  zoo  is  BD  ca  AD  en' AE  r=  EB,  dns  is  ook 
BD  =s  71,8  mijlen,  en  dk  is  de  gezeilde  verheid  van  B. 

Verder  is  AB  =  AC  +  BC  :=  io<"  =  |  X  10  X  15  =s  nsf 
mijlen,  en  CE  =  f  (AC  — -  BC)  =  2<^  =  J  x  2  X  15  =  aa* 
mijlen,  dns  AC  =  5  AB  +  EC  =  78I  mijlen,  en  BC  =^ 
{  AB  —  EC  =  331  mijlen. 

•  Om  de  bekomene  breedte  te  vinden  is  DE  =ï/(AD« AE*) 

=  V/  ((7i>8)*  •—  (2|f)0  =  44,65  mijlen,  hetgeen  door  ij 

gedeeld  geeft  2^59'  voor  de  veranderde  breedte;  de  t)ekomenq 
goorder  breedte  is  alzpo  42*42^  ' 

De    gezeilde    verheid    van   C   is   DC   =c  J/  QDE^  +  EC*) 
1=  1/  ((44,65)*  +  (V)0  =  50  mijlen  ten  naaste  bij. 
^  Eincfeiijk  is  CE  =  DC  .  Sin.  EDC  en  BE  z:z  DB  .  Sm, 

;BPb,  dus, 

CE 
^  Sin.  EDC  =  gg  =  0,45  =  Sin.  26^45' 

EB 
•  fip,  BDK  =  jy*  ADE  =  5g  3=  o,7«3  =  S(h.  5i»J4'i 

de  gereilde  koers  van  C  is  dus  26*45'  beoosten  het  noorden  ^ 
of  4*^15'  oostelijker  dan  noord  noordoost,  terwiji  de  koen  van 
A  en  B  is,  5(*34'  bewesten  eq  bpoosten  het  noorden,  dat  is:  A 
heeft  gezeild  ó'^z^'  westelijker  dan  npordwest  en  B  heeft  ge?eil4 
6^34'  oostelijker  dan  noordoost. 


CCXIII, 
(53)  fdem ,  N».  45, 


\ 


V  o  o  R  S  J  E  L  L  E  N,  rr«  312  ea  2^3.        %^ 

CCXIIL      Voorste    L4 

Door  J.  VAN  WljK  Rai^ 

Drie  fcHepen  A,  B  en  C  hij. elkander  zijnde  op  4Ö'io'  noordef 
treedte  en  3?  kngfe^zeiUn.  van. daar;   A  hewesfen  en  B  beooUen 
tet  zuiden^  zoodanig  -dai  zij  eenen  hoek  nukken ^  van  ;^5^45^.    C, 
zeilt  tmfchsn  A  en  B^   ^^„mijkn.     Zij   komen  alle   op  eenerlei 
breedte y  zoo, dat  het  yerfchil  der  lengte  tusfshen  A  en  C  is  d^ ,  en^ 
tmfchen  C  en  B  is  3*^.    Het  yerfcM  der  lengte  ftaat  tot  de  af  wij* 
itng  van  *het  ndddagrfnd  als   11   tot  8.    Frage  op  welke   kreedt/^. 
en  lengte  zij  gekomen  zijn ,  en  weihen  koers  en  verbeid  ieder  ge* 
zeild  he^^f  (54)    - 

Oplossing.    Door  J.  van  V^ijk  Tkt^ 

Zij  Q  tig.  154;  h(St  afge varen  punt,  ed  laat  de  fchepen  g&i 
komen  zjjn  in  A ,  B  en  C ,  dan  is  AC  :=  8^  =  ^  X  8  )é 
^5  =r  87^  mijlen,  fen  BC  =  3**  =  A  X  3  X  15  =  3aft  wij- 
len^ zoodac  AB  =r  AC  +  BC  =  iso  miJUn. 

Laat  nu  G  het  middelpunt  zijn  van  eenen  eitlcer,  door  de 
'i^tinten  A,  B  en  D  gaande,  dan  is  AG"  sï  BG  'z=,*'OG  e)f  L 
AGF  =  L  BGF  =  L  ^DB  =  75<>45%.  dus  -L  GAF  is9 
L  GBF=  14^15';  verder  is  AF.==:  FB  =  J  AB  =  60  mijlen, 
en  wij  hebben  dus  GF  =  HE  =z  AF  X  Tang.  GAF  =  60  X 
Tang.  H^'i^  =  15  mQlen  ten  naaace  bi) ,  en  DG  =:  AG  asa 
GB  ==  AF  X  Sec.  GAF  =  60  X  Sec  14' 15'  =  6a  mijlen  na 
genoeg.  / 

Stellen  wij  nn  DH  =  jp,  dan  is  EP  =2  GH  =  t/ (fiCr^  —  «f) 
=  1/(3844— *•) ;  zoodat  EC  =  FC  -f  EF  =  AC  —  AF  +  EF 

=  ^7fi  —  60  +  y(3%u  — -*»)  =  ft7^  +  ••  (3844 — «']^ 

-    Maar   DE  =»  DH  +  GF  =  *  +  15  zijnde,  zoo  is  .^ok 

CE  =  1/  (DQ^  -T   DE*)  =  •,  («5*  —  (*.  +  i&)0  = 
j/  (—  »*  —  30X  +  7000). 

Stellende  nu  de  gevondene  waarden  van  CE  aan  elkander  ge- 
lyk ,  dan  verkrijgisn  wij  de  vergelijking , 

a7A  +  1^  (3«44  T—  *0  =  V'  (—  «"  rr  39»  +  7ooo) 
of  a7A  =1/  (~  *?  —  30X  +  7000)  •— K  (3844  ™.^0 


! 
I 


^  #    f    S     H    il    #    D    f   t>    "Sf 

en  brengende'  dit  in  hef  vfèrk'rfnt,  dab  hebbfefi  Wgf'liêt  gcbröketi 
é*r»  tegen  de  groote  getallen  Yerwaarlpözende , 

2jp3  «1*   goJC   — ^    lOlOO  Z^        •      A*lé4i.**é       •       • 

ttengende  dit  jlndehnaal  in  het  vierkamp  dan  verkrgfeiT  wg*j  ar 
Jrf  gelijke  termen  jftn  beide  sftid^enf  weggelaten  eé  libbben  ^ 

ag^'ö**  — ïJ  1 44716  Jf  =a  sófaooo 
#umi!t  wij  ten  naakte  b^  vloden  ^ 

A^  bijgevolg  DB  =d  jc  +  15  =  7^4  ffly*<»f  iWjée»  toe  graéctf 
Ifèmaakt,'  voor  de  vertnderde  breedte  gècfc  5*>5^*  Die  vn  d€s 
afgevarene   breedte   afgetrokken,    komt   er   voor  de  9iBfk6iAftM 

breedte  41*^5'. 

Men  heeft  nü  verder  Èd  ir  (/^  {p&  -^  6e»)  =±  37/f , 
waardit  dan  volge  ÉB  ra  BG  -f  EC  =:  70^  en  A£  T=ii  AC 

V.  EC  =ï  4P*' 

.   Ont*  dan  de  geseiide  verheid  Vttn  A  en  B  te  vinden^  heefi  meH 
AD  rr  y  (AE»  +  BD*>  3=  pr  Hii>Ien,'  en 
BD  =a  K  (BB*  +  BDO  =s  fo3,j5  mUlem 

.   Sr  blQft  duf  nieca  over  dan  het  vinden  .dei  koerfeti,  en  Üdl 

li^lefi  der  ieDgten4    Hiert()e  bebbea  wif^ 

Sin.  EDC  rf  ^  r?  3/^»^  /  rf^  ==  M.  sK*/ 
llCit  fcliip  C  iieeft  dus  ifezeUé  sl^^  beooatein  het  ztiMden^ 
Sin.  EDA  idr'^  ±='  49ft  :'  Pi  =5?  Sïn.  ^s^/i 

0è  koen  van  hec  £Mf  e  ^1^  dua  33''7''l»«1^9^en  h«e  zmécttp 

BDE  i:t  ADB  -—  EDA  =  42"^^ 
ióodat  B  gezeild  Ueeft  42?^^  beoosten  bet  auMem 

Oni  de  lengte  té  vfndén  «soëlen'  Wij*,*  datf  dlf  le'rf^e  ^M^  het 
fmnt  B  gegeven  13 /BA,  £6  et  ËÈ  roe  gratféii  hémiilé^ 
kien oe  hebben  wij ,  •  *  ; 

AE  dt  y  X'  /  X  49^/;-  =f  4^H' 

CE  =  V  X  VV  >{  37A  =  r^ 

BE  =  y  X-jV  *  7ÓA  si'tf'éé^ 
DW  m  het  punt  D^of  JS  op  ^  léUjgtr  Ifgi,-  sóo  »  d^  IJ^Hnite 

nfe  lengte  van  B  :=  ^"26'  +  2<^  =:  8*26';  de  bekom  ene  lengte 

vao  C  SS  s'^a^  +  2"^  s=  5*26^ ;  de  bekomene  It^gce  van  A  ps 

3<5o? 


^g^  .^  i^24'  =£  ZS7^26' ,  waitdoir  al'  Wet'  getitógdé  ^rf^^ó* 
den  is. 

.  CCXIV.        VO      0&8TEL. 

Door  R«  LoBATTo* 

Indien  de  lengte  van  drie  lijnen  gegeven    ii^  welke  den  tophoék 
van  eenen  driehoek  iii  vier  gelijke  dééléfi  vé^Meèkn  ,•  zoo  v/zJöjfF  AflF 
cm  den  driehoek  te  confirueren ,    als,  mede  naar  de  f or muien,  om  di 
»jden  te  èerekenen.  (55) 

OpLossm?.'   Dóór  R.  LoBATTd  en  ]»  Nicolaij. 

Stel  dat  Abc,  ]^g.  155,  de  gevraagde  driehoek  zij,  in  wefkenf. 

de  lijnen  BD  =:  /i,  fitf  ==  ^  en  BD^  =  e  den  cophoek  B  In 

vier  gel^ke  deelen  verdeelen. 
Stellen   wij.nn  AB  r=  *,  5C  ±=jr,  en  £,'  AlJc  :=f  4  $t 

dift  hebben  wy , 

£^  ABD  +  A  DBÖ*  =?  i^  Amy 
A  DBDT  +  A  D'B©'  =  A  DÈB^f 
A  B'BI^+  A  D'BC  =  A  T^BG 

éa  omdfc  de  lidiood  v«&  eiken  dritflioek  i^O^  fs  «Én  hi^  IhMt 

frodoct  vaa  twee  xUéen  vdtmefifgy^ldlgd  mt  den*  fiiids  fkn  de« 

inigefloceiien  hoek, 

MP  f/»,  (p  +. '^  *Sï^M«  cp  ^Sl  hx  Sin.  nep 
ab  Sin.  (p  +^  bc  Sin.  <p  zs:  ac  Sin.  2<p 
bc  Sin.  (p  +  cj  Sin.  (p  ::=:  by  Sin.  9  (p 

len  daar  5/ir.  aep  =  i  Sin;  (p  X  tói.  (^  Is;  ver&g^èn'W/,  «fll 

éoot^Sln.  <P  dedendé. 


I 


^rP  +  y)  :t=  a^  .  Cos.  ^  V       ^ 

Ydt  de  middelfte  vinden  wij  terllood, 

waar* 

ets')  h  ML  oiLDBlt  f  iiriiU  ¥ii  ü  tifck  iii  wéfid.  ttèttL  pMt,i7^ 
traagf.  C.        ; 


4QQ  Wl.S«-UNpIGE       .. 

waardoor  d)  en  dus  ook  4^,  dac  is  de  hoek  ABC  berekend  kmti 
worden. 
De  twee  andere  vergelijkingen  geven  ons  gemakkelyk^ 

«f* 
2  3  Cos.  (p  '^•■'  d 

,= Ë 

•^  3^    Co$0  0 #    »  .^ 

én  brengende  hierin  de  waarde  van  Cos.  (p  over^ 

jM   — *  •  —    All 

*  — ^»  (tf +  0  -^*^  ~ 

'  *  ~  ^  Cö'  +  cj  -^  ^  ~  ^®. 
J&e  zijden  AB  en  CB, benevens  den  ingeflotenen  boek  /^BC  a/zo^ 
Uèpaald   zijpde^  vinden  wy  AC  op  de  gewone  wijzi,   cjac  'is:, 
wij  bebbén, 

AC  ;=  1/  ^AB»  +  BG«  —  a  AB  X  BC  .  Cos.  4^^^ 

Om  ien  driehoek  te  confbnieren ,  merkc  men  op ,  dat  aHes  gei- 

vonden  is,  wanneer  men  flechcs  den  bóek^  ^  *coti.(bueren  kan; 

want  deze  bekend  zijnde,   behoeft  men  ilechts,  vijf  iijnen  te 

trekken,   welke  met  elkaader  dezen  hoek  maken,  en  op  de  twe6 

middelfteü  de  gegevene  wtfude  van  «  eo'c^mtrte  z^tea;^  waiM 

^peor  dan  door  de  niteinde  P  en  D^.  dezer  tijnsn  eea&  re^te  lif» 

^getrokken  wordt,  zal  deze  met  de  twee  buitepfte  den  (h»eh9da 

bepalen.  ..... 

B  (a  4-  c) 
Nu  hebben  twj  gevonden  Cos.  cp  =± ^.     Befchrijverf. 

45  dua  op  BD  2=  <9,  Eig.   1-56,  eenen  halven  cirkel^  enaiem/sa 

wij   de  koorde  BD'  vierde  evenredig  tot^j  ^^  en  J  (<j  -f.  ^^^ 

dan  zal  DBiy  do   gevraagde'  hoek  ^  y^e^eru     Want  trekkende 

DD"  dan  is ,   omdat  L  D'  regc   is  ^  ]}D',  z?  BD   Cos.  Cp ,  dus 

BE/                                          ,        ^  C*!'   +  €• ) 
ö».  d)  =  4:rr.    Nu  IS  BD  :i=  tf  en  BD'  ±=  —^ = ,   diö 


b  (a  +  c') 
C$s.  (p  =2 .    Waardoor  dan  nu  allfss  gevonden  is. 

Aanmerking.    i!)^ar  I.  R.  ScHMtnr. 

-  « 

Ter  bepaling  van  de  betrekking,  welke  er  tusfchen  de  g^ge^ 
Yens  a^  k  en  c  beftagn  moet ,  ten  einde  bet  vraagftuk, met  oom^^ 


V  Ö  Q  R  S  T  B  L  {.  S  N»  N*.  «14  «i  Ui,       4»% 

'  « 

Tte  -iodereii  flMrfenl  w4  ep^  iMiL  ABC  ÜciDcr  i!éó  t^o^  ^^ifiw 

4tt  4»  Uetocr  dio  45*,  eo  bygevolg  Ow.  0  >  i  |/a  oioet  cj^tl» 

->  C#  H^  r)  •  '  ^  <   -  \''èé  '* 

Dit  geeft  ons    ■  ^^    -  >  J  I/»,  eh  b^gevolg  «  >  —  4  |/4. . 

tiieroit  tolgt  dta,  Ac,  4  éd^  gègrMn  i^ode,  toe  de  inog»« 
IQkbeid  van  het  Vooiftel  gevtrderd  worde,  dhc  t  begrq^  i»  iui«  - 

9C    '  '        '    ét  .... 

Ibhen  de  iimlten —3— X  |/t  eii -;7-- K  •• 

IW^B»  LiOBAtTO.  ' 

OpuNjBiNa»   Docr  R/-  LoiAirrob 
De  ffsgeveoe  vefgeJ^king  dUferendereode  hèbbeo  ,ir|)# 

^  ±s  I  i/«  — *       .     1 1  4r  ±±  -* — -7-^4 
,  ^.  t>it  Wederom  -d^foonciefeiide  kpme.  er,» 

-»óo  Vóaftga«S£te  znfien  wy  dè  Volfcod*  f|l>ki«itlileii'Verlit|é^^ 

to^±6  +  ^-^^-^ — T-' 

1?~T     •?     •  «•><« 


«<^ « •. 


T'    •      f  ■ 


d: 


I*  »    /   I  • 


•«> 


1 0ttu  00  '  ^^^-ftt 


••«%  --^>».'  ' 


loept  zoo  gemakkelijk,  in  )x9t  oqg  ,^  <^at  wij  .wrfton^ 
gen  beüuken,  dafmeiiïn  he^-algefeeen^lieelt,''*    *    ^ 


«••  *> 


dienende  kü^  bovenfte  teeken,  als  n  even,  eaiJiet  tenedeoHe,  als^ 
0  onèvtii, -^a«,  N      .  .    ^     ^  -   *         -*^ 

en  dus  oneven  zijnde ,  zoudei^  wij,  daar  2»  -^j  hier  gelijk  — l 
ia,  door  de  algemeeife  ïó^BjIêi.vöflcrtjgeff;  J'I^T,  *''  ''  ''  "-^ 


t         %  .   (      M    T< 


il 

1 1 
t 


Een  regtiült^M^awfrt^  7  '^oef^'éndr^oogh'^  i^hj 

moet  zoodiHa^jmfrootj»or^i^^:Jn  hij,  iqo  yikriagti  voeten  he^ 
vai ,  i^r6if  Snoet  -echter  de  yehgr^tktg  der  bazt&  ^driemèiA  %oo  veei 
bedragen  als  die  der  ioógtêJ^''  Jft»'*^'  i^ééfgt  hdai'  »  -É^iem-  'ran  ^tw: 

Opu)SMnJ  .-Door  H^v^  ,W;^mkm;J?,.  A^vV^..i»i^%4»« 
Rl  iCoBATTo,  R.  VAN  Wijk  Jb.j  B.  van  Krmtjenoord  eo 
H.  F.  Bakker.  ;;  -        ""^  ~   y  ; 

De  vergroodng  der  bazfs  zij*^*  vde«en^  danLiJTflle  vergrootin^ 
der  hoogte  }*,  en  de  zijden  fabïdeo  nieuwen  regflioek  z^n  dvm 
7  +  «  en  5  +  i*;  ^^  #BcftnafeVdè  vss^>a^g^ 

of  35ii^K+  i»*'=^ïöft ;  V: 

dat  if  **  +  aa^^t^oo  -^  105  =  ipjf^ 

waaruit       x  =  —  ir  t^V  Ji^  •=!:>- jtJ^'V*  1^7^ 

cle  eerile  waarde  ▼»  W  4$  liier  alleen  in  den  èpj^egeveneo  ^ 

te  gebruiken  )r  dtsr;  da  aodere'^JT  beide  j^4fio  Vm  den  nieuwen 

legthoek  negatitf  ^üaikt.  *  "     .   .     *    ~  '*^ 


V^Ó  ÓgK-i  "ii  BriL  %  ËrN;N*.  aijf  en  21^       4^^ 

Nemen  wö  dao  jr  t=  -=-*  1 1  ±r  2  |/?9  ss  6^76  voeten ,  dan^ 
WOiden^de  xüden  vio  den  nki»wen  regihoek,  7  +  ^,776  rd&  13,77e 
ih^n ;  en  5  -4*  31^59  ^  ^^^'SP  'voeten.    Het  product  van  beide 
Il  9995999841  en  dus  nagenoeg  looè  .  » 

CCXVli     Y    o "^   &   f    #  »   u 

r.  •  -     .  . 
/     IMttT  Hi  VAN  WsfSlM  JZé  -  ^ 

tüen^  en  C  heeft  41  ellen,  Ntem^^i  yerkoefi  ik  ti.jk^dcr.  é^n 
ie  anderen  y  en  torn  2fj  km  M^  v^heh$  i4(blep^  kevofKfen  ^^ 
^Óen  evenveel  ontvangen  /«  hebk^n.  De  yraag  i%  hee  iscA  dU  luft^ 
iebben  toegedragen^  ^n  ioevfel  ^j  mtvan^m  bannen  Meen}  ,(57^ 

Opl<{9sin<9.  'OböF  H.  van  #EssBte  Je.»  A.  Van  der  SwArf  ^ 


« 


'  lïet  vraag/ralt  is  met  mogel^k,  een  zQ  men  aanneme,  dat  de 

.  li^kMi^nifoiiiifftteldinie  taalnn  ovier  het  laken  veitoek  ^lleiibeni 

Men  ftell0  derhlüve  voor  den  prifs  van  eene  elle  pp  den  eerllen 

••  •        •'•  1)107*    i'i    *    "  '  .        «-»  .^  ^    ■••1.    » 

ffag'ffV '^  op  döi  'tweeden  dag  m.  Vervolgens  Oelle  n^en,  d^ 
A  op  den  eerden  dag  hebbe  verkocht  x  eflen,  dat  B^  verkocht 
hebbe  jr  ellen,  en  C  op  dfén-cerften  dag  %  ellen ^  dan  hebben  zij 
op,  dip  tweeden  dag  verkocl^t  i^  —  «.  ^  — y  en.ii  —  | 
eiien ;. hierdoor" vindt 'nfen  vopr  de  geheele  ontvangst  vun  A« 

VBor-de  geheélt  ontvahgst  van^,' 

«>  +  ^  (34  —  w  ==  (« ^r*.?}  J.-f  i4  »  ^     :^ 

en' voor  de  geheele  ontvangst  van  C,  * 

«Ai+  k  ii^^^  i)  ^rS^fk  ^  i)  li  +•  4r «.  . 
'-'Daar  ih^  vüigent^hec  Voorftd,   deze  ^ie  tUtdriik'khigën  üSi 
, elkander  gelijk  moeten  i^yn,  coo  liebben  w^  dëzê'iwée'mgê* 

^.  Cnü-w  n)  ^  4»  t^  «  sa  (31»  ^  »)  *  «f  '3*  «^     '       \ 

en  («  —  «)  jr +,34  »=•(«* '^»)  «f41  «,  ..  . 
^-üit  de  eerlleis,         —  "      ^ 

Cc  21 


404       .         W   t   S  K   U  N   D   t   G 

en  uit  de  twtede  vindc  fflen , 


en  hieruit  volgt  nog, 

7»     

''  ''  JU  — » 

wtaroit  biykt,  dtt  s,  5  «o»  In  eeoe  Mkenkoaffige  reeks  moee;» 

opklimmeQ^  waarvaahet  verfchil       ^i-  is. 

Daar  mx  voor  111  en  »  aUe  mogel^ke  getallen  kurinen  genomeif' 
worden,  en' men  bovendien  %  naar  welgevallen  nemen  kan,  flecho* 
zorgende,  dat  s,  jf  en  x  refpectievelijk  kleiner  blijven  dao  41, 
34  en  27,  zoo  blijkt  liieruit,  dat  ons  Voordel  2eer  onbepaald  b^ 
en  dac  er  oneindig  veel  antwofrdeo  op  hetzelve  beflatD» 

Willen  wij  alles  in  gehedeLgecaileD  hebben,  dan  MJkc  «k  (•> 
en  (fi) ,  dat  voor  m  ean  zulke  getallen  behooren  a^enonien  te 

worden,  dat  — -—^  eeo  geheel  getal  zi|.    Hienwi  kan  onder* 

•  cusfchen  mede  op  oneindig  veel  wQzen  voldaan  woidett;  wans 
Hellende  «  =  «  -f  /,  dan  Is, 

en  n  naar' welgevallen  genomen  hebbende ,  behoeft. voor/  flecht» 
een  deeler  van  711  genomen  te  worden» 

Nemen  wij  ,  by  voorbeeld  n  ss.  i,ea  ^  =  i  ,dan  is  sss  9« 
CQ  — L — ^  SS  r,  zoodift;  ' 

en  uu  kumien  lary  s  =;  1,  s,  3   &c«  toe  i^  iieniea,^oinia( 
a  =  14,  SP  =.  ftS  en  dus  te  groot  zou  naken. 

Nemen  wij  tot  ebn  ander  voorbeeld  11  =r  tf  gulden  ^  en  datk 
p  een  fiurtor  van  ^n^of  4a  moerz^a-i/  ^:  7,  danis  1»  =  « «f- 

/  =  13  gulden,  en  ^ — -  =3  6,  waardoor  jp  =  z  -f  6^,  en 

'  =s  z  4-  ia,  nemende  daiz:^iydaois]r:=7  eDsrssis» 
CQ  1^1  hebben» 


V  o  o "R  S  TE  1«  L  E  N,  fT.  di^  es  siS.        4^5 

7  X  13  +  27  X  6  =    91  +  i<5a  =  2SS  golden 
13  X  13.+.  14.  X  6  =  169  +,.84  =  «53  golden 
k  dit  geval  zouden  tj)  dus  tlle  953  guildeo  ootvaiigen. 

CCXVlil.      V  .0    o    iT   f    T    E    u 
*  Z)w  H.  G.  WnxAÓ»  JfU 

fJöT  ^  ai  jr  »ft^  ^rii/fe»  ti  vinden,  dat  defarmulen  jr^^y-f  y 
énf'^X'\-y\  raiioiuüeqnadraten' worden  f  (58) 

Oplossing.    Door  R.  Lobatto,  H«  G.  Witlage  Je.,  IL,  vau 
ÈiUAijBNooRD  en  iL  VAN  Wqk  Jz. 


SttI  «•  +  «  +  9  =  C«  +  /)•  «  >*  th  »  +  y  =  Cr  +  O* 
4bui  heeft  nen*  ■     ••'  ***       •       ' 

.  «  +  y  =s  a^  +  ^ (i) 

CB  »  +  y^aflf  +  f*    .    .    .    .    .   (9) 

dat  k ,  de  eerile  nié^  r  e»  ^  twf^  inet  ^  vemenigviildigeiide , 
'  *  («  +  y)  =  *W*  +>*f 

«m,  /  (*  +  j)  =  «Mi  +  >«• 

liieiiu^if'de  font,'- *• 

.   i  O  +  O  (*  +  »)  ~  »W  (*  +  J>  +  /f  C^  +0. 
ait  wdke  vergeiyung  gsvoodeo.  wónit,    . 

.     —  JLkJÜOL 

,'.->    <>«■  -     '.       '*■'""/ +-^'-^  a/f' 

■Bit  uit  (l>  «!<»>.   ;  ../.•. 

—  (*  +  5!)  ■"  >*  _  ,  _  C*  -f  y)  —  f 

»  =  — r-^}; «J=»        j^ 

fD  bi^eagcnde,  hierin,  de  gvroiideoe  «aarde  >aii  «  +.ji  Icoot  er, 

>^iaiirn)  p  en'^'mi^  welg«ndleo  kuanefr  gcoonlien  wotdett» 

VooaBEBLDBiü^    ^emeiide  f  =  }  en^  fisf ,  dm  Èyn  de  g6> 

ttUeo  *  =  y  ea  j  rs  4. 

No» 
(5  )  O,  S.  l^AiiOMA  »  ^(g^r«  •  fog,  t6u  V**  t9f 


t  f     <   •      ƒ 


x- 


t 


Nemende  p  s=  J  fifi  f  0=;  ii^idaa  .wCtt4«nr4e  geMl^  s 
^ü  j  =tii  enz.  .-:•,'        : 

'"  tcxii.    V  o  o  li  iVV  i^  '^ 

J)^or  H.  G.  WitLAGE  Ik. 


y^  fufee  gefaüen  U  vinden^  waaryan  de,  fm  d^  oêken  de0ikuer  is 

4oor  de  firn  der  qua^atenf  ^S9)   ■      • 

Oplossing.  Door  H,  G.  "Witlage  Je,^  ÏL  toBATjo»  H.  vaü 
Wyic  JZf»  H.  F.  ËAKKEa  en  H.  yiiN  Ki^aaijenoorö.  ' 

iStel  ie'geailen  4f  en  jr,  dan  moet  ar»  -f^  y»,  deelbaar  zijn  doo» 
**  +  jr*»  en  bijgevolg  moec  *»  +  jr»*  =  «"(j^  +  jf*)  zijn, 
wsrurin ^  mh  *gebeel.yml  verl^eekU,  Mjst  Aelle.jc  =:  rs  en 
)  =:  /«,  dan  verandert*t!eze  vergeiyking  in, 

I        .  \  .     ('••.+  «O  «*•  ??  «  <'^  4-  <0  «^  ' 
of- door  »*  4^1^;  Ids     '  .,    ,  ,.^ 

,     <*^  4"  '*^  «f >«  « •('■1  «h.  /O .  ' 

"  =  »■  ^\^  4»»  w -^ï  ^T«,4-^^* ,  en 
»  =  r  <r?  4-  f  i^ .  #9.  j  <qu  *r<;r|  4-  '») 
Voorbeelden.    Nemende  r  ss  i  (n  '  E=:^%,Qif]a)},^^4^i^  « 
«in  j  :y?  -Kj,  «n  wy  ii^en,   ,  -.-.  (^  ...  '.  ,  ,  .  ^ 


nemendd  nu  «  =s  r   4-;/^  da»  m-^  ==:;r*r4-v/*,  en  dan  & 


«    .  =' — -  !=r 'O  ES  i«  +  ^» 


Nemeiide  r  =  a  .4»'.^-5=  ^3t<^*  ^  *=''2»6  en  jr  ;^  39,fi»t 
CCXX.      V    o    p    R    a    t   4'  t.C:'  t^         « 

door  het  product  der  ieMkrrf  ^*o)  r 

Oplossing.    Doof  U  G[^  ^'fixAOE-  Jr.  ,  R.  Lobatto,  H.  F. 
Bakkeb^  R.  van  Wijk  WWh;  viw'ïjlJiA^ 

Stellenée^e^ettllea  «,  eo  y,  .dtn  tnvcc  »»  .f  ^.^oer  «r^tef* 
b«ir,  eq'dus  — — —  ;i=  «>en  gèhèel  geiaj  rijn.'  Stellen  wif 


(59)  Idem ,  pag.jLÓu  A''/  15^  .    jjtó)  7^^ ;  >i/.  aéi .  !»•.  iK. 


.,         ♦••    f   rV'-^i'vI^   ï-              .!•  ,3  «# '•*  j»'     "(ï»N-''f»)V   - 
•f        «O.  «  '==  r?».-;!?  ri;.=r  v'*:*»  'J  t^^H^-  =^^;4^;^. = 

y^^  -^     r=:  «1    Nemende  dus  z  =r  r<,,  dan  is  «=»/*+  r» , 


ei  biIgevoJg.«^~d'e  getallen  «  =  r»/  en  yr=  r/V  Watón  voor 
r  pn  /«llè  gAeëievgetailen  Vdiüa»:^nëmM  Woitfen;'^  -  * 

Voorbeelden.    Nemende  r  =='.i.  en./ ^3?  a  d^n  i^^^ap  =  a 
en  :?  =  4. 
.  Hemeader  rs^flf  en  r  ss^jf^  dan  Is  «  ae  ï«  èn^jr  =z  12  enz. 


••••I.  './<!•«         •> 


CCXXL     Voorst  Jt  jw, 

-  •  « 
cfem  kori»omaaJ  ^Uggtnde  halk^  met:  ietteifw  MeMék  in  «uren 
heveitigd^  is  zoodanig  belast^  dttvap-  teh'beféKOdfmnt  van  denzeU 
y^y  waaryarpdêraffiané  toP^:Ae$:miteihde  vm  Jen  èaik  geUjk  a  ge» 
geven  is ,  eene  loodregte  drukking  gelijk  P  wordf  ^è^eoefen^.  Men 
wil  ^dit  punt  doer  m^ddH^^ran  '^enen  fehoor  ondeHleunen^  waarvan 
de  breedte  gelijk  b  is^  ei,  vraagt  inder'^wÈkek  hoek  dezelve  onder 
den  balk  moet  worden  geplaatU ,  en  welke  dikte  hij^  zal  m^etcji  ffeè» 
aèn'i  op  'dof-  desze^  ^t^eder/ieffidbiedetide'  kracht  in 'êvéhwigi  met  de 
uitgeoefende  drukking  zijden  bovendien  ie  fchoor  den  kleinst  nMge» 
lijken  inhoud  ^hebbe  f        r  ,  i,'^  «-.r.  —  "^ 

Oplossino.    Door  F.  Baud. 

r  •  »  <    ..,    1^  7.  IT'^f     T  •■.''«  ''1' 

^  ,^      ,         4»        |1  .  ,i,l  ^^.>  Ï  .         ..         ••  •r     ...w.»  I.'  ^J  «-  (i'  .. 

Figiinr  157  fteile  den  balk  n\et  den  onderilemienden  fcHooi^ 
Toor,  en  B  zij  het  gege^n  gunt.,,  yvrn^^^de  krachc  P  lopdregt 
verkc ,  en  |  waarin  de  i^hoor  BC  moet  worden  aangebragr. 

Het  is  een  algemeen  vereftcbte  von  alle, bouwkundige  zamen^ 
Itel  ed,  dat  in  dezelviB»  éé:noödigê<nerkré,  op  de  minst  kostbare 
wijze  moet  worden  verkregei*  Ter  v^doening  van  de  eerfte  be^. 
paling,  moet  in  ons'gèval^  (ieicHo#r  BC^e'*genoegzame  weder* 
|;^(wlb4f4Mi}ef<^^o)«  Jbrisi^ait*. •jHi..«instie::uiigHieféftdi&*'dr^kktiig 
op  denzelven  te  kunnen  wederffaan.  Daio.teirenè  dé*  prf)s  vatf^ 
bec  boot  nagenoee  in  de  roden  variSl^iieszelfs  inbond  is.  moet  de 
fchoor  dQgkldo^t^ogeli(n?^n  inDT)iif  Jbebbeïï,^  tweede 


Volgens  de  opgaaf  hc^bbc^i  wrij  sm:  dca  aflt^  AB*ac  a^  im 
r.  Cc  4  iireed- 


breedte  Tin  dcD  fchoor  gelQk  I,  de  verticale  dndtWn;  ^  Ke^ 
pent  B  gelijk  P;  ftellen  wQ  ini  ^^  ^^  van  deo  (bhoor  gel^k  9^ 
en  dèn  hellingshoe^  ABC  ^  ^,  dao  it  de  lengte  van  dei  Teliocr 

m  ■ 

BC  =  7; — x  =  ^    \^,,  dcM^elft  iohood  I  ip  ^    ^j-,  en  de 

drukking  door  4^  ^eniqUe  helaicing  van  hec  poot  1^;^  ia  de  ri(f. 

p    , 

tmg  van  deo  fclioor  ukgeoefeod  geiyk  ^ — j. 

Volgens  EijTeLWB'if*  Siaifk  fiuer  kirper  9^  IMi  f.  4^^ 
worde  de  terugwerkende  kracht  of  yascheld  van  den  fchoor  i^  yoofs 
gefteld  dQQT  de  foraittle , 

Q  =  **'*-Bc; 

iil  welke   fomrale*  w^e^  een  ftandvaacige  eoefioieot  it,  m  dm 
ve.erlcracht^der  faoucfoort  afhangende» 

Subdütteer^  men  in  deze  farmole  de  waaide  van  BC t  daa  vq9« 
aiiderc  dece^ve  hi  1  ; 

ep  de  (MmtK^e  fTQodi^  t»^  •  #?  ^  •  1WI«i^«  nMj^ 

In  geval  van  evenwigt  tpsfchen  de  teragwerkende  kiadit  v«i 
den  fchpor,  en  de  olcgeoefeode  drukking  op  deos^ven  ii  da^ 

P        • 

V         P 


m  Skt.  0  Al*.  0 
Dfxe  waaide.van  ar  in  de  gevoBdeoe  fotaule  vuior  den  inho^ 
^aicuerende^  kont  er» 

Ingevolge  van  de  tweede  voorwaarde  moei  detv  Vitdrok^inf 
f»  mnmm  stfB/en  dot  moet  dan  ook» 


•  ,* 


I 

i 


V  Ö  o  R  S  t  £  L  L  Ë  N,  ÏT;  sM.  i^fi 

a         ^n  mUiiiqiil  wem»  omdac  0,  i^  V  ea  n  eönfliiicft  froodio« 

'  Nu  wQkIk  ^lest  ohdrakMiig  kbiriimkemk  een  minbliitt  vna^ 

oeer  Sm.  (p  .  C^fl.  (p  eeo  maximum  ii»  ea^wi|h  behoeven  tiioof 
füleeq  de  fimtie|  _     .  , 

'  *       .  .     s  CS 'Jlfii  0 .  Ow^  0   *      i 

|QC  een  mtj^immn  ie  nudten.  

llienoe  hebben  vrij,  de  g^gefene  "nictoiklAy  diJfe/eutlewnde p 

dic  il»        C»^*  <p  (C0tf«,  ^  -—  5  iSfn^  ^)  ;?;;  o* 

Attt  deze  vergeiykióg  Wordt  vooreem  voldaan ,  door 'Ai.  ^=0, 
dat  is,  0  =s  96^  ie  Ofmes»  dege  waarde  van  0  zon  ondertna. 
fehen  geeoen  Ibhoor,  maar  eenen  verticalen  ftf}!  onder  het  te  onder* 
iVennen  pnnr  te  kenoèn  geven,  en  wel  eenen  l^r  van  eene  on^ 
dige  dikte,  omdat  Cbt.  0  s  o,  «  =s  oo  maakte»  deie  wafidd 
tan  cp  kan  alzoo  hier  niet  in  aanmerkh^  komen*. 

$tellen  wQ  Integendeel  den  anderen  factor  gelQk  nn! ,  dan  heb» 

én  door  ,ffi»*.  ^  deelende,  <W*.  0  =r  5,  dat  Ja  CW.  0  ss Vj 

^  ii,ft3^r ,  ««  wigevolg  (P  si  «4**  sVf* 

*  Om  te  onderzoeken  of  deze  waarde  wezeid^k  een  maxiflraai 

w0ot  M.  mnrii»9  diffi^ntioreii  wQ  de  fm^iie  «  aadeiaaal  « 
vinden, 

^-  as  —  4  Jto.  0  Otf»;  0  CCStf*.  0  —  5  ««»••  ^)  +  •  • 
•      ö»**  0  C—  «  JAi.  4)  &«•  0  —  10  «*.  0  0»f.  0) 
«I  voor  Het  geval  «J  ^?  o,  dat  ia,  vqor  den  ^torlCv*.  0  — 

rr  -^  I».  5/«.  <P  .  Ces*,  (p. 
ém  nu  d)  =::  94^40^»  en  dut  in  het  eertte'<|nadrant  U^  b9« 


i 

;  I   ■     . 


Sin.  ip  en  Ct^.  (p  beide  pofl^ief.    De  waardig ».yan  ^  s  sa^sUo" 

"!^*.!^T  S^  -^''^^''  *°  bygevolj  «   een."maximnm,.  joodtc 
voor  deze  waarde  van  0»  I  een  minimum  worde.  ,  .> 

-Vflj  befliuten  dan  W^fniti  dat  toirjte.raiitevflig.taii'Mt'Vaar^ 


en     *  =r  1/ 


3  p  3 


^e- 


L     __     ~  ,/  t«ar  '  >  •  '.  . 

n  Sin.  4f  .=Q|»..  ^'■ir''^«a$/«.  2  (p  X  Cbi.  0  ' 


»  flP 

,'M.'nr^y  H^ ^.  48?x  1620^0 X^i^iv. :(34^5:'4o'j 


w-  P    , 3      p 


n 

'5       .^"O'         'v.) 


^rSmf  éfmm  ^i  ^é^arvéin  de  yerffUikif9i.J^lmM.rï^ 
iiitfl:^,€ffird$,tiuten,  *.  ^  J-g^^e»  />,  ^mf^  gm^  \k  ^  'der,ahfisf(^ 
s  rond  bewogen^  en,  hef  ylak^van  Je^fe/frpmm  fff'n  brengf  Jthfm. 
€efi.JOi¥»t!^têUngufigeiaém  voort.  De  di^tfiêÜ  van  ds't  ^gfJJmviis 
htj^  iidere  .doorfnede,,  r/phekig  door.  de  omwente^mai^  ^tonde^ 
ifrjj^hülende  ^  ^fteüendc  de  d^theid/af.ee^  .fuif  v^^de'as^ge^^ 
fjk  z ,  dan  is  de  wet  yoj^em  weMte  ■4e^  digthtid  yer^tuiert  doer 

wesne  formule  t^  vinden^  door  welke  het  middelpunt  van  zwaarte 
têm'^'^lk  ^^en  ^^Kaam  kan  hepaali^^^m^'i^enx'^^fkw^ 

tenige  voorbeelden  toe  te  fasfen. 

• 

S(el  dat  de  ab^cif ,  ^  j%etJf»  ^^^^y^^MJl  d^,aa*jpye|jtag 
van  hét  omweDtelingsligchaam  jp^r^jc',  daar.*iju  de  digtheid  b^ 
Ifft  uïtdndedéf  or<fiitfkt-^ip 'geigt  B  a«h'-«r,  ïoó^fs  de  maaTa  s» 
deze  aangroeijing ,  welke  met  het  gewigc  evenredig.  \$^  mMK 
rfzc^xy  en  hieruit  volgt  dat  de  geheele  masfa ,*  of  wei"  het  ge^* 
)(e*le  g'cti  $c  iSn^^dir-omWérideliE^ltgóhfcnr  ^9waid^=«Jtg^' 
.  drukt  door  r  ƒ  y«a  3iw  ^    ^.^      ^     .^    ,  ^  _  .-    ""  " 

„  Het  mjdddpjwt^jfjft  ^roape,  ïïoftf^^ïto^^keJ^ 
^'dé  as  van  net   omwemelinga-ljgchaanu  ^IJ^êmen^wij  ou  her 

vlak 


Tiak,  dat  door  den  oof^rong  der  abscisren  regthoeUg  op  deze  at 
fiaat    als  vlak  der  móméDten  aai);   ditn  is  he;  moment  van  dc^ 
difêvejidi^  idea.  IfccAaams  geH}k  aan.d&  masfa  van  deae^^^arem 
(ilal,.vMimugviil4li|pl  ««f  deszelfs  «{Oaod  iran^  vWt^^er.mo». 
memeo,  'en  bijgevolg  geUJk  Vjrf*»?*,'  d^  fom  d^  nioiMate^T 
^«locdti  bL80«  uitjedmki  daar  »•  ƒ4Pƒ*«3»*  :  r=   ,. 

^tellen  wij  no  dea  afttind  va«  bet  i^vraagde  midddlpimi  -va%; 
^^mm  iBQt  de»  ooc^odk  der  absdsfeti  geqtk  :£^  dan  «ideae  4tf« 
Ibmd  gelijk  de  fcm  der  orameicea ,  ^ede^ekl  door  de  fi^  .der  gc^ 
wigt^n,  dac  !s,  door  het  gebeele  gewlgc  van  het  omwfiocdiagani' 
jigchtpnir'  waamit  d^n  > volgt:  dac  dit.,  m^delj^nt.van  ^wi^e  zal 
ll^d^  l>epaald  door  de  formule,         .    •  ;   .      _,  ^   .     ..    ? 

r-  -  >•'•     '*  _'i/«>'*^*  •     -rit 

Zijn  nu  y^^n  z  beide»  door  middel  van  eenlge  vergel\jkin^  iii 
9}  uitgedrukt,,  i&i  iijti  teller*  en  'noemer'  beïde  tübcWen  van  *^' 
en  beide  integralen   zijn   dus  bepaalbaar ,  wam'door  d/in  n^.  hcKr 
Voordel ,  in  het  algemeen  moet  w^en  gehouden,  voor  opgelost. 

i^  VooRae&LD«  .Ond|r(lellea  wij  y  Sk  %et  1ig:cMam  een  kegel 
{s;  dat  da  digtlfei^  tandden  top  k^  én  aan*Be  FazrrV,  en  dac 
de  aangroeijing  der  digcheid  evenredig' i^  inet  de  Uangroeijing  der 
absds;  Hellende  dan  den  halven  rophoek  van  den  kegel  «,  dj|n,i% 
y  z:z  X  Tang.  m.    Stellende  verder  ^  géheele  hoogte  van  den 

kègètA,  dinö  »  i^^+ — ^ — .  *,  en  bierdoor' veitójge^ 

f  ƒ     j/      ^      C  rf'— i/     7 

^-  ^      -^     •'    •     •      ^     -  "^        •".'•'   i 

Ivelke  integraal  geene  Verbetering  iroódlg^ïreeft,'  omdat  ztf  vooT 

ir  SS  O' verdwynt,  ..:..,  -  ,  ?    .     »   -    - 

Voor  den  geheelen  kegel  is  »  =:  ^  en  dit  geeft  ons , 


-«BVobatH.  U  Vö  o,  du  wordt  Z  ra  |  *;«  de  ptatfl» 
ttot«  z*nrt«pi«  b  la  dit  geval  oaarfatnlcelHk  vu  d«  di«h<M 
«te  liet  gtoodvlak.  -v    «n  o»  a«uieH 

''.'^.~.  «^  <»«  fa.  «»«nt  de  digtheid  evwediK  af  tot  dn  tf 
Mn  de  bub  vadwtfiit,  dab  vioden  w»  Z  =  »  *         »«  ««i». 

JICL       """  '»^«  =  l*.  "O -.««casere  ^«ode. 

^3».  VoöftBEELD.  Uat  de  omwemeleode  kromme  eene  nnboal 
^n  en  ftellen  wQ  dat  de  digtheM  un  den  top  ob,eD  tï^ 
in  dezeirde  reden  .1.  de  viérbmten  der.al«cbfi  ./ZTT^ 
f»,  en  fteltende  de  hoogte  vu  het  geheele  ligchaam  *.  «^ 
dfgtWd  MO  h«  grondvlak  gelök  i.  <Un  b  ,  ;=s  ^.  Htaj^ 
*Wen  w^;  . 

•l 

dat  b-,    •  -     . 

J»^yjejoIg  voor  het  geheele  «gchau,,  ,  -,  ^  fl^^, 

3\  VooRBMLD.    SteUen  w^  dat  d^  dlgtheid  ,  rftöd  eveiwdte 
¥  «et  de  («Unaat ,,  du.  v«ra«iert  oiie  ftranle  in       ^^ 

I.  in  deie  onderftefllng  de  kromme  ^  p«ri,odI,&n  b  ^  =5 

*  -  o""  If  r  ^'  ^"^^^  *•    Vel  .e  verflaan  Indien  voor 
OT  =  O,  ook  Z  =  O  moec  zfliu  ^^ 

t       r.    —  r      TT^ÜT»   ^  hierdoor   wordt   d&z^ 
fifUPIc, 


2=s 


<• 


2  as 


/t»' 


"  •   ''«<^  

X 


^  ==  fx^  dan  .vindöi  wij  ,- 

-  S'xifx 

50.  VooMEm.D.  SceUen  wU  dtt  de  vcrgeigklug  der  omwèé-' 
tètëfidé  krönïiii^  gégëveta  «aSlJttde;  dfe  aigAeid  ow^eral  >  In  ooiget^* 
<te  rdd^  vfl*  dé  Tfbrkidtai  a«  ibsdiftoli»  dao  gtac  onseatg^ 


•     1 


'     •         '        f"^^^* 


^  tiaBètt  w4  hier  wederom  de  (Miibool  tot  vooriMcId,  dtti  ^ 
k^)gcs  tqi),  «Hwiat  j»?  =^  il,        :-  ".  :  • , 

JtJf*  _      * 

*  == --g5 -^ 2ir»*  ■  ■         -  -'•-' 

^M    .•••>■•  t         ,  !-■•  '«I-lil 

*  ■     -  ■   •    •^    * 

«♦.  VoousELD.    SteUen  iBtl,  to  iitt 'tr<^éfir  dé  «fctWM ' 
omgekccidc ,  reden  ^vap  Jjet    vierkant  der   yrdinaac,  jr,    dan  la 


a* 


r  'ji '^5!?  y'^M  ■•gas  *  x»  \ 


g  :s  ^,  en  dan  wordt  de  algefneene.formttie, 

TxVx       - 

^Dic  geval  il  bijzonder  merkwaardig,  omdat  in,  hetzelve  dé 
pütttfing  van  het  zi^tepnot  geheef  onafhankelijlt  is  yaq  dis!^ 
▼on»^  der  omweptelende '  icromme  l^n.  Wat  deze  kromme  liin 
Dolt  «an  WH,  »l  altijd »  hei  xwaart^ni  op  di  helft  vai  de  u 
liggen. 

ccxxin;.'V',o  O  »  *v  ■  u         ' 

•  ./•  <  ,'«■!  ''"'t. 

/)i«r  H.  G.  WiruM»  J«.  -  • "' 

ra»  it  «uit  kêrttr'um  ujtmfMémi  «*  «40  yott*»êim, 

U  bf  ftimmk  juut-  m  Mfft^  vm^-pkHk  htegttiMamam  mm 
^  mm  aêf*if4ijdt  tm  Htkum  vm  gtSJie  gmtt^  em  iMuet 

t'. 


Èe  y  9an  de  jpits ,  m  van  ^dtn  èhnenkant  van  het  fieenweri ,  JS^ 
hunne  eigene  wfoarte  kuit  feékrvaUen ,  ^  V9  tij  in  de  eerfte  fecondê 
15!  y^^  doorloopen^  vrsagt  men:,  hoeveel  tijd  het   eene  Ugchaam 
gerder  ^p  den  grMd  Èaftijn  dan  ktt  enden  f  . '     ' 

Oplossing.    DoOf  R.  Lobattd»  HJ  "Ö. '^Il^if Uóe  Jl,  j  rf.  ti>^ 
Bakkbr,  A.  van  ofiH'^^fAtf»   H*  itan    KaAAijENOORo    en   JL 

»     *  /    •   • 

..HflÉ  M  jn  de  MechMiln!l>eit^i3dfLmC4i]roiQ^Qr  c^  vitiviiUeDl 
lifehtamr.ja  de  eerfte,  fewiode  ee0e.le9gcf.tf  dAOcloo^,  b^«ivj|^ 
m  den  djd  van  /  feconden  eene  lengte  ^  ml  ,dQorloppei?^  ^^0l! 
drakc  door  de  formule  g(f.  Na  is  in  dic  Voordel  ^  =  i5|  ói 
de  hoogce  van  den  val  s^c^^  di&  15}  /*  =:  ^40^  oï  t^  ^k 
^40        48         8.8.  6"    '  -  •  ƒ 

^  =  ^  =    '  g^     ^q'^  f  ^ ^  '^^  =^  3>9ïP  fecoode. 

.-j  V<>c«^,  her  cwe^  jügqlMBfll  W  *{  ,yrtJi|W^,no^  diw^/^^ 

^  120  .8.8.3        .,......-»      .»  .   . 

1^  JJi  =  1^       ,3       =  ?  Vr^  ^71  i  'te'H«  vtMHSli 

lyd  is  derhalve  /  —/ra  j.pip  —  i,7ft  =  i,i4« 

Het  tweede  Ugchaam  zal  derhalve>jidm   ééne  fecoode  eenfef 
op  ^deo.crond  komea,dm  Jbet  tweede.  .  .■   j  „  <.> 

'     CCXXIv.     V    o    o    A    sr^'Z^Lé-     •"    .  •» 


/«^i9  iSf  /ïiv^  iigchmfnrzwa^oH -Jfi  ,het  voorgaande  Foorfiet 
ttfproken  is r, niet  te  i?^^*^  tifd^ heginnen  te yaüen;  maat,  'dat 


'dezen  bovenkaiit  begint  te  ^aÏÏen,  ddn^'^r^i  ''ifiê;  KoéieerfeSt^ 
'ikt  eene  'ligchaam  vtl^^^  taltMë'id^%/^MdA^éi 

Oplossing,    Docy  ^.  JUobat^,,H.  (J-^^iyiTLAGj  Jr.,  H.  F. 
Bakker,  A.  van  der  Swan,  H.  v/[n  Kraaijenoord  en  R.  yam 

Wqk  Jz«  ,j  I  r,.,.....,;;      i    |;  ^^,(y 

.  'Het  btt|kt  uit  dè  PptótO^  vvt•.b|^|^nK)i^w»de.^^^^^ 
wtnoeer  het;eertt  U^ekeam.ilea  boSHtOam,  vêj^ he^  ftefpurerk.b^ 
teikc  4ieeft,  iiec«ehi^  aiidao  nogi^Hl  ümd^  iiQO^i|  kwSkP^ 

op 


op  den  jsrood  te  komeir^iiec  tiVded^r^ligelMnf'-^alftlii^^'t]}^* 
1^1487  aat  is,  4,6*9  .fecöSdea*  vioeget  dp  *b  grond 'claiÈé^' 

Door  R.  LoBATto. 

De  Heer  La  Croix  A^^/  ,  in  zijn  Traite  ÉIémentaire«  3é  ÜJèfèüT 
Différeocieh^et  ImésnU'%>^»/|^»!^^'.^r/7b^^  v^^  ^ 

rr^a^/    em    insgeiijks  ^  eene  ^  9MMgê-for)Muk^  te    vinden   poar 
ƒ  C<*  +  '0  ^zJwaari$J^Jt::e:ymen$  f'iiuplmdelijk  mé  de  èem! 

€nz.  ofte  kidm%  .  .  .  .-::.  :.  .  -  .  i  .  :'.  i"  . 

.  . . ,  I, .  ^  .-■>  .._■-. ""  '    -       ~~  •    ■  *•      •      »      •      •    «I^SO 

I    -•-    V."  •    .  -    /    •    '^    •     £ 

,  Mep  ftelle  te  ^ieO; einde ,  ^         ;.;:.:  -  ;■.•;  •.  ;  "::  "j  ;i'::'.'ït 
^.di%eptierc.de^e  v^ga!Jjkpjd?D.y|i|itjwv,  .      .,  ,.-::-,2 

of,  na  door  (a*  —  ^k^-'^Ts  gedeeld  te  liehben, 
en  door  vergelijking  der  coéflkieoten«  a  ( „ ~^   . 


*   • 


waaruit  wJI  vinden,  ;,.  /-r  —  .^  .' ^  - 


•  • 


in  deze  waarden  in  onze  gtlelde  ven^c^]^  Ad^c^modtf^L:  .w 


•    • 


op  dezelfde  wQm  li«eft  mea  dan  na  bok» 

Jt.M- A)«-  .3'«èj^;<^A>-  H-'-^;^ Jt«H-A)f-  4& 

(oc  dat  neut  indien  f  een  gefaeet  poddef  letat  1»,  (ekomeÉ 
sal  ^n  op» 

Sobflimeren  wQ  nn  de  gevondene  integialen  ia  elkaodcr,  ém 
ttadeii  ^  de  volgende  fotmtile, 

«ft<M-A)*afc=^j^^(4H^>f^.^gA^.^(tHA)f-.» 

4  f  *  Cf  r*.0  A" X  i   .    .^.       ,         • 

I  •  3  •  5  .  ?  &c.  (af  +  i;5* 
mvdoor  aio  bet  eertlé  gededce  vin  de  vna^  ^dm  k  ffierbQ 
iDoeceo  wi)  nog  ttnmerken  dat  de  tacfte  term  alleen  plucs  heeft 
IngevaUef  een  geheel  pofidef  getal  b,  terwöi  In  kue  óV^iftige 
gevallen  de  reeb  tdt  lil  b^t  óéelndlge  voortloopt 

Stellen  vrii  in  dexe  fbrmule  af  sï:  n;  of  .f  s^  f  #/da» 
woidt  (*•  +  A>*  voor  de«e  waaide  («•  ^  A)l*  dkt  in 
!/(«•  +  A)»,  ep  onse  fortaióle  verandmfiBierdoor  in, 

•  •   c«  +  o  C«  -^  6  ^  -^  ï)  *  •^*'  +.A>-*  +  .  .  4 

»  fff— t)  e»—*)  A»  .  .      •  i|     ; 

welke   reekf,   indien  «een  gehe^  even  gé^'kt^  lal  moet^ 
wofdea  voortgezet  toi' den  tetm  y       '       ^  "^ 

A  «14  •'<  •  8  •  •  •  •  «•  A«  .    > 

■  '       .     lil        ■■     ■     I     ^  '  ■* 

«  .  8  .  5  .  7  .  . .  0»+ï5 


•   • 


I  V  o  o  il  S  ï  K  L  L  Ë.  N,  K^  si;i$.  ^tf 

til  indien  »  een  geheel  pofldef  geul  is,  tot  den  term » 


i~*i 


X3it   dczt    taatfte   formule    kan    gemakkelijk   de   Wnarde    virf 
lienige  goniqmecrifche.  iotegraal-formulen  wofden  afgeleid. 

'  Man  Mie  tihmeHJk  »  sS  r^gf^.  ^  sfcs  ;r^^  én  A  £^  t « 
fa  3»  =^  gjj5-^,^D  pnÉefdrmulc  verandert,  omdat  J.^(«a4.A3*  =3* 

Is 9  in, 

(f;+i;)  («-0  («-3i  V^ï^^  *»"  ^""'i 

*-^^*^-  j  2  •  4  .  6  &c.  .  .  i  » 

Voortgaande  tot  ,  ,  3  ^^  ^  ^  ^  «+i^^^-  ^'  ^nn^ör  «  evéif^ 

Stellen,  wij'  ifc  fa  de  liatlle  formjile  »  in  plaats  vin  n  ^  if 
dan  verandert  deiieive  tiqdelijk  in, 

Ci»'**^)  («■*"4l        —         I  7 


« •  •  4 


a  .  4  •  tf  .  éïf  s.  0  —  2 

i'.3.5.«««-^  ^  ^"^^  ^*  wtoneer  «  *Vai.of  t|>f 

.  De2e' fbrmwlé  is 'dezelfde,  welke  de  Heer  Huouenin  in  dê 
Óploifing  vUn  YoorSel  ido,  van  bét  tweede  Deel  der  Verzdmè* 
Ung  yan  Foorfteüen^  volgens  eenen-  knderen  weg  verkregen  htefti 
Stellen  ViJ  in  deze  f^irfttilé  pd^  -h^»  ^  in  plaats  van  (}>y  jdad 
wordt,  omda$  jiludan  Q;,  (p  ve/and^t  in  iff».  0  en  ^$  in  —  2<Pf 
1  Deel.  '  """    ^  X)<i  '  «O» 


^,1  W   I    S    K  ü   N   D    I    G   B 

onze  formiüe  ƒ  ^^^-^  e«  wij  zullen  <hn  ook  dezelfde  reefc. 
verkrijgen,  irtefke   de  Heer   Hogü««in,  in  gemelde  OplosGng 

beeft  opgegeven.  •   *" ' 

Men  fteUe  in  onze  algemeene  formule  verdef  a  =  5?».  <p  X 1/  —  i  , 

en  A  =  I.    dtn   is    1/   (»»  +  A)  =  1/ Xi  -  ^i»*-    J) 

=  G7i.<ï>en3«  =  Coi.  (p.Siï^v/^i,  de  formule  /l/C^^+^^^x 

verandert  hierdoor  In, 

gaande  deze  fomwle  tot  '  '  *  ]  ]  ^'^  Ji».  (?  |/  —  i  tis  • 

Deze  tergelöking,  door  »/  —  i  gedeeld»  en  •  in  pluts  vn 
,»  4.  I  gefield  bd>bende,  geeft, ' 

*»(»  —  »)(»  —  4)  3 

,«  i:L4--ir:i2  .\$ï».  (p  of  tot  ;  •  ;  •  ^'^'>  .  <I>»  ««r- 

■    ntte  «  oneven  of  wen  li.  . 

Hieruit';  volgt,  door  90»  —  ^  In  i>lMt»  ymt  <p  te  fteUen^ 
„jurfoor  Z(p  verandeit  in  —  y<|»,  en  C5>t.  ^  in  £l)h  <p. 

4.    (;»»  —  17  ("  —  .^^    ,  5;^-.5  (p  +  &C.J    . 
^  «  C«  —  a)  C»  —  4)  5  .      . 

wt  -  '•♦•^•'^-  o.».  <P  of  tot  ~  ''>'S»-'><|i 

Mirmate  n  oneven  of  even  is.  tv 

Bin^iyk  merken  wij.  nog  ojr  dat  vfiwr  de  voocgaaiide  reekfqi 

,^  CCXXV( 


!3 


VOOR«TELLEN,N«.aa5^„5.    ^    4,, 
PCXXVI»     V    o    o    *    ,    T   ti. 

Mm  vraMgt  ie  integratl  vM  éi  aigêmoM  d^ertMi^U  formwk 

OpLossmo,    Door  R.  Lobatto. 
X?*  .  1/  CA'+  B^  «,/B  /KC^  +  *«>.  ,.&,    M. 
lende  nn'A  »  A'.  *.  i,  ƒ  5W  j/  (a  +  B*».}  r=  ^  X 

Vergeipen  wg  n»  tóe  fdnnulè  met  ƒ(«»  +'  A>  y.    ^cu 
ke  wi  m  ket  vo^gwode  migiMk  behandeld  hebbAi.  ^11 

/Vf  A'  +  *»)  ir*  =  1  ,  |/  (A'-f.««)  +  X  A'  /        ^ 
Voohs   neue   »en  •   (A'  +  ^;   J   ,  ^Jf  IT^,*' 


%»   A^  +y« 

*  —  ""       5y —  •  »Jt  waaruit  volgt, 

■  !>.     Xt    •  •■  •     y»  *■  •    •  «f  '      '   •  '  , 

I    en  hieidoor  verkrygen  wy , 

-  w«nrft  dan;  met  J^  u.«UI,rtl«re«te  «  ^  *■!*«•  '«^  A'ftel*" 
lende  ,•  eindelijk  volgt , 

r^yiA  +  »**)  =  ?*ï/Va-  +  b,.)  +  -^  .^. 

.    f»f^  +  KCA  +  B*«)J+c,. 

^^  «  CCXXVII. 


k  «       •     ♦ 


4»  WISKUNDIGi; 

CjGXXVII.      V    o    o    E    •    T    »    L. 
Door  K.  LoftATTO* 

Mm  vraafi  m  ie  iHtegraai  van  3*  .*  V      ^  ■"  ,  door  midia 

« 

van  het  voorgaande  vraagftuk  \  te  vinden  f 

•      Oplossino.    Door  R.  Lobatto. 

Men  fiellei  x  =  t*  ^^  ^*  =  ^^^^  ^°  ^ 


JL  |/(ya  —  r)».din  verandert  de  opgegevcoe  fórmuie  In^ 

vergelijkende  nu  deze  uicdrukkiog  met  ƒ3*  K  C*  +  B*»), 
waarvan,  wij  in  bec  voorgaande  vraagftuk  de  waarde  hé>ben  op« 
gegeven,  danisjc=3f,B^i  enA  =  —  i,  waardoor, 

f:(jy(iy^  —  i)  ==  lyyo^'-O  —  i  ^^-ö  +  v'Cj*  —  O) 

en  bijgevolg , 

en  daar  y  =s  |/jr  ia  t 

CCXZVIIL     VooRaTEL. 

D^r  I.  R  ScBHiOT. 

Ben  ekkel  met  t^e  punten  P  en  Hgegeven  zijnde,  vraagt  me 
deer  die  punten  eenen  anderen  eiriel  te  hefchrijven^  den  eerfflen  in 
twee  punten  doerfnijdende ,  en  wel  zoodanig ,  dai  de  koorde  wtOte 
de  twee  fnijpunten  vèreenigty  met  de  Ujn,  weike  door  de  twee  geg> 
vene  punten  gaat ,  eenen  gegevenen  hoek  maakt  f 

Oplossïng.    Door   L  R*  Schmidt  ,  I.  van  dol  Stok  eo  R* 
Lobatto. 

Yereenig  de  twee  gegevene  pnoteo  P  en  Q  •  fig^  158.    Deel 

PQ 


•  I 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  Ny  N*.  227  en  228.       421 


PQ  mkUeo  door  io  B,  en  ftel  in  B  eene  loodlijn  CD  op  PQ, 
^n  zé  het  mifidelpanc  O  vtn  den  gevraagden  cirkel  ergens  op 
de  l^n  CD  moleen  liggen.  OnderM.  verder »  dftt  bec  Voordel 
opgelost,  en  dat  RS  de  koorde  ^1} ,  welke  de  fnijpuncen  vereenigt ; 
indien  dan  RS  Verlengd  wordt,  tot  dat  zij  QP  in  M  en  TD  in 
F  fnijdt,  dan  zijn  de  regthoekjgc jlriehoeken  MBF.en  OGF  ge- 
lijkvormig; maar,  A£  loodregc  op  CD  trekkende,  zijn  de  drie. 
Jioeken  OGF  en  0A£  mede  gel^vocinig,  dus  ztjit  dan  ook  de 
driehoeken  BMF  en  OAE  gelijkvormig,  en  bijgevohg  is  L  OAB 
het  complement  van  den  gegevenen  hoek  M ,'  en.derhalve  AH 
loodregt  op  QP  trekkende,  L  OAH  gelijk  ded  gegevenen  boek 
M.    Hierdoor  hebben  wij  deze  Conftnictie. 

Constructie.  Stel  CD  loodregt  op  hec  midden  van  PQ;  trek 
AH  loodregt  op.PQ,  en  maak  L  OAH  gelijk  den  gegevenen  hoek 
M,  dan  zal  O  het  middelpunt  en  dus  OP  de  Qraal  van  den  ge« 
vraagden  cirkel  z^tl 

Aanmerkingen,  i^.  De  hoek  M,  kan  aan  beide  zijden  van 
de  loodlijn  AH  worden  gefteld,  zoodanig  dat  L  L^AH  =r^O  \H 
=  £.  M  is*  Het  verlengde  van  L'A  fn^jdt  CD  in  een  ander 
punt  0^ ,  en,  dit  ia  het  middelpunt  van  eenen  tweeden  cirkel 
welke  aan  het  vraagftuk  voldoet,  en  waarbij  L  S^Ml  =£  L  SM£ 
=  L  M  is.  Is  m  L  OAH  =  L  HAL^,  dan  \$^  omdat  L  OAE 
het  complement  van  L  OAH  en  L  OAO'  het  fupplement  van 
L  OAL'  is,  ook  L  OAB  =  L  O'AE  ^n  dus  AO^  =r  AO, 
waaidoor  de  tweede  oplosfing  van  ^ons  vraagftuk  gmakkeiyk  ge» 
vonden  wpidt  als  de  eerfte  gecondmeerd  ia. 

vP.  Wanneer  i^  gegevene  boek  gelijk  nol  is^.dac  is  wanneer 
de  koorde  RS  evenw^dig  met  PQ  moest  z^n,  dan  Is  het  vraag- 
ftuk onmogelijk,  want  dan  zou  AO  evenwijdig  aan  QD  wórden; 
deze  onmogelijkheid  houdt  echter  op,  wanneer  CD  lloor  het  mid» 
dclpunt  A  gaat,  want  dan  kan  elk  punt  van  CD  voor  het  middel* 
punt  O  genomen  worden. 

3^.  Is  de  gegevene  hoek  regt^  dan  valt  O  in  E  en  dan  is  er 
Dechcs  één  antwoord. 

4^*  Het  fpreekt  van  zelf  dat  ons  Voorftel  in  veel  gevalleo 
opmogeiyk  kan  worden.  De  Conftructie  maakt  deze  gevallen 
kenbaar,  daar  zulks  plaats  heeft  wanneer  de  cirkel  uit  O  met  OP 
als  Oraal  befcbreven,  den  gegevenen  cirkel  inydt  poch  laakc}  om 

Dd  3  de 


\ 


^^%  WISKUNDIGE 

Ó2  betrekking,  welke  er  tudcken^de  fegeven»  moet  betim»  d 
eone  vergelijking  uit  te  drukken ,  (lellen  wij  6  M  =  £.  OAH  ^  ^^ 
BP  =  QB  =  09  BE  =  ^,  AE  =  i  en  AL  zs  ^;  dan  iv 

OE=EO'=^CStf.«,AQ  =  AO'  =  JJ^^BO=:^— cQ/.4»; 
BO'  =  *  +  c  Or.  tf,   OP  =  1/  I  (*  —  r  O/.  «)*  +  a»? 

0'P  =  K  ICB  +  eO^.ay  +  «•|;OL=(yL^'=  j—-  _  /^. 

c 
OL'nrO'L^rs^r-- h  //.    Zal   nu  de  kooide  RS  kuiraen    be- 

(taan ,  dan  moet  OK  of  OP  (rooter  dto  OL  eo  kleiner  dan  OV 

f  n         y  [C^-C  Cou  ay  +  ^*]  <  5J^  +  ^ 

Toor  de  mogdf^kheid  der  kooide  R^'S  verkritoen  w^  of  d»d& 
ie  wij»e,  de  verkenningsvei^eljjkinge», 

'  $••  Eindelijk  merken  w!}  taii,  dtc,  ladie»  er  cwoe  oploi&iigM 
'beftaan,  de  koorden  RS  en  RV,  ofwel  éerxcfKcr  \wk«ig4e, 
door  een  zelfde  punt  M  van  de  li)a  QIP  snHdn  gvani.  Dk  ia  be. 
wezen  id  bet  14e.  Voorflei  ie.  Deel  deJ  FmumeHtig  rav  /^^r- 

» 
CCXXIX.     Vöesctsk 

2)öör  H.  G.  WiTLACE  Jju 

Tuv^  ^//^rtf*»  /^  y/W(f»,  zoodanige  dat^  aü  men  van  elk  derul- 

^pe^  van'iunne/bm.  ^n  -Viin  ^hun  verfchil  een  g/tgeven  gttal  a  af* 

trekt  ^  4e  ovirbli^feb  wVr  rationele  ^uadrafen  zijn?  (fiO 

Of- 

(6ïy  Ji.  B«  ISTRAnrfe ,  Wetding  enz.  f€gm  ^a»  fff.  t^. 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  rr.  228  ea  229.        423 
OfLMsisiG.    Door  H.  G.  Wtlagè  Jr.  ,  en  R.  van  Wjic  Jz. 

Stel  de  getallen  «  en  jr,  dan  moeten  de  uitdrukkingen  jc  —  ar; 
y  —  a;x  +  j*^0;x'^y  -rr-a  alle  rationele  quadraten  . 
zijn.    Stellen  wijw~^3;=^*«i3f  —  rf  =  c*,  o£x  =  3»+« 
en  7  =  c^  +  ^9,  dan  is  aan  de  twee  eerfte  yereischten  voldaan,  * 
e^  dan  moeten  ^de  fprviulen ,  ^■ 

X  +  y  —  tf  =  ^*  +  tf*  +  tf     .    .    .    •    %    (i) 

t$i.      *  — y--r^3?^**— ^—-^     •     .    •    .    .    (2> 
nog  rationale  quadratea  zijn. 
Stel  den  wortel  uit  het  tweede  qoadrtat  ^—  e^  "^an  fc, 
^»  —  f •  —  «  =  ^»  —  a*c  4-  «» 
of  .      .       2^  :?:  :2^  +  <ï  ^ 

2^  +  i>  '. 

waaruil  '  *    =  — — — * 

2  c 

Deze  waarde  tan  h  overbrengende  in  ^  4-  ^^-4*^  dan  ziet 
men,  dat, 

nog  een  quadraat  moêl  zijn. 
Stel  den  wortel  hiervan  «  +  s  «* ;  dan  hébben  wij , 

dus  a/jfc*  SS  c*  of  tf  =  ~. 

Voorbeeld/  Stel  c  rr:  4,  dan  is  a  rs^,  en  5 ^  5,  zoodae 
*  =  ^  +  a  ==  33  en  3f  =  c*  +  tf  =:  24,  de  gevraagde  ge- 
tallen. 

'.  AismÈSLMXHo.  Door  L  R*  SchiAst»  Dtze  <i|)1o»l!ng  heeft 
het  oiigenik^  dat  nen  voor  a  geen  getal  naar 'Welgevallftn  kan 
nemen 9  hetgeen  toch  zou  moeten,  indien,  volgens  de  opguf  ia 
^eo  gegeven  getal  zal  zljn«  Dit  ongemak  kan  men  op  de  vol* 
gende  w^ze  oiitwtfkea 

Men  ftelle  om  de  formulen  (i)  en  (9)  eoc  qnadfaten  ca 
miken; 

*»  +  ^  +  «  =  (r  +  0* 
en  3*  —  c*  —  a  ^  (r  —  *)* 

dan  is  door  optelling  2b^  =  ar^  +  ^s*  of  ^*  s:  r*  «f*  ^*»  ^> 

dit  te  de  eerftt  fobaitttermide^ 

Dd4  r** 


♦*f 


WISKUNDIGE 
r»  +  *»  +  «r^  +  i»  =;  Cr  +  O*  =;  r*  +  «n  •♦•  !• 


c*  +  a 


Kierdoor  wardt  na  ^  =s  r*  +  ^ »  ovirsebragt  tot. 


4** 

waaruit  blijkt  du  d*  +  2ac*  •^-  a^  +  45^  oog  een  ncionaal  qntta 
^raat  moec  zijn. 
Stellen  wij-  de  woKel  dierrtn  **  +  aj*,  chnrv^erkrijgen  wf 

0US  nog  een  quadraat  z^ru 

De  wortel  hiervan  a  ^^fc   Hellende,  komt  er,  ter  bepaling 

Y^n    c ,    de    vergelökingf    2 ac^     :=z  f*c^   +   %apc ;    ^mtü/^ 

2a 


yergelij  kingen, 


Z^ü^  «U  Wij   vWen  du?  af  ep  jf  ^oofie  vgigeiida 


9il 


a  +  po    .         r*  +  a  s* 
— rr-  f  *  ^  — Tl — ^ 


«  =  ^*  +  <>i  3^  =S  C*  +  « 

waarin  nu  a  elk  gegeven  g^cal  kan  zijn,  enbovendieo/  naar  wct% 
|ey9llen  ^enpmen  kan  wordep» 

CCXXX*     Y    o    o    n   »   T   J5   i^ 

Door  J.  VAN  Wijk  Rz, 

ifi»  Mfrm  ^/#  /Hepen  A  tn  R  bij  elkander^  9p  48^  neonkr^ 
treedte  en  34^^  ^^^r  van  daar  aeiU  A  zoo  veel bewiéem  he^ 
pesten ,  aU  B  beoo$ten  heP  mi4en ,  m  dat  zij  heide  komen  op  43^ 
U^rder  breedte  i  indien  nu  de  verheden ,  vuelke  déns  fwee  fekefen  g^ 
p^ild  hebben^  te  zamen  250  mijlen  beloopen^  en  de  afiidjidng  van 
i^  midAlg^md  Bnat  tof  het  vfrfehjl  «1  lengde  aky  x  vx^  vraagp 
pten  naar  den  koers  en  de  verheid^  die  ieder  fciüf  gezeild  heeft ^  ^ 
M  ^f'  ^^^  (^(^^  «y  gekomen  zijtjx  (6»)     • 

Oiu 


V  o  o  k  S  T  E-L  L  E  N,  N'/aaj  ei  «30.         4^$^ 

OpIossinc.    Door  J.  van  Wijk  Rz, 

Laat  C  Fig*  159  het  punt  zijn,  viin.  wmt  de  twee  fchepen  veiw 
tTpkken;  dgn  «,  vpïjetis  h^t  vraagftuk  L  WQA  =  L  DCB;  tel- 
l^nde  hier  bij  C  ACD  aan  beide  zijden  op,  dan  komt  er 
t    bCB   +    6   ACD    =    L  ,WCA   +.  L  ACD    of  L  ACB 

c^ /,  WCD  =  po^  " 

*  Hél  verfchil  in  breedte  Is  CD  =  48*  ~  43**  =  5*'=  5X 
15  ==  75  mijlep.  Stellende  nu,   omdat  AC  +  CB  =  250  véüj^ 
Jen  moet  zijn,  AC  =  125  —  «  en  BC  =  125  +  «,*din  is, 
^      AB  =  K  (AC*  4-  BC»)  =  V  C3Ï250  +  2 j^») 

AD  =  •  (AC*  —  CDO  =  V  (1000b  —  250*  +  ««) 
PD  =  K  (ftC»  :^  PD»)  =?!/  (ïoooo  +  ^ox  +  «O 
Daar  nu  AB  =:  AD  +  BD  is ,  zoo  hebben  wij  de  vergelijking  ^ 
^(i  0000+250*+^*) + 1/  (t  0000 — ^250jp+**) = 1/(3 1 2So+2aï«) 
pf  quadraterende ,  .      '     ' 

aoooo  +  2«*  +  2  |/  (iooo«  +  250*  M-  «*)  ' 
Ooooo  --i  2SOX  +  «»)  ra  31250  +  »*' 

1/  f  lotfoooooo  —  49500**  +  «♦)  =:  5525   ' 

<^T*and^maal  quadracérend'e  en  herleid,  """ 

,4 42500  jf»  =  —  6Ö35P375- 

waaruit  «  =s  41  len  naaste  bü ,  en  hieruit  volgt  voor  het  aai»« 

tar  mijlen,  AC  =  «4,  BC  =  166,  de  ^iBvraagd^  verhedên;  ea 

verder  AB  =  i8d,  AD  =  38  en  BD  =25  148.^ 

Om  dè  gevraagde  koerlen  te  vinden  is  AD  ^  DÖ  X  Tang* 

AD      '  ^ 

^CD,  dus  Tang.  ACD  rx  Tang.  OCB  ^  -^  =  f ?  »    waarolc 

men  vindt  ACD  =  OCB  =  26*52',   zoodat  A  gezeild  heefk 
f6** 52'  bewesien  het  zuiden,  en  B  evenveel  bezuiden  het  eo8teB« 
Om  eindeiyk  de  bekomene  lengten  te  viMen,  hebben  wy  te 
paden, 
^  AD  br  y  X  38  X  A  =  3*^37^ 

BD  =  y  X  148X  %  =  i4°<'     • 
baar  nu  de  afgevaréne  lengte  342**  was ,  zoo  veArijgen  wij  voor 
de  bekomene  lengte  van  A,  342*  — -  3**  37^»  d«  *»  338**  «S't  «1 
^oor  de  lengte  van  B ,  342^  +  14^  6'  of  356*  $', 

Pds  CCXXXI. 


* 


49<  W    I  .^    K    ü    N    D    I    G   B 

CCXXXL     V   .0    o    R    #    T    *    L. 

.  2)ziir.  Jr  VAN  Wijk  Rzi. 

,^r...jfwr^^  tMf^^  f^Ttepen  ^A  en  C  tnj  elkander  in  B,  of  50* 
fmrjfrbreedte  ên  351°  lengte^  Van  daar  zeiit  A  bewesten  en  C 
beoósten  het  muiden  tot  dat  zij  beide  komen  op  44®  noorderbreedte; 
bfyindm  alsdan  dat  hetfikip  C»  4S  mijlen  meerder  gezeild  haefi 
en  7^%'  meer  in  lengte,  yerandtrd  is  dan  het  /chip  Ai,  JVantseer 
nu  de  afwijking  van  -  het  middagrond  M  hetjverfchil  der  lengte  in 
reden  is  ^  als  15  tot  29^»  vraagt  men  welken  koers  en  welke  verheid 
ieder  gezeild  heeft  en  op  welke  lengte  zij  gekomen  zijp  ?  Qi^^ 

Oplosswg.    l>oor  J.  vaü  Wijk'  ÏI2. 

.^^et  wfchil  in  iir^^te  45.  Fig.  /^p.:JftD  .5=  50^  —  44* 
z=  6**  =  6  X  15  =  90  mijlen. 

Hec  veffchü;/iufi:ii(ea  DC  en  DA  hd  ï«  ipra^n  7^^',  en  dns 
in  mijlen,  DC  r^  AEX  i^  ^  X  15  X  |^  =  73  mjijlio;  omdac 
15  :  22^  =  3a  :  47  i». 

Stellen .  wQ .  Bo  AB  SSix^  dan  is  SC.z=;.»  *f  48,  das 
AD  =  Ï/(AB»  —  ?b0  =  V  (*•  -r  810D)  en  DC  = 
K(BC»— BDO=|/C(iif+48-)*-8ioo)=:i/(ap»+9d*— 57p6;i 
C9..da«:  DC  ^-  AD  =  7a  is,,  zoo  geeft  dit  ^ 

cj  ,  K.C«*.  +  96»  —  57P^)  —  V  C»*  —  Sioo)  =  7a 

of      1/  (**  +  94c  r-  5;r96)  :=  7»  +1^  («*  —  Siop) 

duf   «?  +  j6i?  —  1796  =.  «*  -r  2pi<S  +  144  1/  Qx^  -^  8100) 

of  96X  —-2880  =  144  |/  (jc*  —  8100) 

^«  h'  ii  -^      <o  Si  3  f/'  («»— -  8foo) 

•f  :wel  *         4r*  —  j24o«  +  $600  r=  9*»  —T  749DP 

qf       ^.        5JP»  +  HP*  =  7<55oo 

waaruic  x  =s  102. 

wy  hebben  dug.  AB  :=  162.»  BC  7X  J^»^  AD  =  48   ef 

CD  =:  110  m^leou    .  . 

..  7^r.  bettiuemf  der  koerfen  hebben  w^  BD  =:  AB  Cou  ABD 
/  =BC 

r(^3)  J*  A«  ViM  DAUji^ieuwe  Roornfche  êchittkamr.  Bejluit  HuittUn^ 


V  o  o  ILjB  T  E  L  t  E  N^  N».  «31  «  ija.        ^f 

=  BC  X  Cos.  CBD,  dus  Cos^  ABD  =  T5    ==   /A   ='  il  en 

BO 

O?;.  CBD  =  5j;  =  fö.  =.  I,  waaniit  L  ABD  =  08*^4'  en 

(,  CBO  2» 53^ 8'^  *n  iJvf  heeft  A  gevtrenxiüwett  ten  tmütÊk 
5^41^  znideiyk,  eri  C  beeft  geftnurd  anidoosc  een  oosten  %^/.. 
^BttMefi^lu  ^ ./,.!.      «' 

Om  de  bekomene  lengtens  te  vinden,  hebben  vojln  {nrieo^ 

A0S2:4|X4«  XrV=4°4ö' 
rC  =^4}  X  laox  è  =  """^S^* 
Dmr  4m  d»  «%ev«renf  1  IcDgt*  tra^  35if.,i2oo  ve^kr^i»  w^jL^ 
voor   de    bekomene    lengte    van   A,    351**   -—    4**  42%    dat  is 
346*1 8^  en  voor  .de  bfjco^jei^fi  Icpgtejvw^,  SS*"^  +  u**45' 
—  360*,  dat  is,  a*'45'. 

CCXXXII.     V    d    ó    R    8    T    «    1, 

Door  I^  VAN  KlUAIJli«90ORp. 


t  «•     t 


Drfr  fcboHerm  i  ^  eenè  kdsfpchool,  kHjgen  ttk-em^fii^  irkenp 
em  er  een  kked  van  te  laten  maken;  na  hetzelve  gemeten  te  heb* 
heuy  ontdekken  zij y  dat ,  indien  men  de, helft  van  het  fiuk  dei  tMfee* 
dffp  ef^  derden  vc^de  bij  4at  des  eer^ep^^,  dit  Jitêk  ia  elk»  lang 
zm  zijn;  ah  ooi 9  d^t  wanneer  mezi  ^  derfde  ygn  het  fiuk  vam 
dfn  eerfieu  en  derden  hij  dat  da  tweeden  vaeg^  ^  dit  ftuk  ook  \% 
ellen  zm  bevatten  ^  en  wanneer  fnen  een -vierde  vaUf  ,het  fiuk  dei 
eer  Hen  en  tweeden  bij  dat  van  het  derde  voegde ,  dit  laatjle  fiuk 
mede  Je  Jengte  vf»  12  eHen  z(m  iebbem.  Jfen  vra^naar  dè 
le^ffeya»iederfiukf{fi4^  ^    .  ', 

Oplossing.  Dow  H.  v^n  Kraaijen6ör!o,  A'.  vax*  der  Swaw- 
R.  LoBATTO,  G.  J  Sarleï,  R«  VAM  W^jt  |z^n  iK  B.  Jüno/ 

Stel  de  lengte  van  het  eerfte  ftuk  sr ,  vjm  b^  <we^e  y  90  v«tl 
het  derde  «,  tl$ii^n.4e  vergelijUngfen^.    . 

y  +  J  «  +  }  «  =  ia 
1  a  +  Jjc  +  Jjczia 

{fi\\  Ba&bavx,  Arlthmittiue  Cmptète^  Peg.  4^.  K*.  atf» 


"1 


4»» 
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of  de  gchrokeM  verdrijvende, 

2«  +  y  +  «  =  «4 
37  +  *  +  *  =  3^ 

42  +  *  +  7  =  4* 
de  cw«e  ccrile  vin  elkander  aftrekkende,  bigfc  cray— «crria, 
eir  de   derde    van    viermaal    dö    eerfte    aftrekkende,    blijft     er 
7JV  +  37  =  48 ;  en  dus  hebbea  wij  sn  twee  vergelijkingen  mee 

twee-  aÉbekeode. 

Tellende  de  laatfte  van  deze  twee  vergdQkingen,  bij  zeven* 
maal  de  eerfte,  'dan  komt  ^  17J  =3  132,  dus  ;^  =  7{f ,  waar« 
ifiKX  *  =  ftjf  —  w  =  3^  cö  »  =  24..—  ax  —  3r  =  9^. 

■ 

CCXXXIIL      V    o    o    it    •    T    E    L. 

I 

.    Door  IL  LoBATTO* 

Men  vraagt  de  algemeene  rergeUjking , 

(Ajt  +  B^)  jr,  4.  (C*  +'  bjf)  35^  =  o, 

waarin  A;  B.,  C  en  Df  conflante  grootheden  »jn  te  integrerend 

«       ... 

OpLOSsiNOt    Door  U.  Huguenin  en  R.  Lobatto^ 

Deze  vergelijking,  ten  opzigte  der  veranderlijke  grootbedeo 
Bombeen  of  gelijkflag^g  lijnde,  zoo  laat  dezelve  eene  afzonde* 
iirig,  van  de  veranderl^ke  grootheden  toe.  Men  flelle  naméfi)^ 
7  =:  xz ,  waardoor  7jr  =  ^x  +  x'Xz  is ,  en  dan  wordt  de  vet^ 

g^üjking. 

(Aa?  +  B«0  3*  +  rC«  +  D*»)  («3*  +  xHz)  =  o 
Na  dezelve  door  x  gedeeld  te  hebben,   laac  zij  zkrh  gemakke- 
UjJL  brengen  tot  deo  votm^         ,  . 

•  3*  ,  CC  +  Dg)  y^ 

T  +  Da^  +  (B  +  C)  »  +  A  —  ^ 
èf  Wel  fot  de  volgende, 

,r:v       ,        ftDay«+(B-fC)ya  ^  ^        (B  —  C)  STg        _ 
^  +  a  X  Daa4.(^B-f  C>+A        *  Da»+(B+C)a+A  "  ^ 
waarvan  de  integraal  is , 

of  de  logaiithmen  vereenigende , 

Log, 


,> 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  Ê  N,  N^  as»  >n  aji.       «tf» 


eo  in  plaati  van  *  de  wtuude  —  fubOtaiereade , 

De  integraal  van  den  laatOen  term  kan  eenè  Logariihmifche , 
Algebraïfche .  of  GoBiometrifcbe  functie  zön».  liwgeen  wn  da 
waarde  der  coëfficiënten*  afhangt.    Om  dit  te, onderzoeken  ö«h 

Ie  men,  „ 

-B  +  C  \ 

S  SIS  U   •■■  ''T 

■  '^  ft  D 

dao  worde , 

y»  -^  j.  N^    ^ ^  -'     . 


'ütn-^  ^"^^  +  •—  negatief ,- dm  zal  <fe  integraal  door 

oene  Logarithmifche  functie  kunnen  worden,  uitgedrukt ;  in  .her 
•egfMvergeftelde  geipil  «al  'de  integraal  Goniometriach  rijn,,  en 
b  deze  uitdrukking  get^k  o,  dan  wordt  de  Intejpal  Algebraïsch. 
WJ  zuUen  in  deze  b^ïondere  gevallen  de  integraal  van  de  opg©- 
geveoe  differentiaal  vergeiyking  trachten  te  bepalen. 

Ben  wil  dezelve  door  —  f«  voordellen,  en.  dan  ii ,  . 

«i^  + ï,        «+  D  ' 

m  dit  integrerende, 

t  »+#  J 

SS  "^  "^  Mf»     ■  .  '!•  s  '  •  - 

*  im»r 


4M  W    I    9    K    U    N    ]>   E    C    E 


••^j'. 


en  derhalve  is ,  •  ,      , 

ï        «+^_  —  D  aD«jj^(B+C)V4AD| 

Aellefide  na  TOOI  ff  de  wMrde  j;  4- -— =— »  eo   dus   2D11   =a 
•  Ds  +  (B+C),  dat)  v6rkr))g«n  wlJ, 

I» y»  — .  JL   / — 

•^  D««  +  (B  +  CJ  «  +  A  "~  O  *'    ,  ,    (B  +  C)       ,     A 

*'  +  -— D~  *  +  D 

aD»+  'B+C>H^|CIH-CS»— 4AdJ 

V'|€Bf€>~^B|'"*"aUH-:B+C0^-^^|(»+<^)'-4AöJ 

fteU.men  hhfin  —  in  plaat»  Ytfn  2»  en  vermenigvuldigc  celier  ea 
iiowepméc  jt,  dan  tornt- er, 

.  B^C  ^    aPrKB+C)»f*v/fCB+C)«-4A0? 

De  imegraal  van  de  geheele  vergeiijking  wordt  das ,  voor  dtt 
geval ,  indien  wJJ  de  conftante  grootheid  door  Log  '  p  uftdruftken. 

Zog.»/  Ji^.+c&H:)«y+A»*|+.---i=  ^~rx..« 
ai>y.+(fl+.c)*-*i/ J(b4c)«~4adJ  ~-  '^^  *^  - 

welke  fonnale  w^  ook  aldus  kunnen  fchi^vcn 

^'  fCPy'  +  ^B  +  c)  «,  +  A*)i.x i 


B  —  C 


Si>H<b+c>-.4^(b+c;«^4ad|^  .  J=^-P 


W0 


\'    >    » 


VOORSTELLBN^M^  «33.  4^» 

)  wU  kutinen  dus,  vaa  de  logarichmen  tot  de  getallen  overgaarf,  en 

dia  verkrijgen  wij,  voor. de  integraal  der  opgegeveue  vergely- 
kiog,  mdien  wij  alles  tot  de  tweede  inagt  verheffen, 

waarin  nu  P^  eene  conftante  grootheid  is ,  welke  uit  den  aard 
van  het  vraagflnk,. waaruit  de  vergel^king^  is.  ontfiaan ,.  jnoet* wor- 
den bepaafd.  • 

riv  4-  cv     A 

dit  ^»  dan  is,  _       ,. 

,  y*  OU     I        Cu 

».  .    CP  +  C)      ^A        «»  +  #»,.      ^      .    ..»'        , 
^         D  ^D  ^* 

en  (lellende  tr  =  ^,  jen  dus  ?i^  =:^v.,  .    , 

^|4AD— .(B+C)»]  *i/[4AD— (B+CJ*^ 

Voor  dit  gevsi  ii  des  ée  geheeie  IntegAua  der  vergirlijking, 

Yb  -4-  C^*        A 
3».  Geval.    I»  —  ^^T"^  +  q"  ««m^  «I»  <f«  *•»  4** 

SS  (B  +  C)»,  *n  !►,  ' 


«» 
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^»  .OU  ^  „ 


CD  dit  iotegrereode^ 
^  ^z  ^^      ^^^ t^^      aD ^ 

t 
CD  flelleode  —  in  plaats  valk  2 , 


■i.  *; 


D**  +  (B  +  C)  «  +  A  ~"        aDj  +  (B  +  C)  j* 
goodtt  de  geheele  integnal  io  dit  geval  wordt, 

I*.  •  Jiy+(B+C).q,+ A^ï  aff+7B+C%  -  «^' 

AANMEMCiEfG.  Dcze  drie  verfchlUeiide  incegraieo  terkrifgeii  den 
eenvoodigfteD  vonn  en  worden  aan  elkander  gelQk,  wamieef 
B  =3  C  if^  want  dan  is  Ë  — •  C  =3  o^.tntfrddor  de  iMitM 
teaa  verdwym,  coodac  als  din  de  integraal  wordt, 

th*  4-  afliy  +  Ajc*  =f5  C  - 
^oor  het  overige  blQkt  nit  de  oplosfing.jlat  de  Vèrichittende^ge- 
vallen,  alleen  hiervni  afhai^n^  of  (B  -f  Qy  geiyk  groeier  V  ' 
kleiner  dan  4AD  is. 

Eindelijk  moeten  wQ  nog  opmerken »  dat  door  de  logirithnleB:» 
Io  deze  oplosfing  iroorkomeode,  overal  de  Nepertaaniche  moeteii 
worden  verftaan»  daar  wy  anders  het  aodnlos  mede  in  rekening 
badden  moeten  brengen^  ^: 

CCXXXIV.     VoóXtr:EU 
Door  H.  G.  WiTLA(»  Jft» 

tifèe  geta/kn  te  vindt»»  waarvan  di  firn  d^  qfuiérafn  een  «nh 

Oplossing*    Door  H«  O.    Witla6£  Jri,   ft.   Lobatto   etf 
IL  VAN  Wijk  ]a»        .      . 

Stel  de  twee  getalled  m  en  7/  dan  qoet  volgeoa  het  VpoBOel 
C65)  O.  S.  Banoma  ,  ^/^^»rtf » /«f  J  i^i.  N*«  17. 
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jpa  4-  ^a  een  cubus  zijn.  Stel  den  wortel  «jr,  dan  U  j»*  +  jr? 
=  ««^f»,  en  dus  *•  =;  n^J^  —  J'^  =  J*  («'j^  —  Ó.  zoodat 
«  =r  j  |/  C»*J  "*  i)^  waaruit  blijkt  dat  ««jf  —  i    een  quji. 

liraat  moet  zijn. 

p*  +  i 
Stellende  dan  ««y—  i  i=  ^*  dan  is  jr  =         ,    ',  en  bijge* 

P  o*  +  ï) 

volg  «  =  /j  =    '  '■     ^ ,  in  welke  formulen  voor  n  en  f 

alle  getallen  naar  welgevallen  kunnen  worden  genomen. 

Voorbeelden.    Nemen  wij   »  = '  i    en  ^  ss  i ,  dan  wordt    , 
«  =  2  en  jr  =  a. 

Nemende  f»  szi  i  en  ^  =  a,  dan  zullen  wij  viodea  ic  r=  lo 

en  jf  =  5. 
Neemt   men  «  =    i    en  p  =:  3 ,  dan   zal  men  verkrijgen 

«  =  30  en  3f  =  10., 
Wordt  »  =:  f  en  p  =  §  genomen ,  dan  komt  er  »  1=;  39  ea 

y  zsz  a6.  ^z«(.    -^ 

Andéhb  ö'pLoisiNö.    Door  M.  B.  TüN6. 

Stellen  wij  de  getallen  px  en  qó6 ,  dan  moet  O*  +  «^  **  «en 
.Vnbns-zijn;  ftcllende  den  wortel,  r»,  dan  ia  (/>»  +  f*)  »*  =?  /••*• 

d*    +    ^«  r 

of  ^  +  ^*  =  ''•^f  ^'^^  *  =^  "I — i — '   waardoor   de  gealteti 

f  enV  getallen  naar  willekeur  kunnen  worden  aangenomen. 

CCXXXV.     Voorstel. 

%'  •  .  •    .  .     .    * 

Dtf^  H.  O.  WiTLAOB  Ja.  -- 

,    «w-  »  tn  j  9uUaer getallen  te  vinden^  déU  de  firmknJC^'^Sê^y 
^  j2  .^  X  '^^  j  quadraten  voorden  f  (66) 

r    OpLOSSINGi     Doot.R.  LoBATTO»  H.  Gfc  WiTLAGB  Jr«>  R-  VAff 
Wijk  Jz.  en  M.  B.  Jüwc. 

Stellen  wij  «*  — •«  —  J  of  *»  ^—  (*  +  jf)  i=  C«  —  ^)* 

en  .  ,a  ^:»  -^  ,  of  >*  —  (*  +  y)  Of  (y  —  i<3* 

<. '  du 

(66)  Wtf«i,  ptf^.  471.  N*«  19*  .  .  i      ^ 

I  D^EL.  «  Si 


i 
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dan  viodlen  w9  oik  de  eerde  vefTgelijkio;, 

w*  -f  (ar  +  yt 

en  olt  de  tweede  vergelijking, 

door  déze  wnaitfen  vttn  x  en  7  op  te  cellen  vfpiie  tiett; 

dat  is,  na  behoorlijke  herleiding, 

|ftlli»  —  («*  «f  li)|    (»  4-  5)  33  AM  («  +'»> 

waaruit, 

^  ^        2mn  —  (iw  +  nj 
bijgevolg  hebben  wij , 

«•  +  (*  +  j^      Cfl»  —  i)  «•  -K** 
»*  +  C*  +  y)  .^  (gi»  —  i)  »^  +  «•' 


Vot^tiêLQE»,   NfDieiida'  j»  ss  v  «nu  =a  »^.  dÉn  Ir  «  sni^ 
Nemende  m  =:  s  en  »  ±b  3 ,  dan  is  »  =ï:  f|  en  ^  =  {}•  eni^ 

cdx»xvr.    V  o  ö  *  r  T  E.  L. 

JÖÖÖT  tt  G.  WiTLAGt  Jk. 

.  f%^  »  M  jr  2fi/S^tf  getallen  te  vinden^  dat  défimmkn  t^  +  x  +$ 

JüNo  en  R.  VAN  Wijk  J^. 

Men  ftdle  xf  +  x  -f-y  :*='/**•  e»  aj' -»--0ï  +^  jf)  ;a»  ^** 

du  heeft  men ,  door  optelling  en  aftreUdngt,        ' 

•  .   -  a.  *%  =;  Ca*  +  f«i  »»  ...    .    *   (j> 
*(»^  +  ».=  Ci»»— €•>»•    ..,.<» 

«il 


J 


tï  dfr  «orAfr.  vindt  taen  xet&otiA,)  se  i  QP  4'fO'^*''**  ^*^^ 
jM>de  «toe  in  de  tweede,  ,  .      .. 

JBX.H^  O*  +  f)  »  5=  Oi*  —  *•)  «* 

ipaaruU  volgt».  ,       .  .      •'   ■ 

-  ^  »  -f  >-^  ^  1*      ■ 

•-~   ■ƒ'■  —  •**     • 

VoouffiKbOv  NAoeoée  >  st  3  ^  4  =»  i  ,d«t  tibik  aen^Üfi  t| 
tojr  ==  Ti.  ^-    .  .       ' 

CCXKXVtL     V   o  0    R   »   t^  »   u'     , 

iöan  twet  zijden  begrensd  is^   door   regthoekig  tp  ethmd^ .  jüèniê 
parabolen  BAC  eti,  &PC;  nwriónr  A  '»  ^  ^  /«'/^y  ^  A£  en 
DE    ^  /iV^n  zfjni   welke   asfen  ongelijk  van  lengte  kunilenhijw% 
regthoekig  joif^^  elkofUkr  fiaém^  ttn  BB-^EC  M  gémeitnfchappelijké 
regthoekige    orjiinéften  hebèeti.     Koorts  is  dii  li§Jmëm\  tkèémig'  gif 
yormd^    dat  ^  Wé^mteer  men  domr.tie.^  $tfiini  ü^' '0^  :Bl>i  leen  p/at  vlak 
laat  gaan^  welk  vlak^  in  gevolge  het  reeds  gezegét^  htémgi  êp'Mk 
farabolen  '^iiC-eüt  BDG  zal  ^jtfy  ,de  do^ffi^  i^.a9.St  vlak,  met 
liet  oppervlak  van  het  Hgchaam ,  wederom  eene  kaiitt  Jiprtdh  \é  flilB 
iSy  van  welke  A  de  top^  AK*  Ok'et^^  (terne \rfg;tfli^ge  ordinaat 
tal  zijn;  zoo  als  ook^  dattm  het^^emeen  elkvhtk^KKYK^dbiir  * 
de    as  AE    gaande^  en  dus  loedregf.  ^  lte$  ^f?  itttn-iki^fmiml 
QOC  jlaande^    eene  halve  fattabooi  A£F  ^  de  eppeiry lakte  i'oorl- 
brengt,  waarvan  Kde^ttp^^  de.0^.  w.AV  eene  r^tikekigt M. 
dinaat  is  ?  j  — -: 

Dit  üg(A(tam  aldus. bepaald  beiitttiJe^  vraagt  mm:Jt -jngnêj- 
^king  van  de  kromme  lijn  ^  die  metu  üff  ha  oppervlak' iterktijgf  ^mib.^ 
'neer  he$  Hgf^hf^m.  gefneaen^  wordt y^  door  emt,  vlak di$$.  ^^emifdisimtt 
Kit  grondvlak  BDC  14?  j  --'jix  \  '•  r. 

Oplossing.    Door  Ü.  HuctTENiN. 

Laat  IHKeenedoorfnede  zijn,  wélké  evenwijdig  methetgróncivM 
BDC  iSy  dac  de  parabool  BAC  in  IK  doorfnijd:^  en  de  as  A\\ 
"^^^  Be  d  Ü 


# 
«» 

^ 
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in  G  ontmoet,  dm  fmjdt  dit  vhk  de  halve  par*ool  ADE  irol- 
geos  de  lijn  GH ,    en  dan  is ,  «it  den  aard  van  het  Voorftel ,   IK 
evenwijdig   mét   BC  en  GH  evenwijdig  met  ED«    Laat  nu  het 
ligchaam  door  een  ander  vlak  AFE ,    door  de  as  AE  gaande ,  g^ 
(heden  worden,    zoo  is  AEF  éenc  halve  parabool,  fuijdende  d^ 
vlakken  IHK  en  BDC  wegens  de  evenwijdige  ordinaten  GM  eo 
EF.    Daar  nu  U  MGH  =:  L  FED  de  ftandhoek  van  de  vlakiea 
E  AF  en  E  AD  is,  zoo  zullen,  ML  en  FN  loodregt  op  GH  en  El> 
getrokken    wordende,  GH,  EC,  ML  en  NF  onderling  eveni^ 
dig  zijn ,    zoodanig  dat  GML  en  EFN  geiykvormige  driehoek» 

gullen  zijn. 
Nu  heeft  méh  in  de  halve  parabolen  E  AC,  EAF  en  EAD^ 

AG  :  AE  =  GK*  :  EC* 
AG  :  AE  =  GM*  :  EF* 
AG  :  AE  =  GH*  :  ED* 
en  hieruit  volgt 

GK*  :  BC*  =  GM»  :  EF*  =  GH*  :  EDf 

en  dus  ia  ook 

GK    :  EC  =  GM    :  EF   =  GH   :  EO* 
maar  uit  de  geiykvormige  driehoeken  GML  en  EFN  volgt 

GM  :  EF  =  LM  :  NF  =:  GL  :  EN 

CD  dus  he|>ben  wij 

GK  :  EC  =  ML  :  FN  =  GL  :  ÈN  =:  GH  :  ED 
klmit  volgt  terftond 

GK*  :  LM*  =5  EC*  :  NF* 
en  GH    :  LH   =  ED    :  ND. 

mair  omdat  BCD  eene  parabool  Is,  zoo  is 

EC*  :  NF*  =2  ED  :  ND 
en  uit  de  drie  laatde  evenredigheden  is  dan  ook 

GK*  ;  LM*  =  GH  :  LH 
traamit  dan  MJkt,  dat  IHK  mede  eene  parabool  is.  Alle  doorfoe* 
den,  evenwijdig  met  het  grondvlak  gaande,  vormen  dus  op  Het 
•ppervlak  parabolen ,  en  zijn  daarenboven  met  het  grondvlak  g^ 
^]kvormig,  omdat  GK  :  EC  ==  GU  :  ED  is. 
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.     CCXXXVIII.     Voorstel. 

.  •  » 

Door  U«  HUGU£MIN« 

f 

f  • 

Hetzelfde  ligchaam  ^  dat  in  ket  voorgaande  'Foorftel  bepaald  isi 
gegeven  zijnde ^  vraagt  fnen^  de  kromme  lijn  te  bepalen^  welke  op 
het  oppervlak  ontjlaat^  wanneer  dit  Ugchaam  ge/heden  wordt  ^  door 
een  vlak  ^  dat  erermnjdig  is  met  het  opjlaande  zijylak''B'ACf 

Oplossing.    Door  U  Huguenin. 

< 

Zij  POQ.  Fig.  163,  de  mee  BAC  eveowgdige  (faede,  zoo  zal 
des^elve  de  halve  parabool  AD£  in  OR,  en  hec  grondvlak  in 
FQ  doorfnijden,  en  dan  zal  OR  evenwijdig  mee  A£,  en  PQ 
evenw^dlg  met  -  BC  en  bovendien  PR  =  RQ  wezen.  Men 
flelle  voorts,  dat.IHK  eene  doorlfaede  'evenwijdfg  met  bet  grond- 
vlak, en  dus,  volgens  bet  voorgaande  Voordel,  eene  parabool 
zij.  Dit  vlak  fnijde  het  vlak  POQ  volgens  de  l^n  STiJiet  vlak 
ADE  volgens  GH  en  het  vlak  BAC  volgens  IK,  dan  is  bet  ge* 
makkelijk  in  te  zien,  dat  de  lijnen  GH,  OR  en  ST,  elkander 
regthoekig  in  een  zelfde  punt  U  moeten,  doorfnijden,  en  dK 
SU  =  UT  zal  zijn;  waaruit  dan  verder  blijkt  dat  OR  de  as  en 
O  de  top  van  de  kromme  JIJn  POQ  zal'  wezen. 

Men  ftelle  AE  =3  is,  ED  =  ^,  BE  =  EC  r=  r,  ER  =  Gü 
=  VO  =  ƒ•  Voorts  ftelle  men  de  abscis  OU  zs:  »,  en  de 
ordinaat  SU  =  UT  =s  7,  daq  beeft  mto  in  de  halve  panu 
bool  ADE ,  ^    ^ 

«*N,      ^r^^  A*       AtT  AE  X  VO»  af* 

ED«  :  VO*  =  AE  :  AV  =       gjy  -  =  jr^ 


Hierdoor  is. 


AG  =  AV  +  OU  =  «  +  ^ 


verder  is  te  de  parabool  BAC, 

.,.      .^        «^,     w^         AG  X  BE^ 

AE  :  AG  =7  BE*  :  IG*  =  ^« — - 

AE 

traaruit  volgt, 

verder  is  in  de  parabool  ADE, 


I  -  - 


Ee)  AS  i 


y 


^9l         •    -  'W-  r  S    K'U-  *i    p    I   Cf    ?; 

"i 

AG  yt  &k^' 

AE  :  AG  =  ED»  :  GH*  =5         f  J^-T       ' 

e;i  hieruit  Volgt, 

Eindelijk  hebben  wij  in  de  parabool  KHI , 

GH  :  ÜH  =  IG»  :  1U« 
éa  ftellendd  hierin  de  £;6v.<9ideqe  w^uutden , 

iixÊS  nu  .de  «krde  ite^  k|UD  w/^dpf)  i;eichreveo^  om^  de  ^ed»ai« 
U- 1  —  «  +  /^  j»  zoo  kunnen  wQ  de  belde  voorgaande  teraeo 

(*^  '         "X    •  •       ■ 
—  X  rjf  ƒ  *  1  deelen ,  en  hebhen  dus , 

^amii  volgt, 

^  'We^ii;  dea  vlerktnuwortfli  tr^kkesrit , 

hetgeen  de  ver^slljkiog  van   de  Hromi»?  l^n  PQQ  js^  .en  waar^ 
door  dus  het  Voor(lel  kan  worden  gehouden  voor  opgelost* 

Onderzoeken  w!j  tot  welken  graad  deze  vergelpiog  ofiktiinc, 
dan  «loeten  wij*  ^ez^lve  van  lyorteiteekena  zuiveren,  Schrijvw 
y^ij  dezelve  toe  dat  einde  onder  den  vorm, 

dan  hebben  wij^dbor  magisverhéffing ,  ' 


/  ^ 
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welke  vergelijking  zich  iierleiden  i«ac  tot, 

ttï  oiKe  vefgêliJkiBg  Is  dot  io  -het  algemeen  van  den  vierden  graad. 

Zonderen  w\}  uit  deye  verge^jkiqg  y  ^wederdlt  af,  d^n  vin* 

f'  ,  '  *  <  •  - 

clen  wij  >  ' 

b*egeen  wij  ook  atdus  kunnen  (cbrijven,  \ 

Baar  HU  V^^  +-^j  klMrUJï)teliJ^  fflooter  ia  Am  y-  too 

M^t 'klerulc ,  dacde  grootheid  onder  het  wortelteeken  altijd  po- 
licief  ,isi,  IBP  dat  elke  wikirde  van  x  alzop  vier  begaanbare  waar* 
den  'voor  y  zal  geven ,  én  dit  toont  verder  aan ,  dat  de  kromme* 
kjtï,  wWke' tot  deze  algetneene  vergelijkitig  (a)  behoort,  vier 
tttkken  zat -fi ebben,  welke  met  deze  vier  verfchilletide  waarden 
van  y  overeenkomen.  Daar  echter  in  het  ligcfaaam  zelve,  door 
de  doorfnijdivg  POQ«  Jiiet  oeer  ilaa  de  cwee  takken  PO  en  OQ 
ontdaan,  zou  men  köïiden  vragen,  weHce  dezer  vier  waardijen 
tot  onze  krommelijo  POQ  bekomen;  doch  fthrijven  wij  dö 
waarde  van  y  aldus ,   ,  ^ 

dan  zien  wlJ  dat  dezelven  uit  deze  twee  bijzondere  kromme  IJD* 
tiefi  'beftaat,  tiaüielijk 

en  daar.  nu  de  tweede  volkomen  otvereeokonu  .m.ec  de  vetgeljlf* 
king  CO»  ^le 'wij  onmiddel^k  uit  4e  figuur  liev.ooden  b^ben» 
zoo  is  het  klaar  dat  de^&e  allQen  op  de  kromme  jyu  POQ  to^fiM* 

felijk  kan  zijn. 

.  De  m^e^Xfi)  i^qI49^  ^  M<«n  .MD  de  vw>t»aaiJe»  wefln 
d^  kromme  uyn  PÖQ  kenmerken^  want  z))  geeft  voor  x  zso^ 

£e4  ook 


V» 


443  W/I    S    K    D    N    D    I    G    E  ' 

ook  j  =  ir  -j-  1/  (ƒ«  —  ƒ«)  =:  o;  en  ftellen^wy  «  =  oit' 
=  VE  =  AE-AV  =  .-|J=-£.C..^'_:^:j,^ 
vinden  wij  -j-  $   +  ƒ»   =  ^  ,    en    dus    geeft   (/9)    ^sctan 

'  =  ~  T  '^  ^*'  ^-^ '  •'««een  juist  de  waaide  van  RP 
=  RQ  is;  want  ER  = /zijnde,  is  DR  ^  b  ^  f,  ea  duF 
BE»  I  PR»  =  DE  :  DR  of  f«  :  PR»  =;  *  :  ^  —/is,  zoo 

is  PR»  =  7"  C*  — /)  en  dus  PR  =  ir  -1  j/  (^,  _  ^^ 

De  tweede  waarde  van  y,  door  middel  van  de  vergelijking  ra\ 
voorgefteld,  voTdoet  niet  aandeze  voorwaarde,  maar  geeft  vo<i 

X  =5  o,  y.=  ar  ~  1/2  f*  =  t  i-/-.  ^  j,    jjg  tj^^^^ 

lijn  door  deze  vergelijking  voorgefteld  heeft  dus  haren  top  niet  o 
cn  om  dezen  top  te  bepalen  öellen  wy  in  («) ,  y  ~  ^    waar! 
door  wy  vinden,  * 

of  quadraterende  en  herleidende, 

—  X*  4-  ^^  -  «.  -^ 


a     '  =  » 


hetgeen  door  — *  gedeeld  zijnde  geeft  *=— ■  iZl.'   ug   ^ 

s:is  X  heeft  dus.  voor  y  =  o  eene  negatieve  wa!^e,  en  «oee 
derhalve  UI  eene  tegengeöelde  rigting  boven.0,  worden  uit«^i 
n^l  W.  en  dit  punt  W;  v|n*  men  door  de  as  RO  C^3 '^ 
verlengen  en  uit  A  eene  lijn  AW  evenwijdig  met  EöTe'^Te; 
want  dab  H  OW  :=  AV  =  2^;  dit  pn„  „  is  d.,  de  top  van 
de  tweede  kromme  lijn,  eii  nemende  «  erooter  n<.«M»r  . 
len  wij  ook  bevl«lén  dat  /  onbeflaanW  wS  "^^  '  '"'" 
Om  ti  doen  zien  tfrefkè  dé  'geömètrifche  beieekenls  «.n  d^.^ 
tweede   krommelijn  in  de   figuur  is,  behoeven  ÏÏLTonte 


?B 


rk 


V  Ó  0'R  *  f  E»L  L'  E  NV  N^.  a'3*.  441  ^ 

ƒ  tiegadef  te  (lellen  ,   en  dat  deze   tweede  kromme  iijn  dus  nieti ' 
anders  kon  zijn,  dan  de  Icromme  HJn  welke  op  het  oppervlak  ode-' 
Haat,  door  het  llgchaam  (F/^.*r<3:^  te  doorfeijden  door  een  vlak* 
P'O'C/,  raed2  aan  BAC  evenwijdig  loópende;  doch  op  een6o  af- 
Itenrf  ER''  ter  linkérzljidé  van  hetzefve  gelegen,, welke  gelp  ia, 
aan  den  aflland'  ER  op  welke  het  vlak  POQ  ter  regterzijde  vin 
dit  vlak  BAC  gelegen  is.    De  vorming  van^  het  iigchaim^  in  de' 
opgaaf  befchreven  9  toont  toch  ten  dnidelijkfle  aan,  dat  het  Hgchaaniy 
dac  wij  in  Ftg,  162  befbhonwd  hebben, flechts  een  (luk  ia  van  het 
geheele  li^chaam,  dat  op  deze   w^^e  wordt  vo9rtgebragt.    Het 
kromme   oppervlak    is    toch  op  de  volgende  wijze  ontfiaan :  er 
zijn  twee  onbepaalde  pmbolen  YiKl!  en.  YDY'  Fig^  163 ,  welke 
regthoekig  op  elkander  (laan,  en  de  ordinaat  BC  gemeen  hebben; 
uit  het  punc   Ë ,  waarin  de  asfen  elkander  fbijden ,  is  een  onfe^ 
paald  aantal  lijnen    EQ,*ED,   EP'' e^«.* getrokken,  eri' op  deze 
lijnen    als    ordinaten,   en  de  conüante  abscis  A£,  zijn  zoo  veel 
verfchillende  halve  parabolen   ADdf»  AQji^  Kl^*ff  enz.  gecondra* 
eerd;  al  deze  parabolen  te  zamen  genomen  vormen  het  kromlijnig 
oppervlak    van  ons  Hgchaam,  dat  zleh  alzoo,  beneden  de  para- 
bool   YDY'    en  ter  linkerhand   van   de   parabool  XAX',   tor  in 

^  liet  oneindige  uhdrekt.  De  vorming  van  ons  ligchaam  op  ^^zt 
meer  algemeene  wijze  omfchreven  hebbende,  is  het  klaar,  dat, 
ter  linkerzijde  van  het  vhk  XAX' ,  al  de  toppen  O',  In  eene  zelf. 
de'regtlljri  AA'  moeten  liggen,  welke  met  DR'  evenwijdig  loopr, 
^anr  al   de  doorfneden  S^HT^ ,   evenwijdig  met  BDC  toopecide  ^ 

.  7!Jn,zoo  als  wQ  in  het  voorgaande  Voordel  bewezen  hebben,  parabolen, 
«n  deze  loopen'met  beide  hnnne  takken,  toe  in  bet  oneindige  over 
^e  oppervlakte  van  bet  ligchaam  voon.  .De  parameter  van  de 

IG*  iG 

parabool  S'HT'  fa  gel^.  Hg  =  ^5  X   V^  »'-  "»«  JG ,;  HO 

z=  BE  :  ED  =  c  :  ^  zijnde,  ia  de  parameter  van  de  parabool 

c      '  '      *        ■ 

S^HT'.  =:  —  .  IGk    Valt  mi  H  lo  A,  dat  is,  gaat  deborizonta- 
» 

*]e  doorfnede  door  het  pnnt  A^  dan  wordt  deze  parameter  o,  om« 

dat  alsdan  IG  =  o  wordt,  en  de  parabool  S^HT*'  gaat  dan  over 

in  eene  oneindige  regte   I^n  AA'^  welke  in  A  haren  oorfproQg 

neemc 

Aanaterking*    Dit  Voerflel   is  ontleend  nlt  de  Mathematifehe 

Ee  5  atf" 
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4(p^f|D0d€  iMi  ce  .toocwoj»  dat  mai  uu  «<n4i,gobai|ii.£cne  kcomm^ 
lyp  <Mi4^  -kftn ,  wel^e  (oc  <^p  hooyer  geflacfac  dafl  de  Ic^ifiied^v 
b^^opd»  lÜi  h^eft  echter  piets  dao  bet.ftuk  van  ons  Hgcl«ajzt 
ll^lumwd,  dat  wy  inFig.  i6i  en  ito  b^bbea  Moorgefteld»  .en 
4ftop  de  ¥ier  waafden  van  y  niet  iu  (het  Jigcbaam  kunnen  «aaw^ 
^((P;!  9026  meer  algemene  befchou^wing  doet  diu  den  aard  ea 
d§li  vwn  vtn  d|t  .g^Qgen  oppecvialt  veel  diudelyker  ^enaeiu 

CCXXXIX.      V    o    o    R    •    T    E    L. 

. ,.    .    .  -  -  ■       ■> 

i 

fffomk  yraagfiukkm  JhefuintkU.  Mbben ,  vroifgf  men  desasfijfi  inhmd 

.   I>en  jn^tqjid ,  welke  wU  ons  b«er  yqorftellien  ,te,  b^f^tlea,  is  die  ^ 
llfelK^  van  ket  h<;paalde  ligchaam  BACdDA  Bg.  i6|^dooc4iet  vlak 
2(UC,  ievenw^%  n^  bet  grondvlak  gaande  ^  wordt  afteCbeden; 
^t^n  iohpnd  gevonden  hebbende,  .9»!  bierdpor  de  ^nhond  iian  b^c 
iH^aUl^  fluk  BAC03  gemakkelijk  .berekend,  worden. 
^:  Si^ll^B  "990  w#derom  AS  ;3c  ^,  £0  0=:  i.,  £3  R  9fi  =  ^» 
4^ .  pamoHecer  van  de  parabool  AC  geljjk.^  en  4^G  c=  ;p,  das 
)i.i  in  d^  ffuibopl  BAC»  IQ  ::;£  I^^jip»   (e^u  voor  de  talve  para. 
4»Ml  AP£  heeft  men»  A£  :  AG  ;£  £p^  {  Gtt^^  toi  é :  m 

5=  h^  :  GH*,  dos  GH  :i=  ^  |/  — ,  daar  vertfft*  de  ihhood  vaa 

€le  parabölifthe  vlakte  HiK  f eB|k  ia  aan  %  ><  IK  X  Qfl,  ti» 
Mihe«;v«tf  vopr -d^i^  4»houd^ 

;iiaar  doair  BE*  rs  /  X  AE  of  tf*  ±t  >/?  fc,  too  is  —  ss:  —  en' 

'  '  '  .  •  M  ^ 

iMr  g|9cft  OM» 

Mes 
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Men  (lelie  ov^  dat  onder  iKH,eene andere  evenwijdige  fnede, 
onetodig  digc  by  HCH,  dt[>orga,  zoo  is  de  kiO^nd  de^r  beid# 
vMfcea  geUj)c  jljv^  ^  men  vectaygf  .aUM- vppr  4e  4iffi)r^dni 
^  deo  ioboud  4es  Ugchaws, 

iiiliMr¥an  de  iaiesraal  is  ,      ^ 

1  =  4.  —  X5*»=|i  —  .«• 

wcll^  iocegntl  g«ene  verbetering  nood^  heeft;  omdat  zijn,  naar 
behooreo,  voor  «  9=  o,  vetdwööJ. 

De^eypndene  vitdrsttkiclug  {  •  — ^.  ^*  ftek  4uf  d^n  Jnhona 

*        -• 

voor  van  hec  ihik  AIRHA  ;  om  den  g^eelen  inbond  ABDCA  et 
vtndcOyinoec  éstsx  4£  m  gemmMi'  w(^en,  en  ()ic  ^Mft  «lai» 
^Aw</  ABDCA  :=2i  aic  .z;:^i0b  X;ifi 

dat     ISy 

Mnut  AfiDC4  *  $  .  Al  KvB]^:9<  BC 

de  geheele  inhoud  is  dus  een  derde  van  het  rei^hoekig  parall6* 
lopipedum,  hetweike  ui(  de  l^h^i  AE,  •£&:  eo  WO  möok  9Êê 
fuen  gefield.  .  .  .       _,    . 

CCXL.      VOO    R    a*j    B    u 

•"  ■  ■  > » 

Door  U.   HUGÜENIN« 

iat  IfT  hu  Hge^Mm^  vkUfKvan  fn  A  vsv/g'JtfMi-  ¥rèagfiukkm  fh 
Jptpken  is,  wemijdfg  me$  de  parabool  BjIC  looptl 


t        » 


SteUen  wlJ  aller  ZM  jti  ia  VaarlM  *  CCXXKVIII ,  nam^tlk 
A«  «  #,  ED  os  ^,  Bft  BC  BC  ax  #^  £il  as  VG  =s  GU 
itt/,  OU  :9l   «  «1  SU  »  UO  sz:^,  to Jiebb^  ^  aldair 

gevonden , 


« 


iTv 
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ST  =  ajr  =  yV  |(^  *  ^/.)  _ /•^'(^  ,  +/.)J 

^  Men  flelle ,  dat  Op  eenen  oneindig  kleineti  afIhiDd  eene  atklereordU 
iMüt,  evenwijdig  mee  ST,  getrokken  zij,  zoo  is  de  nicdrokkin^ 
voor  de  differentiaal ,  van  den  inhoud  van  het  vlak  SOU ,  indien 
wij  dezen  inhoud  door  V  uitdrukken^ 

welke  uitdrukking  wij  ook  aldus  kunnen  fehrijven, 

=...>.  .V|f+e- ivo +^)} 

ém  deze  uitdrukking  te  integreren,  ftclle  men,  —  +  «L-  ^^  ,a^ 

dan.if  «  =3  a  f»*  —  -^j  «n  dus  Jjp  =   aoK^s,   waaidoor 
onze  formufó  verandert  In ,  •  

2r  V:=  ar,  ft^isd^  .  1^  (**  '^  T"  O 

-'■-;'•■    ^    ƒ  •        ■  •       ■ 

cii,liidieo;mfia-T^  ^;::2ir  (telt,  in»    .. 

(lellen  wij  voorts  2  ==  »  +  ^9  ^«°  f«  ^«  =.3J»  en, 

waardoor, 

^.  .,    ,, '      ^  V  =s  +«r  C*  +  #)  3»  ,  J/  (»«  —  ^«) 

=  44W»3»  |/  («*  «—  ilO  +s  4,tf^it5«  1/  («•  —  ^) 

en  hieruit  volgt,.  .... 

Nu  is  voor  dé  «erfte  integtaai  klaarbHjkeiyk , 

U.Cflr:  de.  tweede,  integraal  te  vinden  kao  men  vetfchilleode  we. 
^iriAltean,    w&J>::xuyea  ons  Jiier   tot   ec^    der:,  eemroudigfie 

bepalen. 

h\éf5lcofis  verder  «>-*-*^=  i^«,_  2  «^y'+ya ,  of  2  uvszJP+v^ 


^  *h  i^                         V*  — -  i^ 
wMidoor  n  =    >  ^^-  en  3»  :is  i  .  j--!-  .  ^V,  zoodat. 


^«. 
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y» 

en  bieniit  volgt  terftond, 

■  .  .*♦■— V*  •      .  ■     ■'        , 

-  Ntt  fe  y  (HVC»*-^'» = (»-VC«'"—  *'»(*+K«»-^i?)  =3 
j,«_-(,^_^;=*» ,  4u,  ^  =s  „+(/j;;a._^)^  «5  bijgevolg  is/ 

-     •  •  ■       \ 

=  4«^(**  — *'^.  '* 

WMrdic  dan  volgt,  dat  wij  hebben. 

Brengen  w^  nu  de  gevondene  integralen  over  in  de  vagelil- 
king  («) ,  dan  komt -er 

V  =  4«;  X  I  («•  —  *•)*  +  4  «»*  X  i'uV C«»  —  i»)  +,. 

4  **  X I -e  z.«.«.c«-rï^  («'  —  **;)     :  ■  "^ 

waarby  nog  eene  conftante  moet  worden  gevoegd. 
Nu  ia  «=«-*  =  «- ^  =  - -3  +  1/ (-•+ 'jr>. 

fnbftitaereDde  komt  er. 


•  1 1 


Qm  de  -eotft^ce  -C  -M  i^epalen ,  welke  nog  bij  deze  integraal  möcé 
ttordëtt  gevoegd,  mèrkeri  wfj  hfT^  de"  inhottif  Vefedv^TDei» 
moec  voor  x  s±  o,  cft^diugeeft  ons^ 

/:  -" 
C  +  2/srr^*  Zfle.  -^  =±  o 

traamft  volgt  C  =t  — *  2  ack^  Lag.  ~ ,  \jraardoor  dan  onze  vér- 
beterde  integritl  wordt  ^ 

^    :^(|-  +  fr)^fKf  +  ê)-$|+-. 
4^»  ^^-  2^- 
Willeu  wij  hierdoor  den  inhoud  vft  het  ~gettèelé  vhik  fOq  bö- 

(atWrte  i&'*  ^0  —  «  t  —  en  4»  —  +.^  —.  t,  watk^ 
düor  wij  verkrijgen,  - 

Stelt  löeri  ƒ  :=  o,  dan  va!t  de  fnede  PoQ  op  BAC,  drU- 
gei^ndene  inhoud  moet  alzoo,.  in  dit  geval,  ventaderen^  fti  dfe 
«tn  delparaboo»  flAC,  «n  werkeip  vWt.  meo  ^  diwr  f  =  •  te 
ftellen,  voor  onzen  inhoud  |  ^^=  f  ^  X  s^  r=  *  A£  x  BC 
iétuwlk  Jtist  d»:'  iiriieud  vaa>  de^  parabboi  BAC  is^ 

Hadden  wij   den  Inhoud  van  het  Vlak   P'0''Q  Rg.  163.  willefi 
berekenen^  dan  zouden  wij.  gevonden  hebbel) '  -'       * 

.«reilde  oy  deMfla  «U«>  fata  behwdèld  ««Hde»;  «i,  «tJ,  iü  d^n 
Ipop  Tan  deze  optosfiag,  voor  den- lilhoud  van  het  vftik  OPÖ, 
lebben  ttosevazèOi 

*  ■ 

« 

CCXLI. 
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ccxm.    V  9  o.»  »  »  »  i» 

- .  -  •     • 

Door  U.  HuouENiif* 


•  •« 


Df  vergeHjking  43^*  —  ^«*  -n-  U.Ji:,+  3^.5=»*  aC^+  «> 
|/ (3$ .*«--  ;»>>  doop-puiUen  te  oanfiMuepewr^brndê  ée  gfrotflfi^  ^Sm 
noten  **  buigpunfeti  u  be(0im\,  Monmnmdtt  é90  m  m  %mfhm¥t 
^$lkaaderfi0^dêeowfdwaUn^f,, 

ÓVLOSSiNoi     ÖÖOr  Ü.  ffüGÜENïN. 


ll 


Wanneet  wij  de  opgeo:evene  vergeigkiog  Vürt  worteUeékeiw  201^ 
'teren  ên  volgens  dë  mageen  van  j  raogfcHikken,  dau  vecanderc' 
dezelve  in;         '      '  ;     _  "'    ^        ^ 

16 f  —  flSSy*'—  s^iSxy  -f  5*^  +  H*»  +  "SiTI  . 

Hec  is  meer  dan  waari^hij^efijk ,  dat  di^zê  yergeüDking ,  voor  d« 
ke  byzondere  waar4i;  ^an^  x ,  vier  xfiifcjiüleade  waarden  van  9 
bevat ;  znlks  is  blijkbaar  voor  ir  =  o  ^  w|^  dft  yeiyfïiji^ing^  yoff 
dk  geval  overgaat  In  '^  ^^'.    '     ^        •      •.    ^^ 

dat  Is,  na  herleiding^  in  ö^  -7-  j)*  ==.0,  eene  vergelijking  wel- 
ke twee  gelijke  wonSs^  :;^  ^ ,'  en  twee  andere  gelijke  wortelt 
.5  =:  —  3  bevat. .  Hoezeer  men  nu  ook,  voor  elke  andere jpaar* 
de  mn  x\  d(Jót;dé  'opTösfipg  vian  'eene  yierd^ïpig;ts  yergelijyng,d« 
«ïvereénkönAHgif' Waarden' van  3f  kan  ,vïnóenV  zoude  het  écKter'fef- 
ZWKarütfk  Zlfn,  liügf  dfèn  weg,  de  natuur, de^  krodme  (ijn^  weN 
ke  tot  deze  vergeiyking  behoort,  volledig  te  le^en  kannen,,.. Wif 
ttiired '  dü«  bépwtf^en  .of'  het  mogelijk  zij  /*  en  jr  van  elkander 
af  te  zonderen,' en  wij 'beginnen  aUoo  met  dè  ^o'pgeg^vene  v^jj^ 
'liJkiög  te  fchrgvefa  ónder  eenen  vörm  ;* 

en  dan  blijkt    terftond ,  dat  het  eerde  lid  het  ftelkundig  vierkanc 
ia  van  23P  ir  1/(36  —  **),  waardoor  wij  hebben 

*y-^|/(3<^  — *•)  — Ï^Jia«-±a«>/C3tf— *0| 
Het  tweede  lid,  laat  mede  eene  vlerkants-woneltrekking  toe» 

om- 


44§.        *'*     W    I    S  'K'^^U    M    D    I    G    K 

omdat  (i2*)*  —  (a  xl/(j^6  —  ar»))*  =,4**  een  radonaal 
qoadraac  is;  'door  de  bekende'  léemijze  vinden  wij  voor  deo 
worcel 

eb  hierdoor  verftrijged  wij  dan  éindelijlr, 
s>  =  :tr  1/  (6*  —  «*)  ±:V(6x^  »*)  Ir  K(3<^-^*'5  0> 
;  Uit  deze  vergelijking  blijkt  dadelijk ,  dat  x  niet  negarief  ^  en 
niec  grooter  pofitief  dan*  6  kan  zijn,  daarsjtlsdan  ^  onbefkanbaar* 
zou  worden;  voorts  blijkt  uit  het  dubbelde  t^^ken,  van  eiken 
term,  dac  voor  iedere  waarde  welke  men  aan  x  geeft  en  welke 
tusfchen  o  en  6  begrepen  is,  er  vier  verfchillende  waardc*n  vau  y 
zullen  plaats  hebben ,  want  Helt  men  kortheidshalve  \/  (óx^x  ')'±Ai 
y"  (6x  +  «•)  =  B  en  y  (36  —  «»)  =  C,  dan  beeft  men, 

ji,=:lr  A+TBtrC      .        ;  ' 
CD  hieruit  ontflaan  dè  vier  wortels ,  .  . 

'  23f  =    '   A  +  b">  C     "  ■     '^ 

5ij=,-.A  +  B  +  C     ,^  "     , 

ay=i=A-B+C 
a:y  =       A  +  B  —  C 
in  óp  dezelfde  wijze  heeft  men  ook,   ' 

fljf  =  —  A  —  B  --^d 
fljp  =       A  —  B  —  C 
«Jf  =  —  A  +  B  ^7-  C 
ajr  =  — A  —  B  +  C/ 
Welke  vler'laatfte  wortels,  gelijk  zijn  «in  dé 'vier  eerde,  dooh 
n^ec    het   tegéngeftelde    teeken,    en   dit  toopt  dlas  aao,  dat  de 
kromme    l^n,    welke*  tot   deze  vergelijking  behoort,  uit.  twee 
volniaakt  gelijke,  doch  tegengeftelde  deelen  beftaat^ 

Ten  einde'  den  vorm  der  kromme  lijn  te  leereu  kennen ,  ftelle 
men  in  de  drie  wortelgrootheden  A,  B.en\C,  achteryoJgens  x 
gelijk  o,  I,  2,  3,  4,  5  en  d,  en  berekene  d^rzelver  wgarjitea, 
zoo  optflaat  hieruit  het  volgende  ufeltje:  . 


•  t        J4 


V  9.  Ö.Jtl  B  t  Ë  t  b  Ë  ti,  N»v  i^ti 


44Ü 


O 
I 

2 

3 
4 

5 


ï/(d«--»^ 


O9OOÖ00Ö0 
iïySSÓoóSo 
2,8  3  8417 1 
3,0000000 
2,^284271 
2^2360680 
0,0000000 


•^■n-   -X'  '^■»- 


i/ (&+*•) 


fl 


ÖyOÓOOÖÓO 

2,04575^3 
4,0000000 

5,i5K5i524 

«5,3245553 
7,4i6isjf85 

8,4^52814 


K(3<5-**; 


liiiiw  'I 


1 


5,0006006 
5,9160798 

5.Ö5Ö8543 
5,1961544 

4.472*359. 

0^0000000 


A-4-B+C 


6,ooöooóo 

10,7978991 
{22,4852814 

1 3,^93394.8 

13,6251183 

12,9680813 

8,480814 

*    't**'» 


f\.i 


Deelt    men-  -  m   dé  -  in  de  •  laatilé  kolom  opgégeveM!  gecaffcd 
daor   2,  en  trekt  mefn  van  d^ee  helften^  achiervolgeos  de  daiü--^ 
mede  bvéreenllemmende  wiiarden   van  A*,  B  en  G  kf,  dtb  V^* 
kiljgc  nien  de  vier  derde  waardetï  van  ji  namel^k.. 


i  •    I  ••*^. 


O 
I 

3 

K4 

5 


Waarden  van  7 


KA+B  +  C) 


S^ooooooo 

5,3989495 
6,2426497 
5,6966524 

<S»8ia559l 
6^4844406 

4,2426407 


§(«A+B+G) 

S^oocopto  . 
3,1628815 
3,4142136 
3,6966524 

3,9841320. 
4,2^^8272^ 

.4,24!26407 


"TT 


rr 


KA-B+C) 


J  (A+B-K5J 


2,0000000 
2,7531982 
2,2426407 
1 ,5005000 
0,4880038 

0,^317579 
4,2426407 


I 


3,90Opnot9 

0,5171303 

0.58578Ó4 

i,5Óc5ooó 

2,3404132 
3,1^158 
4,24264071 


*  Men  (lelie  fiuV  dac  XY  J7^«  164,  de  lijn  der  abscisCen  sy^  ed 
fd  ^de  oörfprong  der  tf fisdsfen  ^  ^oortA  neme  tnen  op  eeoé  willekeurig 
Angenom^ne  ftbatfl  «'=3  (09  1}  =  i ;  «  =±  (o;  ,2)  =  3  iny^sv 
töf  OP  =  (o;  6)  =s  6$  eo  trekke  door  de  punceo  o,  ij  ^ ^  3  f 
4-,  S  en  6  onbepaalde  li)Den;  welke  XY  regthoekig  doorfnijtiei^  9 
v^ol^eM  mskcf  men^  ingevolge  bet  l^iOe  berekencte  lafchjéi 
tbbr^de  verfcbillende  waatden  van  7 
'  \  BÈitLi  Ff  a^A 
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WISKUNDIG» 


Jum» 


i,B=: 


,0000000 

J5,398S>4P5 


3,D 

5,  F 
6, 


o,A=3,o*ooooo  ö,  A 
i,^=3;i6288r5^/3 

;M966524'3.<=3.<^9Ö6524J3,  5 
.8ia55Pii4fr=3,984'320  4»  • 


3,9000000 

a,753i98aL 

2,2426407 

1,5005000 

0,4880038 


6,4844406 
242 '407 


5^=4,24837265,$ 

6,«  =4,2426407  j6, 0"=:— 4,2426407 


OiA'sS— 3,00000 
uH=^o,5i73ij 

2,  I=+o,s857Ö 
3»  >  =+1,500^ 
4,  K  =    2,34041^ 


6,  G= 


Zoo.  mèn  voorts  de  piraten  A,  B,  C,  D»  E,  F  eo  Ö,  door 
eeoe  kromme  lijn  verbindt, zal  deze  den  eerden  poficieven  tak  on- 
zer figuur  voorftellen,  terwijl  de  lyn,  welke  door  A,  ^,  c,  ^, 
f,  ƒ  en  G  getrokken  wordt ^  de  tweede  pofitieve  tak,  de  lijn, 
welke  door  A,  /3,  y»  *,  f  ^  cp  en  G'  gaat»  de  derde,  en  de 
BJn,  die  door  A',  H,  I,  J,  K,  L  en  Gloopt^de  vierde  pofi- 
Éeve  tak  zal  z\In,  en  hieruit  blijkt,  dat  de  vier  eerfte  wortcb  of 
waarden  van  y,  tot  vier  verfchillende  takken  der  kromme  lijn 
behooren.  Maakt  men  voorts  In  eene  tegengeftelde  rigting  i  B\ 
A  C  i  3  D'  tf»»w  getijk  I  B,  «  C»  3  D  «»•»  alsmede  i  >', 
^  ^9  i  /  ^^  geiyk  I  ^,  a  c,  3  rf  en»,  f  tn  zoo  met  de  ove- 
rige takken,  dan  ontdaan,  door  de  verbinding  van  aJ  deze  nfeo-i 
wa  punten ,  dé  takken  A'B'C'D'E'TG'  ;  A^/Z'^rG'  i 
h'fiyVt'<p'0  &^  AFrrrK'L'C,  welke  de  vier  tefeageftdAo 
waarden  van  j  bepalen. 

Uit  deze  condructie  biykt,   dat  voor  «  =:  o,  drie  pofitievo 
ordinaten  y  =:  o  A  =  3  plaats   hebben ;  welke  tot  drie  verfc6iU 
lende  takken  behooren ,  die  zich   ifi  een  zelfde  aanvangspunt  h 
vereenigen,  terwQl  daarentegen  de  vierde  tak,  onder  de  lijn  dei 
^scisfen  in  A'   op  eenen  afdand  o  A'  ï=  3  aanvangt,  eo  va# 
daar  opwsans  klimmende,  zich  in  het  punt  Gf  met -den  eerdeo  ek 
tweeden  tak  veireenigt ,  op  den  afdattd '  ^n  6,G  =  4,&4^4^ 
boven  de  lijn  dei:  abscisCén.    De  deide  poAieve   tak  to€^t.««% 
A ,  bove»  de  lijn  der  abscisfen ,  naar  G'  beneden  dezelve ,  ei^ 
vereenigt  zidi  aldaar  itet  den  eerden,  tweeden  ^.  vierden  talC; 
der  tegengedelde  wortels;  daarenoegen  heeft  de.  derde  negatieve 
ttk  zijden  oorfproiig  in  A^  en  gaat  opwaarts  nar  het  punt  G,  ba-, 
ven  de  lyn  der  abscisfen ,  waar  zich  dezelve  mee  den  eerden,  twee^ 

deo 


ééè  èh  vlérdèrt  j^ofirievén  ulc,^éïééttigti  lÈHideHjki  wij)  de  der- 
de en  vienie  pofuieve  t*k7  è^n  gelijke  oxdit!tm  3  1,  Vocf 
dezelfcte  gbscis  03  hebben^  Z00  fnijden  deze  cakkón  elkiinder  in 
t,  fcetgeed  ook  met  den 'derden  én  viércJèa  negJitteven  tak,  vocf 
dezelfde  absdis  in  y  p]mÈ  Heeft  ^  én  diu  voorts  deze  zelfde 
takken i  zidh  onder  en  bovéir.de*  lijn  der  èbsttjfen  bdrindenj 
töo  moeteü  zij  dezelve  in  eetig  ^nnt  doorfaQden» 

Om  deze  ftijpunten  te  bepalen^   Aellen  wij  in  ié  vergelijking 
(i)^  7  ==  o,  hêcgeeo  óns  geeéi »  1    > 

Diilr  nu,  ten  gevdige  der  teekens,  dez^  vergelijk|fl£  é  politie- 
Vè  6n  2  negatieve  wortels  kan  bevteèo,  en  iv  ecjttèr  geenë  n9*. 
gatlevé  waarden  voorx  knapen  pkuts  hebben^  %o^beW  dezjelvoi- 
flecbts  A  poficieve  befcaanbare  wortels,  welke  itien  vindt  door 
Voor  s  Éditervotgéts'te'(féllen  6,  i  9  ^  9  i,  4^  S  ^n^i  waürtiu' 
blijken  zal,  dat  dezelve  tusfcben  i  én  3  en  tusfchén  4  eb  ^  gc^ 
legen  zijn.  Wanneer  men  nu  deze  wortels  benadei't,  dan  ver^ 
krijgt  men  voor  dén  eerften  wortel  Jr±sii,433($^ènVo6r  dén  ^ec* 
den  X  =  4i393S-  ^eemt  n3C[n  dus,  pp  de  l^in  der  «(bf^n^fen, 
b  U  iS  1,433^  en  ó  V  =±  4i3P3^'»  200  1511) kti  nit  den  loop  des 
derden  en  vierden  uks ,  dat  de  vierde  door  Ü  en  de  (ierde  door  V 
sal  gaan,  ëti  daair  vbOrts  de  vieir  negatieve' of  tegengefceld e  tak<» 
kefl)  vtrtmaAfct  met  de  pofltièv-J  Overeenkomen, zoo  Volgt  Hleriiic^i 
dét  dé  vierde  ér  de  derde  negatieve  tak  ihsgeiyks  dOor  de  puntcii 
b  €11  ▼* zttllèii  gadn^  Om  Welke  reden  men  dUn  de  punten  tj  m 
V,  ioé  #éf  iW  de  |)ünien  I  en  JT  dtiBBele  punten  vito  onzi 
IfcPOmttic  U}n  ooenien  kan.  Op  geliike  w^ze  kunnen.  wiJ  de  pua* 
U»  A,  h^  f  Ö-  en  C^  viefdüibeU  punten  der  kromme  M^n  noe» 
ID«É,  omdie  zicH^  in  elk  de^er  punten,  vier  takken  van  oust 
ieiomné  lydf  vereénigeh. 

y«mieér^  lüeq  de  veigeii)king  (O  dtfiiiMtiéett,  ihMllifst  «SA 
de  uitdrukking, 

aA  sB  aC 

deze  nitdrnkkfaig  is  alzoo,  voor 


^     I 


45a  t»    r   S    K   ü   N   D   I    G   E 


den  1»  tak 


den  3«  tak 

den  4~  tak  •  •  •  gj  =  ^TTT^  +  ^ 
Deze  uitdrukking  (lelt  nu  de  •  trigonometrifche  tafcgens  voer, 
van  den  hoek ,  welke  de  naklijfi  vtn  ttiAg  punt  met  de  as  der 
tbscisfen  tnatkt.  Om  dus  te  onderzoeken,  hoedanig  het  met  de 
nttklijn  der  takk€fn  in  het  pttnc  A  gelegen  is,  (lelie  men  x  =  o^ 
waaidoor  A=B  =o  enC  =6  wordt,  dgv  nu  x  =  o» 

s 
voor  al  de  takken  den  laatften  term  --7;  ss  o  maakt  y  zoo  wotdc 

j^,  voor 

•      den  terflen  /<jr*  •  .  ;  •  |  +  8  =ï  +  0=0 

den  tweeden  tak  •  .  —  |  +  ê  ^=^  9 

den  derden  tak  .  .  .  •  J—  |  r=  o 

den  vierden  tak  ...  ^1  +  S=  OO 
betgeen  aantoont,  dat  de  raakl^n  van  den  eerften  en  vierden  vdkt 
loodregt  op  de  lijn  der  abscisfen  (laat ,  doch  dat  de  nuddijn  via 
den  tweeden  en  derden  tak,  met  de  lyn  der  absciafen  evenwijdig 
loopt*  Wordt  derhalve  AT  evenivydig  met  XV  getrokken  *  zpo 
Is  dezelve  raaklijn  van  den  tweeden  en  derden  tak  Jn^A,  «en  dtf 
oA  de  kleinde  ordinaat'  voor  den  tweeden  ^  em  de  giootfóe  ordimtf 
voot  den  derden  vak  is,  zoo  is  de  ntakliJn  tusfchen  deze  cw^  ^ 
ken  gelegen,  hetgeen  aantoont  dat  A  een, keerpunt. li,    Waos^ 

«len  wyderr;  in  de  nitdrukking  v-;  de  teekens  der^  teriuen  ver- 
andert, en  dan  :p  =  o  ftelt^  zoo  verki^gt  men  hetzelfïie  refi^ 
taat  met  cegengeflelde  teekens,  id  dier  voege>.4at,  als  ntf 
door  A','eene  lijn  AT^,  evenwijdig  met  XY  trekt,  deze* 
laaklijn  van  den  tweeden  en  derden  negatieven  tak  in  A^  £a(  zSBi 
zoodat  ook  A'  een  keerpunt  is. 
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Stelt  ibén, in  de  voor  or-  gevondene   waarden,  *  =  6,  zoo 

verkrijgt  men  de  rigdpgen  véüde-  raaklijnap   Vopr  het  punt  G, 
Men  vindt  nameijgk »  voor  . 

ia  \/  2 


den  l«  /iï*    —  ê  +   — T7-I  —  % 


ien  2^  tak    +  «  +  j^^  •  g  =  -  (» 

« 

omdat  S  altijd  als  bet  dubbeld  van  %  moet  worden  befchouwdy 
en  'dus  — -5 — ,  tegen  deze  oneindige  waarden,  verdwijnt.  Hler- 

uit  blijkt  dan,  dat  de  raakUjnen  van  al  de  punten  G,  zoo  wel 
als  die  van  de  vier  punten  G^,  loodregt  op  de  as  XY  (laan. 
Om  vo<H'ts  de  grootde  of  kieinfte  ordinaten  te  bepalen ,  ftella 

men  de  waarde,  voor  ^  gevonden,  gelijk  o,  uit  welke  vergc« 

lijking 

2fy  ^^  3  — '  jg       ^        3  +  Jf       «  »'         ^^ 

wanneer  men  uit  dezelve  de  worteUeekens  doet  verdwijnen,  na 
behoorlijke  herleiding  gevonden  wordt 

5«*  —  2i6:r*  —  ai6»»  +  fi9^6x^  =  p^ 
dat  is,  door  x*  deelende , 

5^*  —  216**  —  2i6x  +  apitf  =  o. 

Daar  nu  ons  Voorfïel  geene  negatieve  wtfarden 'voor  x  toelaat , 

zoo  heeft  deze'  vergelijking  twee  pofitieve  en  twee  onbeftaanbare 

wortels,  en  wanneer  men  den  eerften  door  benadering  zoekt,  dao 

verljrijgt  men  «=  3,8146  en  x  =  5;75i(J8.  ^ 

Voor  X  =  3,8246,  vindt  men  verder 

A  =y  (6*  —  *»)  =  2j8844S. 
B  z=zy  (6x  +  **)  =  6,i2p85 

C  =  J/  (3,6  —  >0  =  4t^2307 

Ff  3  vrnté 
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W  ^Tuit  volgt,  dat  de  vieT'ordiDacen  j*  yoor  dit  pttQ^  van  4e 
aa.,  (l§  vjer  Yerfchillende  takki?:i  ziju , 

K;    A  +  B  -f  e)  «  6.8I5HÏ9 

I  C— A  +   B  +  C)  =  3t934«4 

J  (    A  —  B  ^  C)  a=  0,68883 

j'C    A  +  D  --t  C)  =  2,ip56a 
Deze  vier  ordinaten  zijn  ondertusfchen   niet  alle  als  maxw  of 
minima  te  befcl^ouwen;  want.  wanneer  men  j(  s  3,8244,  iide 

V'aarde  va»^,  voer  de  yerfchillende  takken  gevonden ,  foibgi- 
tueert,  z(ü  men  bevinden,  dat  alleen  voor  den  eerfcen  ta% 

2*  —      «A     "*"     lïB     *"  aC  ""    '     '    '    • 

0,8246  é,8a46  3*^g4<^ 

'^  ü  X  2,88445        ft  X6,ii^6  '^  tt  X  4*^2307  ^  •  •  • 

—T  0,14294  +  0,556^6  -^  0,413^4  1=3  0,00008 

Qq  dus  ^eq  paaste  bij  gelijk  o  worde,  terwijl  de  drie  overige 
waarden  van  c-,  voor  deze  wwrde  Van   *,  niet  gelijk  e  znlleii 

worden.  Maakt  men  dns  oP  tss  x  e=  ,  3,82^46  en  PM  job 
I  (A  +  B  +  C)  rs  6,81969,  zoo  is  deze-  de  groocfce  ordi- 
l]^( ,  welke  xot  het  pun|  M  d^  eerfcen  poficieven  cnks  behoort,  en 
f>'p  dezelfde  wijze  ^  PM'  ==  PM  nemende,  zal  fM'  de  grootfcd 
prdinaiic  de«  eerfcen  ni^gatieven  taks  zijn,  zijnde  de  overige  oidiim- 
(oq  van  het  punt  P  geen  maxima  noch  piiuima,  pmd^t  voor  ^e« 

lelve  er-  niet  gelijk  o  WQidt, 

VQW  dW  iweeden  wortel  x  =  5,75168  vinden  wtf 
A  =  J/  (6*  —  ^»)  =  1,195097 
i  =  K  (^  +  *0  =  8,222375 
C  =  1/  C3<J  ^  *Ó  =  ?>7o825a, 
B9  vi^f  ordinaten,  welke  tot  deze  abscls  behoqren,  zijn  iv$ 
iC    A  +  B  +,C)S3       5,56286a 
J  (-A  +  B  +  C)  =       4,S^57^*5 
iCA— B+C)=Z3^  a,(^5PSi3 
iC   A  +  B.«-C)  53       3*854610 
; ,  iJeU  wen  vooras,  deze  wjar<len  van  x  l^  de  vier  verfthillende 
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QitdrukkiDgen .  van  ^-,  zoo  vindc  men  dat  illeen  de  tweede » 

ify  ^ 8  ■*■*«    .  ^S  'f  » fr 

^  aA      **"     arB  .         a€        •••••• 


+ 


•  •  • 


a  X  Si95<W  .  a  X  8,3i»25f5  ^  K  1,70825»  " 
1,151337  +  0,534186  —  1,6834JK>  =.-7-  0,009067 
en  dos  ten  naaste  bl)  gelijk  o  wordt,  de  tweede  pofitieve  en 
fKfa(ieve  ttk  hi^ri>€n  dun  een  mtximtiiii,  dat  fcvenden  wordt , 
door  OQ  =  AT  s=  S^Si<58  en  QN  t=z  QN'  ':ss  j  sz  ^3^77^5 
te  nemen;  terwyLde  overige  ordinaten  toe* hec  pfonc  Q  behooren* 
de,  noch  maxima  noch  minima  aanwezen. 

Ten  einde  nu  nog  te  onderzoekeii,  of  blJ  de  vërfehillende  tak« 
ken  onzer  kromme  lijn  ook  buigpinittn  plaats  hebben,  difièreo» 
tiere  men  de  vergelijking, 

^3r  _^  ^  _«LZlf ^        3  +  y        ^  'X 

andermaal ,  en  (lelie  Sx  liandvastig ,  dan  zal  men  verkrijgen , 
3S  —  9         ■     ^  'P  -  3tf 


ftelleode   deze  uitdrukking  gelijk  o,   en  doende  uit  dezelve  de 
wortel*aitdrukkingeo ,  door  magtsverheffing  verdwijnen^  di|B-.  vet^^'' 
krijgt  men,  na  herleiding,  •  -  ' 

65  «•  —  288  «*  +  ai6ap*  —  3456**  +  11664**  =^  ö      ' 
«O  als  men  door  9*  deelc, 

65 «*  —  288**  +  2x6x^  '^  3456 at  4-  »i664  ea  o 
Dexe  vergelijking  beeft  twee  onbefhombare  wortels,  en  de  be* 
flaanbare  zijn  benepen,  tusfchen  3  en  ^  en  tusfchen  4  en  5. 
Wanneer  men  dezelve  door  benadering  zoekt ,  zal  men  vindeo 
X  3=  393859  en  x.  SI?  4,3589  ten  naaste  by<  Deelt  men  onze 
wfgeajking  dot» '  («  •—  3»385p)  (x  •«-<•  4,«5«9) ,  dan  vtrkiygc 
ineD  -COC  quocienCy  da  door  65  gedeeld  te  hxebèen^ 

^  4f  3,114*  Hh  x»>825'  so:  o: 

welke  klaarblljk€i9k  twee  onbeftainblve  Wortels  ;hlreft. 

Voor  den  eeifleo  wjorcei  x  2=:  9,2859:  viAdt  inea 

A  2sr  |/(6x  —  *0  1=  -•,9«<^345 

B  zsyCfix  +,  »*)  =  5>5fl38r6 

C  =  fc/  (36  —  «*)  =  St0202JiS 

Ff  4  % 


^^i         w  I  s  i^  y  ï^  »  I  o  B  • 

^  'i  xljn  voor  deze  abscis  de  ordinaten,  io  de  vier  verT^hilleyi^a 
ukken , 

|(    A  +  B  +  C)  ï=  é,77oao3 

§  (-A  +  B  +  C)  =  3.783858 

|(    A  —  B  +  C)=  i,«4«387 

|<    A  +,  B  r-^  O  =3  i,7A99S» 


Dur  na  de  gevoDdeqe  nicdfakkiogvoor  c-^,  gelijk  q  moet 

^en,  wanneer  mto  in  dezelve  x  rr  3,2659  (bbftitaeert,  zoo  k^ 
9ien  dasdoor  ontdekken,  bif   welke  takken  eenbuigpunt  piasti 
'heeft;  en- daar  men  door  deze  fabfcitnde  vinds, 

35;  =  *■  o,i«p53  Sr  p,0265p?  ±r  Q,Y4a265 

foo  is  h^t  duidelijk,  <]ac  alleen  , 

^^ 

jr^  =  —  o,i«81p<3  +  o,oatf(ïp8   4-  Q,i4ftatfs 

^  gr^  ==  -f  0,1589^3  -^  o,p26df8  •?--»  0,1^255 

gelijk  a  worden.    Dat  nu  deze  uitdrukkingen  alleen  tot  den  rwea. 
(ien  tak ,  boven  en  beneden  XY ,  kunnen  behooren ,  blijkt  hienut 
jiac  Yooj  dezep  tweeden  |ak,  t)oven  gevonden  is, 

h:sB     "^  ^3  —  y)      ,  3  +  ^ X  ' 

pi        %y.6x  —  x*)^  !^y  (J5x  -f  x^)        si\/{^  —,  «a) 
waaryan  d?  diferentjaal  is^ 

f^ll    _,    9 ,    ^  9 |£ 

f''^"  A  C6x  ^  »»)i  a  (d»  4-  *a)^  (315  — ^)5' 

^)i   bet   i3   dua   deze   tweede   tak,    weike  voor  x  =  3^39 

^^  —  o  maakt.    De  ordinaat,   tpt  het  buigpuqt  behoorende,  ia 

d«s5  3»  §  (^  A  4- B  +  C)  =z  3,783M. 
Vwr  den  tweeden  woftel  *  =n  4,2589 vindt  TOenA=2a,7a3o8i4 
^  ƒ »^op9<J3  :cn  C  a=:  4,226320,  dus  heeft  men,  voorde 
Vi^  grdinaten ,  met  deze  abscis  overeenftenunende, 

.     SC    A+.B  +  C)r=  d,7796»a  -   ■; 

i  (-i-A  Ht  B  +  e)  =  4,056501 
f(    A^B  +  C)=3  0,169719 

I  (     A    ff-.B  l-nr  C)  3=  2,5533^1^' 


Be, 


É 


VOöUSTELL'  EN,  N«.  24!.  457,. 

Berekent  men^  iogevolge  ótzt  waaiüe  van  x^  <le.^VW<ie  vao 

ö-^,  dan  vindf  men,  "  ^  • 

^^         ^  ^  ^ 

^  =p  ir  o,a:i285P3.  i"  0,0155817  t  0,a38ii43 
vf elke  alleen  gelQk  o  worde ,  voor  ,de  ceekeni ,  •       , 

r^  =S    0,222t593  +  0,0155817  —  0,338443 

**^         3*3  ==  -  «ta2«85P3  -p-  0,0155817  +  0,338443    -  . 

pmdac  fieze  waarden  gelijk  ^  0,00000a  en  dus  ten  naaste  by 
gelijk  o  2ijn.  Even  als  voor  den  voorgaanden  wortel ,'  zien  w^ 
hier,  dat  deze  waarden  tot  den  vierden  pofltteven  en  negatieven 
tak  behooren,  en  dat  dus  de  ordinaten  voor  de  buigpunten  in 
deze  takken  zijn  ir  |(A  +  Ö  —  C>  =5  :*r  ?,5533öo. 

Uit  dit  ondefzpek  blijkt  dan,  dat  alleen  bij  de  tweede  eo 
yier(}e  pofitleve  ep  negatieve  takken,  bujgpnncen  kunnen  plaats 
Ijebbeo,  Maakt  men  bier  voor  oR  r=  jc  2=  3,2859  en  oS  =s 
^  ==:  4,2589  eq  mep  Iaat  door  de  pmiteti  R  en  S  loodlj^o^i^  9P 
XY  gaan ,  zoo  zullen  de  ordinaten  RW  =  RW  =3:  jf  as  ir 
3*783858  de  buJgpunten  W  en  W  en  de  ordinaten  SZ  =  SZ^ 
^  j  ^  t:  2,5533^2  de  buigpumen  Z  en  Z^  bepalen. 

Uit  het  volgende  tafeltje ,  betwelk  ik  voor  de  ordinaten  aan 
de  vier  verfchillende  takken  berekend  heb,  zal  men  duidelijk 
^ien,  dat  voor  de  abscis  x  :^  3»824(S  de  ordinaat  y  =(^,819690, 
$ian  den  eerden  pofitieven  tak  alleen  een  maximum  is,  en  dat  de 
p^dinaten  3,93424;  0,(^8883^  2,19562  vaq  den  tweeden,  derden 
en  vierden  uk  geen  maxima  zijn;  zqo  als  ook  uit  dit  tafeltje 
biykt,  dat  voor  x  =:  5,752,  alleen  'de  ordinaat  j  =:  4,3743 
vanden  tweeden  tak,  een  maximum  is ,ten;('ijl  de  ordinaten  welke, 
met  deze  waarde  van  x,  in  den  eerften,  derden  en  vierden  tak 
PY^teafiemmen^  geen  maxima  zUn, 


»     • 


pp  5  tA- 


45«  W    I    S   X    U    N    D    I  'G.  E 

TAFEL  yaor  de  ordhMcn  j  in  de  yier  pèfitiefe  tMen. 


\ 

aèsiisfih 

X 


Eerfte  tgk 


3 

3.» 

3*a859 

3>5 

3.75 

4t5 
15 
5.75» 

6 


i(A+B+C) 


Twtede  tak 


fC-A^-B+C) 


6^696652 

3,65^^53 

<>7473o9 

3,753983 

^,770203 

3,783858** 

6,799530 

3*840135 

6,^17594- 

3.912847 

6^19690* 

9,93424 

6,Si95S9 

3,98413  a 

Ö,77p68i 

4,o5d6oi 

6972062 

4,i3i8<S 

6^84441 

4*248373 

5*5548 

4,374?* 

5>i  1949 

4  S50949 

4,342641 

4,042641 

Derde  lak 


KA-iH<:) 


i,5«>50o 

1,331446 

1,246387 
1,033248 

0,770901 

0,6888^ 

0,488004 

0,169719 

■0,15324 

-0,931758 
-2,6695 

-3,36007a 

-4,342641 


^erde  tak 


|(A+B-  C 


i>5co5<^o 
1,671879 

ï  ^749958 
1,926145 

2,133846 
2,19562 

2,340413 
2,553363** 
^>75i99 
3,167816 

3,84763 
4,098192 

4,2426ifi 


be  getallen  mee  *  geteekend  toonen  de  mÉximt  eo  die  laet  ** 
gcceekend  de  buigpumen  aan.   ' 

Daar  de  tweede  lak  AWG  zich,  bij  het  bMfgpunc,  weinig 
lu-omt,  heb  ik  denzelven  \xiFig.  165,  op  eene  grootere  fchaal  ge* 
fcckend,  en  de  abscisfen,  op  de  horizontale  raaklijn  AT,  uitgo» 
zet ,  waardoor  men  ziet  dat  d^c  bijna  eene  regte  IJJn  \%. 

Om  de  rigtiog  der  raaklijnen  ,  voor  de  beide  buigpunten  te  be» 
paleo,  heeft  men,  vol  geus  het  voorgaande,  voor  de  rigting  der 
raaklijnen  van  den  tweeden  tak^ 

h_  ^  _        3  —  ^ ,       3  +  «  * 


lx 


2  y  (j6x  —  ar») 


2l/{6x  +  x^)  2|/C36— *«) 
daar  nu  voor  het  buigpunt ,  van  dezen  tweeden  tak ,  «  =  3,2859 
is,  zoo  is  1/  (6x  —  «»)  =  2,986345 ;  1/  (6x  +  jc«)  = 
5,523816  eo  yCi6  i—  *a)  s^  5,020245,  en  men  heeft  dus. 


r^ 


4 

Trekt  meo  na,  door  het  punt  W  Ftg.  165,  eene  HJn  n^^ 
welke  met  W<»  eene»  hoek  rW«  metkt  gel^  fo""  -p<*  i^^'S'ai^S 
sa  73**5i^37'3 ,  zoo  sal.  //^  h^  bdlrende  tu  bcüroode  gedeelt« 
des  taks  AWN  alleen  in  het  pont  W  aanraken; 

Voor  het  buigpnnt  Z  aan  ^eto  vle^fn  pofltieven  tak »  b 
M'zn  Jh^süff  eq  ^  ntrBmkWng  voor  d»  ngtinf  van  dcnM^w 
(abgens  is,         •  •  ( 

_  1,2589         .  7.a58p         .         4>258p 


a  X  3*72308»  ^  t  X  6,6099^3*  ^  31 X  4»aa6340 
—  0^311517  +  0,5490850  +  •>5^3'543 
=  0,8217876  =  Tang,  J9*24'46^,6. 
De  lijn  rr^^  welke  in  Z  de  kromme  IQp  MVpikty  maakt  jhM 
inet  XY  eenen  hoek  van  3  j**24'4($',d, 

Aanmerkinq«    Door  L  R.  Sciimiiit« 

* 

Wy  kunnen  niet  nalaten  om  bij  deze  oplosfing  nog  eene  ge* 
fliBkkellSka  eonHrnctte  te  voegen ,  door  weftc,  ,vaor  eflte  waarde 
irao  4r,  de  vier  ovefeenkomftige  waarden  vau  5^  gonder  bereke* 
pmg,  meetkundig  gevondeQ  worden, 

In  den  loop  van  de  voorgvinde  öpfoaOng.  ia  geüNmdea 

yaB±r|AirJ»lri,C 
waarin  Aaif/(6* — *^)$  Bfe=(&ir+4fO'ön  €«a|/  (36— «•> 
liaal  nu  op  XY  SS  6  9  fig^  166,  eenen  oiAeLfbeCbbre^eo  woidea 
dan   is,    voor    eenfge    willekeorlge  abscii  'l(P:aB  x^  PQ  «3 
>/  XP  X  PY  =  y»^  (6  ^  *)  c=  |/(«»  -i^*»)  =;  A* 

Beföhrijveta  wU  v&der  uit  X  als  mlddelpnift , .  met  XY  ss  tf 
éls  Oraal  ^  eenen'  cfrkel,  dan  is  voor  de  abiCis  XP  ?=  «,  de  ocdk 
naat  P5  SB  |/  (XS»—  XP»)  =2  ^^(36  -^  »«>*=  C, 

Befi^hrijvende  eindèBfk  eêhe  gdj^lkcydige  fcypeibool  XRZ, 
wwvnn   X  de  top  en  XY  de  tigdng  ni)  de  9s  ii»  es  in  welke 

do 


de  beide' asfen  gelijk  6  zijn,  dan  is  voor  de-  absds  XP,  de  aver- 
cenköftftièe .  ©rdinasit  PR  :=zf^x'(^»  +  6>C2:|/-(«*+x*)=  B« 
Is  dus    XP   eegtf :  gagevene  absci^  van' dr  voorgedelde  kromme 
lijn,  dan  zullen  de  vierovereenkomftige^  WSbitfe&vvande  ordinaat 

^        ï     -  '  jrsiC    PQ  +  Pft  +  I^S) 
V  :  .::oj^  aa  i  (r-PQ  +  PR^+.  PS) 

tJ    ..  *    .jF'TTjt    PQ  +  PR;-rtRS) 

a»  itfeidoor  kantnea  vóór  elke  abscia  dé  .vier  ordioioeit  zeer  ge* 
makkelijk  bepalen,  en  bijgevolg  de  geheele  kromme  ^^,  door 
punten  conftruerep,  deze  éonftructie  zal  al  de  gevondene  eiges» 
S^üappea  yan  poze  kremmp  l^ii  volkomen^  bevestigen.    ; 

^  r  I 

.     ^  CCXLih'^      V     o     O^R^     8     T     E     U    -   "^ 

Door  II  R  ScHMipT* 

1  *  ■ 

'"kêitê  parabool  ie  conjtrueren^  welke  èène'gegeyene  Ujn  ih  een  ge- 
geven punt  aanraakt  9  en  bovendien  'door  twee  gegevene  punten 
gaat? 

»    •  «  *  ■ 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schmidt  en  ü.  Hüguenïn. 


•  ■«« 


•  PQ*/?^.  1^7,  ïi&  de  gegeveae  HJn ,  C  bet  gegeven  mkpuaa 
W  A  en  B  de  ^geirene  punten»  door.  weilke  de  parabool  moet 
gaan. 

Indien  «wis  de  hoek  ^  bekend  was»  welke  de  middelfija  CE, 
van  het  raakpunt  C,  met  de  raaklU^  CQ  maakt,  benevens  de  pa- 
ijmeter  p  tot.  dezer  middeUiJn .  CE  behoor^de,  dan  SfNi  «lies  ge* 
%érAtiu  zijn,  want*  dan^  is  Ueruit  het  brandpunt  ea  de  top  zeet 
g«ni|kkeUJk  terbeplilen.  Trachten  wD  dan  dezen  hoek  ^  ep  dea 
parameter  :]p  van  de-mtédeH^mCE  te  vinden^ 
ö  bekken  wy  AA'  ^  BB'  loodregt  op  PQ,  dan  lyn  de  lijpen 
AA''  in  BB' ,  beoevew  de  (lukken  GA'  en  GB'  bekend  Wft 
flellen  alzoo  AA'  z=^,  BB'  .=&V;  A'CL=  b  en  B'C  zsz  b\ 
."afjaerfttllen  wi|  nu,,  dat  CE  demiddelöln  van  hel  poot  C«, 
f n  ttekkea  wij  A<D  'eye^wijdig  met^  QE  n^  AE  evenwijdig  me( 
*Q.    Stellende  dan  CE  =  jc  en  AE  =  jf,  dan  is  y*  z=z  px. 

•    Veiw 


/ 
/ 


V  o  o  R  S  T'E  t  L  E  N,  *r.  24^  éé'tx^i        ^St- 

Verder   is  AD  =  j  —  ^«  "Nü  is  in  den  regchóeklgeö  drièhoelfl 
AA'D ,  AD  =  A'D  X  Qtf.  (J)  en  AA'  =  A'Ó  X  Sin^  (p ,  zoa-^ 

dat  wlü  hebbén  j  -^  B  er:  x.  Cos.  0  en  a  "Si  x.  Sm.  (p^  "^ 

-  .  . .         # 

Uit  de  tweede  vergelijking  is  *  =  -      ^  en.  dit  in  de  cerflé 

brengende,  komt  er  j ^Ss:  h,+,  x  Cos.  (p  ==  *  -J.  a.Cof,  0;  deze 
waarden  van  «  en  y  overgebragt  in  de  vergelijki|g  y^  zs  f  x, 
▼erkrijgMBeo.-  .^r 


*  » 


J    '    V 
II.4  « 


Op  deselfde  wjfze^  voof  tec  punt  «B^  te  werk* giinde|  zullen 

c-'c^. 0  + O» =-^^.^, .;,,..  co      ;.' 

xóodatiwij  twee  vêi^elijkingen  hebben,  omi  de  twee  oabekettle 
grootheden  $  en  ƒ  te  bepalen.  ...... 

Deelen  wij  onze  twee  vergelijkingen '  door 'elkandêiu  diin>^ 
dwintpi  en  wi|)  hebbien  ter 'bepaling  vao  (p  d^  ^««icel([kii|g  /TD\t 

(a  C&ti  ip'  +  hy ;  A  :*v; 

of  aan  beide  z^den  den  wortel  trekkende , 

m  Cot.  ^  +  ^  ._^ 

èn  hieniit  de  waaide  van  Cbt'^  0  aizóüietéoiif"'  ■-'3  ss 

Hierdoor  (p  bepaald  hebbeode^  word^  jfi  geyonden  dgor^^ 
vergeiyking. 

Heeft  men  den  hoek  <p  en  den  parameter'^  bekend /ddn  kanMe 
imiddeliyn  C£  getrokken  worden.  Maakt  men  dan  L  PCF^  =fi 
iL  ECQ  =  ^,  dan  ^aat  CF  doèr  hst  brandpüiit,  neiftende'flan 
CF  =  \ty  dan  zal  F  het  bnndpunt  zijn.  'De  lijn  PF,'  èvd.' 
wydig  aan  CE,  is  alsdan  de  as,  en  trekkende  CM.loodregt  op 

*        PF 


4to.  W   t   8    t   Ü   a   9    t   6  ^ 

PI^  eo  ileeleiide  ^Mt  «iddcn  door  ia  t,  dan  is  X  dé  cop« 
dooc  dan  dp' gehele  parool  bepaald,  is*, .        . 

Er  blijft  du«  «Uoea  i^óg  over,.aa(n.(e  coonen  boe  de  wüardé 
van  (p  en  p9  door  middel  van  onze  opgegevene  formulèn »  ge' 
conftroeerd  leUnnen'wQfdeii* 


•       * 


1.     CoWStRüCtlB  VAN  '0.     i^^f.'I(58. 

i^*    li^ek  Jóor  C  eene  onbepaalde  looiUjn  DD^,  rémA  Cl£ 
BB'  M  CF  =S  AA\  en  hepshrijf  op  P£  #eifM  A^/re»  ciribr/^ 
.ffdjdenée  PQ  /»  G.    * 

m'^. .  TMt  £G«  m  Artit  B'^I  hodret^  ep.tQ^  ffiifdeHéi  DI^  tj< 
K.    Maak  A^L  =2  CK  e»   CM  =±  CO  ~  CI^;  frek  Lfi&,  f4 
CH  evenwijdig  LM,  id^»  zai  CU  de  ndddelüjn  van  het  raakputd 
wijn^  dat  ii,  men  ^aïlkhbèn  U  QC^  =  (p. 
.  Bittqt.    ca :3&  Ip^CF  X  C£  =s  K  AA^  X  BB'  ±S  K^^ 

e:  /  1^  -r.    Omdat   verder   de   driehoeken   C!G£  i    B'OI  etf 


B'c  X  CG  _^  yy»^  ^  .,  ^  ± 


B'CK  fdUkvonnis  zQn,  zoo  is  CE  t  COüï:  B'£  t  CS,  e» 

(ibf  ]«  CK  =  ■     es'"  —  ~"^' 

Eindemk  is  CL  :ü  CA'  —  A''L  =  |  —  i/  J/' 4-  öi  CJrf 

es  CG  "- CF  sa  ar  y  ^  —  # ,  diis  Orf.  qcn  ±a  Ca/, 


CtMiss  -.  .   -    . —  *=  "^  ■--  =  €S>^d^,tfa«» 

)oor  onz*  eoBifamctlc  tiewcéei  ^  ' 

II.    CoRsTwrcTO-  vair<  ^  /ï^.  l^g. 

Tre*  AN  evettw^ag  met'vXi^  en  xoek  een  derde  evenredige 
ftf  CN  m  AN  de»e  aat  de  parameter  f  Man  de  middelSjn  vijti. 
'  Bzwijs.  W«dt  WA  =  RN  +  AR  ^  CR  Taïtg,  RCIf 
«).  A'C  S  «  Cef.  <?)  +  *,  en  CN   =    CR    Sec.  RCN  =i 

ttei 


V  o  o  &  S  T  £  L  L  E  N,  N^.  ft4B  ea  ^43*         41^ 

Het  is  oók  bovendien  kl«v,  dat  f  ^^  ^^^  etenredige  m  Q4. 
en  AN  moet  zijn,  omdat  A  een  punt  van  de  parabool «lyncfa^ 
0(4  en  AN  coördinaten  van  de  middel^jn  CN  zQn. 

Aanmerking.    £r  beftaat    nog  eene  tweede  pai«boa1,.  wtffet 

a 
aan  ons  yoorftel  voldoet*    Want  omdat  \/  y  >  zoo  wel  negatief 

ato  pofidef  kan  genomen  worden ,  zoo  hebben  wy   voor  •  eeqB 
tweede  waarde  van  $•  ^ 


C«r,  ^  =r — 


»* 


« 

Indien  men  de  voorgaande  con(bi|ccle  met  oplettendheid  beeft 
gevolgd,  dan  kai\  de  cooftruccie,  van  deze  tweede  waarde,  geen 
zwarigheid  ontmoeten;  het  eeoigfte  verlchills^  dat  hier  A%^:::2CM^ 
en  CM'  =  CG  -jr  ^^  °^oet  genomen  worden  ^n  dan  zal 
L  CL'M'  =  i8o^  ^  0  ztfn.  Mak^e xtas  L  PCN'  ss'Z.  QL'Mf , 
lUn  is  CN'  de  middellijn  van  deze.  tweede  parabool  ^^  welke  twee^ 
de  parabool  wij  in  de  figuur «  om  ^eeo  verwanteg  te  veroorza- 
ken, hebben  weggelaten. 

CCXLIIL     ▼    o    o    E    s    T    s    u  ' 
JDtfnr  L  S^  Scnamr.  - 

In  eenen  driehoek  ABE  Bg.  169  ^  ,waaryan  de  zijden  JB  z:;:  a  ^  ' 
JE  =  't  en  BE  =  q  gegeven  ^jn,  J$  em  Ufn  CD^cirokk^n^ 
van  eenig  funt  Q  in  da  zijde  AE  ,  tot^  eenig  punt  D ,  in  dejüjd^ 
J?£,  en  hierdoor  vfordt  een  vierhoek  ABDC  gevormd^  waarvm 
do  zijde  AC  =  h  gegeven  is,  doch  de  zijden  BD  en  DC  onht* 
hend  zijn»  Stofi^  uf(/  nu^  dgt  de  lengte,  d^r^  zijden  ^  v,an  dozen 
vierhoek,  onverapderd  hUjve;  dm  ^kunnen  wij.  ondertusfchen.  do 
punten.  A  en  B  ais  vasïo  punten.^  ,afich  C  en  Dals  v^randorlijke 
punten  aannomen  f  en  aizoo  de  zijden  AC  en  BDKom.d^  puntei^ , 
A  en  B  doen.  èewegeh..  De  vierhoek^  zai  hier^wfr  yerfcbiilendo  ge- 
daanten  aannemen^  en  iff  gevolge  yan^  deze  veifofnüende  gedaflvten^% 
zuUen  de  Ujnen  AE  en  BD,  welke  zich  'eerst  in  het  funt  E 
vereenigde,  vorfchillende^  fianden  yerkrijgen.  Indien  nu  de  vier^ 
hoek  ABDC,   zulk   eenen  ftand  AÉD'Cf  aanneemt,  dat  de  zij» 

den 


4^4  W    I    S  K    ü    N    D    I    Ö    Ë  ^ 

den  Biy  en  ACf  aan  tlkanier  evenwijdig  loapeHj  en  dal  op 
Ut  oOgenbUk  de  fioek  BJCf  ;  gelijk  aan  eenen-  gegevenen  hoek  0 
wordt  j  zoo  vraagt  meH^'  door  deze  bepalingen ,  de  lengte  van  tde 
rnibekende  zijdin  BD  en  CD  te  vinden? 

Oplossinö.    Door  I.  tt.  Schmidt  en  R.  LööAtro. 

'tri  den  driehoek  AEB  is  bekiJnd 'ab  ±=  tf,  AE  =i  ;>  ctf 
BE  :=  f9  üellen  wij  dus  a  -^  p  +  q  z:±  2i^  dan  wórd eu  dé 
lioeken  m  tn  y  berekend,  dooi  4e  formulea, 

C«.  i  -  =i  J/  ^^ .en  Cos.  iyt=:{/  '~-^' 

Trekken  wij  nu  de  diagonalen  BC  en  BC^',  dan  hebben  wy^ 

C'B»  z^  a^  +  B^^  nah  Cos.'  ^ 
CB^  1:^  a*  ^  è* -^  üab  Coi  y 
êü  deze  vah  elkander  aftrekkende^ 

C-'B*  -^  CB*  =t:  2aB  QCos.  y  ^  Cos.  /?)       . 
Stellen   tdj   nu  Bö  ris  BD'  :=r  «  etr  ÜC  ri  D'Crtji 
&ü  hebben 'wy ,  de  hoeken  D  en  JD^  gelijk  ^  en  ^  Hellende  > 

aB*:=tx*  +  j^'^2^Cos.<jf 
C  B*  =  «*  +  jf*  —  a«y'  Cö5.  ^ 
en  deze  tWe$  vitn  elkander  aftrekkende ,       .  ^.         ^  ^ 

c^fca  —  c6»  ='2*7  (6^-  0  —  as:  ^) 

en  Hellende  de  twee  murden  vfto  Cfi?*:—  CB<  aan  elkanddf 
gelijk  y  en  deelende  door  2, 

'    «y  \Cós.  ^  —  Cos.  (p')  =  ah  (JCou  y  j—  tos.  ff)    .    (ij 
•    Nu  is  y  Cos.  Cp  =S  DC  'X  C05.  ^  =±  DR  =  *  -r-  BR  tii 
^  —  (BE  —  ER)  iir:  «  — i  (^  —  EC  X  Cos.  «)  =  jc  — ^ 
1^^ — .  (^ ,—  3)  C?5  flf) ,  ftellende  dus  q  —  (/^.— i)  Cii. a'zmti^ 
dan  is  y  ^5.  ^  ^=  a^  — •  «^. 

Verder  is^  Cm.  08o^^^)  ±=Cf  D"  xG;5.  c;'D'R'=i:D'R''=± 
BRi'—BE/rüAC'+BK— BD'=i+«Cw.(i8o^— /8)— *±i 
h'-^a  Cos.  fi  — * ,  bijgevolg' jr  Cos.  (f/  üar  — (è^^a  Cos  0) »  éH 
Hellende^  '—<*&;.  /9  rt:;»  ,  dan  Wordt  dit  $  Qf$:  (ff  =:  x  ^  n\ 

D«ir  dan  j  Cos.  Cp  ±z  x  —  m  en  j  Cm*  ^  =  a^  -^^  *i  is ,  zoo 
U  y  (Cöf.  ^  — jpi.  (p^)  ±i  «  --  «,  eft  hierdoor  verandert  cfe 
irergelijkftig  (i)  I, 

ap  C*  —  ^)  ~  <af^  C^ö^'  y  •***  Cm.  fi) 


VOORSTELLEN,  N»;  143.  4(^5 


iwutfutt  gevonden  wordt,        ,     ,,      /  .•.• 

ab  CCos.  y  —  Co%   0) 

X  iz:  ' — — • 

n  —  m 

Wanneer  x  op  deze  wijze/berekend  is,  Icunnen  wij  y  op  ver- 

fchillende  wijzen  bepalen.     Uit  de  vergelijkingen  «*   +  y^  — 

axy  Cos0  =  «»  +  **—  2aêi  Cos.  y,  én  y  Cw.  (pzsx  — »> 

volgt  Wj  voorbeeld, 

^2  —  4ca  -f  2mx  =  <«*  +'^  ■"•  fi^*  ^*  y 

en  hieruit  verkrijgen  wij, 

y  =  >/ ix^  -^  !i#»*  +  «•  +  3*  —  2^A  Cos.  y| 
op  dezelfde  wijze  vinden  wij  uit  den  vierhoek  ABU'^C^ , 

j  ;=]/  ?**  "  *^*  +<»*  +  **  —  atf^  0?5.^| 
uit  den  driehoek  DEC  volgt, 

en  het  zoü'niet  moeijélijk  zijn,  om  nog  meer  wegen  aan  te  wij. 
zen,  waardoor  j  gevonden  kan  •wórden,  wanneer  *  bekend  is 

Gevolg^  Trekken  wij  de  formulen  ter  berekening  van  x  te 
zanïcn,  dan  vinden  wij,  dat  *' bepaald  wordt  door  het  volgende 
telfel  van  vergelijkingen, 

x^    <g  +  ^  +  f  =  ai 

s  Cs  —  4) 

!^\  Cos.  ir^y      -   ^^ 

3*-     Cos.iia  =  y ^ 

.       ,   \^.    m  7=:,^  —  (p  —  3)  Cos.  M     * 
5°.    n  z^  b  '-^  a  Cos.  fi 

lerwijl  men  de  tweede  waarde,  welke  wij  voor  j  gevonden  beb-« 
ben,  gemakkelijk  kan  herleiden  tot, 

waardoor  dan  ous  Voordel  is  opgelost* 


JDeel.  Gg  CC  XL  IV. 


f(4  W    t   »   K   'U   N   D    f   O    K 

CCXUV.       V     o     o     R     «     T     E     t. 

TiM^  ggÊoSetk  U-  irindemj    mikf  4  i%tw  ilkmdtr  verfkkUtm 
wnarvan  de  fom  der  yierkanten  me$  aesmaai  Afê  gn^/h  ofgetéi^ 
het  ge  f  al  ifi(^  Qh»m  l  (p9f) 

OpLotswG».    Door  VL  %jm  Wijc  }?•»  M«  Kr  JoHc^  A.  TAit 

DEa  SvvAiiy  R.  LoBATTO  en  G*  J.  Sa&lbt. 

Stel  let  eene  getal  x^  dan  is  het  andere  jip  -|-  4,  en  dit  geeft 
ons  de  vergelijking, 

»♦  +  <*  +  4>  +  <  C»  +  4>  =^  «^ 
of »  ontwikkeld  ea  volgens  de  magtea  van  »  goaagfdiilQi^ 

2  x^  +  14  if  +  j^  :=s  160 

Uetgeeadooc  a  gedeeld  ea^  herleid ,  gieeft 

uit  welke  vierkantsvergelljking  gevouden  w^dc, 

»  =  —  i  HH  |/,  C^  +  y)  =  —  t  Ir  y. 

Wij  hebben  dos  voor  de  gevraagde  getallen  óeze  twee  ane< 
woorden.  Vooreerst  *  :=:  5  en  ^ap  +  4  :^  p^  en  ten  andere 
X  -zzs  -^-  ia  en  «  +  4  =s  — ^  8, 

CQXtV.      V06^|L«TEU       . 

JSr/é'  perfimn  hebben  te  zomen  30  ^iülf»  te  deeUn^  de  tweede 
ontvangt  4  gulden  meer  dan  de  eerjte ,  en  de  fm  der  vierkanten 
van  de  drie  dMm  ü  3^*    iheveel  most  eik  Mtvangen  f  (69) 

O.' 

C<^8)  A.  vAff    BBiiMBLKir,  Lesfen  onr  de  Algehfft  of  Sfêlkunst^ 
90  desl  t  pa  ff  pr^.  N•^  t}. 
{fii^  IJjm^,  N*.  14. 


V  o  t)  R  SrT  £  t'L^E  Jt,  8r^  a^lf*-- 4(ï.         411^ 

Oplossino,    Oübr .  R.   vaw  Wtja   Jft.^'il.  ^an  der  Swan, 
R.  LOBATTO,  ML  B.  JUNG  c«  G*  J.  ?AL«ac. 

Sceji  dat  de  eerde  óncvanjt  ^  gulden ,  dan  oQcvaq£c  de  tweede 
j(  j.  4,  eo  de  derde  sS  *— -  2»  galden;  die  geefc  ons  de  ver* 

«*  +  (*  +  4)*  +.C^6  —  2O*  ==  33a" 

die  oncwikteld  en  herleid  komc  er, 

»•  — *  t^*  <^  do  r=  o 
uit  welke  vierkamsvergelijking  gevonden  worde ,    .    ,     .    . 
*  =  8  ±r  ^(64  —  60)  =  8  ir  1. 
Wij  verkrijgen  al2oo  twee  vtdchiHende  antwoorden  ^  de  êerRe 
oBtv^tngc  namelijk  x  t^  6,  iit  cweede  x  4*  4  =  10  en  de  dcrdo 
^5  ',mj~  ajr  =   14   gulden,    of  de  eerAe  omvangt  at  =  lo,  c!£ 
tweede  «  4-  4  n:  14  en  de  derde  26  ^^  ft  «  =  (!»  gulden. 

CCXLYL     V   «  «   *    «   *   t    u 

l>00r  A«   VAN  DER  SWAtf. 

/i»  /H^e^  reekfen^  9cne  reketikunfiige  eü  eene  meetkunflige  ^  fik 
9£n  4  bermen  f  9ijn  de  eerfie  termen  aan  tlkander  geJijk;  de  ft^ic^/e 
term  der  meetkunftige  reeks  bevat  i|  maal  fie  tweede,  term  dit 
f  tekenhtnfiige  ^eks ;  en  de  derde  Itm  der  reker^jHge  retkt  ii  ^ 
ma^  in  den  derden  term  der  rekenkundige  reeks  begrepen.  Im'iat 
iÊU  nog  bekend  is ,  dat  de  firn  der  uiterfte  termen  rdn  de  meethm- 
fHge  reeks  gelijk  J3i  ti,  vraagt  jnm  ik  «msMé  kan  deze  beide 
reekfen  te  yindenf  ..     • 

loNO  en  R.  van  Wjjk  Jz. 


fi 


Stel  dt  retenkunftige  rèfetó'  x ,  x  «f'y,  *  +■  ft^r  en  jp  +  ^y, 

«n  de  meetkunftige  leeks  x^  *»».*i"^  .en^j»*,  dan  is  aan  het 

eerfte  vereischte    voldaan,  dat    namelijk  de  eerfle  termen,  vnn 

^befilefeekfen,  gë^  moeten  i^/ lA'litt  ToIkM  «^ft  ^fcrder 

*^*i»leiding  wt  de  VergtiyUnge»,  .  .  .:  i-  .  \ 

V  Gg«  *» 


V 


4<»  WISKUNDIGE 


< 


«  =  I J  (*  +  jf)  .  .  .  (ï)  . 
»»»=  a|(«  +  2y)  •  .  (2)  , 
X  +  :r3*  =  81     .     .    •    .    Cs) 

UU  dé  eerlle  dezer  drie  vergHij kingen,  vinden  wij  geiótkk»- 

lijk  *  =   ~_7-:  »  enuitde  tweede  *  =  rpTLTTJ^^^^^etiK^ 

waarden  van  x  aan  elkander  gelijk 'Hellende »  komt  èr 

37 HJ 

a»  — ^3         5a*  —  12 

of  door  3JP  deelende, 

•  I 8 

22—3        5»*  —  it 

en   vermenïgvnldigeiidef  dit  met  (2  a  —  3)   (52»  -^  12)^  dam 

komt  er  na- herleiding, 

deze  vergelijking  oplosfende  vindsn  Wij  a  =r  2  of  a  ,zz  i|. 

J4emen  wij  de  eerfte  waar-derja  stn  2/dft0''ift  oiit^de  derde  vep* 

81                       ,    ,                    2  xz  ——  3  X 
geUjking  x  =i:  — r-p=9,  enmtdeeer(lc;jf== -— ^  =  3, 

i  •  '1,1  fi 

en  dan-zyn  de'reekfen, 

Rekenk.  refh  p  .  12  •  15  .  18 
Meetk.    reeks  p  .  18  *.  36  •  72. 
Nemen  wij  de  tweede  waatde  van  a,  nataélljk  »'=  f»  dati'iii 
'81  .  10125  ^^  2  jtfa    —    3  jc    2C2S 

waardoor  wij,  tot  tweede  antwoótd  verkrijgen, 

341        34Ï        341        341 
welkfr  twee  verfchiMeiide'  «mwoorden,'  bdde  itto  al  de  yerèiscV 
eed  van  het  Voordel  voldoen. 

CCXLyjV   .V    o    o.   R    g    T    R    u 

DdöT  H/  VAN  KRAAl|ErrÓOllD«  '  ' 


•  »  .        i   -r 


Ben  g^suffchaf  va»  joH^ .Uejen  hetft^  ergent   8  ,^U^n  en  ig 
fiiU¥$n  verteerd^  vfoafOfin  zij  gefijkiUjl;  mft^i  kfS^J}  i  4^^^  4^ 

0 


V  o  o  R  S  TE  L  L  E  N,  N*.  246  en  «47.         4^^^ 

• 

'€r  zsek  mder  hen  twee  vrouwen  bevinden^  welke  van  de  he faling 
zijn  uitgefloten »  ioo  'wofdt  het  aéhdeel  van  elk  det  overige  hierdoor 
met  10  fiuivers  vermeerderd*  Hoeveel  perfonen  zijn  er  geweest  t 
en  hoeveel  moeit  elk  betalen  f  (76) 

Oflossing*    Door   H*   van    Kraaijenoord,  G.   T«   Sarlet« 

]^    LOBATTO,    R.    VAN    WiJK  Jx.|    A.  VAN  DER  SwAN  e?  M.  È. 
JüNG. 


r 


Stel  dat  er  waren  x  perfonen,  dtn  souden  z^,  Itidien  er  geebel 
vrouwen  onder  hén  geweest  waren ,  elk  hebben  moeten  betalen 

\*TC  *..<..!  ...»  »        .        "  ■  <  » 

-^  ftuivers;  doch  daar  er  twee  vrouwen  in  het  gezeirchap  zfln, 

^00  zijn  er  flechts  i  «^  a  perfonen  ótn  iclè  vertedng  te  vbl- 

•                                      '        ï  75 "  ' 

doen«  en  elk  betaak  dus ftuivers;  daar  die  nu  iq  ftni.  ' 

Vers  meer  moer  bedRrg:eny  dan  de  eerstgêvondené  waarde^' zóv 
verkrijgen -wij  de  vergélijkiftg , '     •     '  '  -     -  ♦,'.'.  :..;.:.  .v 

'  175  f-  IZS' •  ? ^^  —  •»  ï 

of  met  het  product  der  noemers  vennenigvuldlgende,     ^  ^  .   ':  \ 

J75  (x  —  2)  +  row  d*  — -  fl)  =  175*  .ï 

ketgeen,  ontwikkeld  Épdè^  gefcft,      "  '   ^   -!• 

17SX  —  350  +  lo**  —  flo*  =s  175*     '^     '    I 

dat  is,  na  verplaatfing'der  termien,    ^' 

10**  — ^  10*  S2  350  -       ..  ":*7r 

•f  door  10  dpelMde ,  .    .  -       , 

««  —  2x  =  35 
,  alt  welk^  vergelijking  ar  =:  7  of  *  =  5t  '  ,     /. 

Oe  tweede  wortel  kan  hier  niet  in  aanmerking  komen,  omdat 

het  aantal  der  perfonen  niet  negatief  kan  zijn,   en  wij  h^bbeq,  c^us 

.«Ueen  »  =  7.  dat  ifi,,er  zijn  5  mannen  en  twee  yraWen.gJ- 

weest.  .     . 

Het  biykt  hieruit.dat.de  fom  van  ƒ  8  .  15,  door  vijf  perfonen 

betaald  wordende^ -elk  van  dezelve  hiertoe  ƒ  i  •  15  heefk  iQoe« 

len  bijdragen.  t^ 

-  CCXLVIll. 

*     .     ••  »  .    • 

■  .      "•  .  •».!'• 

C70)  A.   VAN   BsiiilBLBJf,  Litfe/^  êvêr    do  Algehro   of  Sul^untt^ 

•     eg  3 
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(        1 


Door  L  K.  ScüMurr* 


*    »  p 


*£en  dr  kei  j  met'^wee  punten  P  en  Q^  binnen  ienxel^m^  g^E^eu 
zijnde  y  F$g  170,  vraagi  men  ia/or  iHeptMMi  êenetf  thnknn  cir^ 
iel  te  befchrijven^  zoodanig  dat  de  koorde  RS ,  welke  de  tuee  ttr^. 
kek  ^nrnen  keUe»^  teeee  emddMin  vatu  die»  andere»  cirkel  n? 

Ojplossing.    Door  I.  R,  Schiudt  en  R«  Lobatto. 

Trek  PQ  ea  deel  ilezelve  aiidden  dpo(  in  Bf  dan  zai  hee 
niddelpunc  van  den  gevraagden  cirkel  in  de  lijn  CD  moeten  liggeo  , 
welke  dox>r  B  loodtegc  op  I^Q  getrokkeft  wordt.  Scel  dtft  O 
dk  middelpanK  en  RS  de  ^emeene  koorde  is »  en  laac  gecrokkea 
worden  A£ ,  AO ,  AS  en  OP ;  indien  wij  dan  Hellen  A£  =:  4i^ 
EB  S=  i^  9  PB  =  BQ  =  c ,  AS  =3  i/  en,  BE  midden  door  ge- 
deeld hebbende  in  M,  MO  SS  x,  dan  is  0£  =  x  -f-  j  ^  ea 
OB  =  JKT  —  i  i,4És  op*  =;?  OR*  =  OS»  =  («  -•  IhY  +  c*. 
en  AO*  =  (« .+  i  IC)*  ^  4»»,  aoodat  AS^  =  V^  =  O A 
+  0S«  =  C*  +  i  by  +  -«*  +  C*  —  i  èy  +  ^,  dat  is^ 
na  oncwikkeOiagt 

a**  +  J  ^*  +  tf*  +  J  ^  +  c»  =  i» 
waamit  gemakkelijk  ge\'otM)iin  wordt « 

*  =  ir  K  f é  (^  —  (^  +  c*))  —  i  ^•j 

Hier  uit  volgt  deze  Conflructie.     "    ' 

Deel  '9(1  'midden  door  in  B  en  treky  do^  B ,  de  Kjn  XSb  kot- 
segt  op  PQ.     Maai  EP  =  "BP    en  trek  AP,  dan  ij  A¥  s=s 

TV-tf^  FG  loodregt  op  AP,  i^^n  is  PG'ii:  V^  (i^  —  a*  -^2*^ 
JhfehHjvende  dus.  op  FG  <r^«^«  A^A^^»  f/>>b^/  f»  ftellende ,  Mit  %e 
middelpunt  H ,  Hl  loodregt  op  tG ,  dan  is  ^l*  ^r=  |  (^^  —  (^*  4  c ^)). 

DeéimE,  midden-  door  in'M,  en  befehrijf  alt  M;  iter/  Pt  dis 
fhmai^y  eenen^  halven  cirkel ^  fnijdende  ?Q  in  N,  daii  fS  Sh 
c=Ï^BK  XBL  =  Ï/(FI  -  JO  CFI  —  J^j  =|/^CFi-  —  | ^) 
t=V  |i  (^  —  ta^  +  Ö)  —  i  ^*|  =  *. 

'      '  AV- 
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Nemende  dus  MO  =  MO'  =  BN  ^  lÊuHm  O  en  Cf  df 
middelpunten  njn^  9m  Xiwc  wbtU^  dU  om  de  vraag  beantwoor* 
den ,  en  dan  xuüen  OP  en  0'P  de  ftralen  de^r  cirhek  zijn. 

Aanmrrking,  Indleade  pontea  F  en  Q  binnen  den  gegevene» 
crrlcel  liggen,  dtn  is  dit  vriagfluk  altijd"  mogelijk ,  want  trekken- 
de AT  en  AU,  dan  is  AU*  =  AT»  +  Tü»,  off  i»  =:  i*  4. 
(^+^  -¥  QUy  =:  **+a*  +  e^  -ha^jv  +  *  .«+?>  QU  +  Qü*; 
hicruk  blijkx»  dat  alidaa  4^  >.  «*  +1  ^*  +  ^  en  duj  J  /»  > 
I  (^»  +  ^0  +  3  ^^  i*«  eo  do:  alsoo  900  v^l  u  «ner  i  ^  }|e 
^  C"*^  4^  c^)  +  |i'  ni  cU*9^  Mrünik  icolgt:  dat^  icMiaDg  F  en 

MTcekMkea  üdifd  pofictef  zal  ^>i. 

CCXLIZ»     V    o    Q   &    1. T   11   U 
Door  I.  R  ScHMiDT. 

Een  cirkel  met  tme  puntm  B  en  Q,^  Bg.  171 ,  Uunm  ofUte^ 
denzelyen ,  gegeven  zijnde ,  vra4y#  mmt  door  dftu,  twee  fsmUM  eenem 
anderen  drkèl  te  hefikrifyen>9  zoUamg  dat  é^Juarde  RS,  welkt 
a*fn  beide  eirkeU  gfimeem  i%^  «oic  mUdalUln^  %am  dcm  gegeyene^ 
cirkel  Tdif 

Oplossing.    Door  I.  R*  Schmuxt  en  lU  Lobatto. 

Trek  PQ  en  deel  dezelve  midden  door  in  B ;  trek  verder  door 
B  eene  onbepaalde  Iffn  €D,  leodiegt  ^  PQ»  dan  moet  ket 
middelpunt y  van'  den  gevraagden  cirkel,  zich  op  deze  IQn  CD 
i)ev!oden.  Stel  dat  O  dit  mldddpiut  zl)»  crek  A£  loodregt  op 
CD  en  ftel  AE  =  <f,  BE  =  2»,  BP  3=  BQ  =  r  en  AR 
s=  AS  =  d.  Deel  BE  midden  door  in  M  en  (M  MO  =  », 
dan  is  BO  ;=  i  3  -—  X  en  EO  r=  J  A  +  x;  ins  AO*  sa 
Cl  ^  +  ^y  +*  <»•  en  OR*  =5.  QP»  55  A0«  +  AR»  =5 
(i  ^  +  »y  +  a*  +  d^,  maar  OP*  =  OB*  +  BP»  = 
a  è  —  xy  +  c^9  en  *ze  cwtt  wtmdta  vao  OP^  oaa  eOeaiH 
der  gelijk  fldtendc , 

(i  *  +  xj^.+  a^  -frf*  =  ai  —  ar>*+€« 

Gg4  of. 
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of,  wanneer  wij  allci  ontwikkelen, 

waaruit  gevonden  wordt, 

Ictgeea  gemakkelijk  te  conflrueren  is.  , 

Aanmerkingen,  i**.  Dit.  vborftél  tot  den  eerften  graad  loo- 
pcride,  is  altfld  mogelijk,  hoe  de-  punten  F  en  Q  ook,  ten  op. 
^^te  van  dén  gegevenen  cirkel ,  geplaatst  E^n. 
'■  2,^  Indiep  '^  y  a*  +  ^  i<»  dan  moet  MO  naar  den  kant 
Tan  hec  pont  B  genomen  /worden ,  doch  MO  moet  naar  den  kant 
van  E  genomen  worden,  indien  c^  ^^*'  +.  d^  ia'»  want  Jan 
wordt  X    negatief  en   kan  gefchreven    wedden  onder  den  vona 

^  =  ^''''^^^'^^\  .Is   eindelijk  ^  •=  -i*  +  /»  dan 

wordt  jc  =  o ,  en  dan  valt  het  punt  O  in  M. 

30.  Liggen  de  punten  P.  en  Q  in  den  omtrek  van  den  gegeve- 
nen cirkel,  dan  is  «  =  •,  en  </*  —  c»  =  i&« ,  zoodat  *  =  — *j  è 
worde;  bet  punt  O  valt  dan  in  A,  en  de  gevraagde  cirkel  vale 
dan  geheel  op  den  gegevenen  cirkel. 

4^  Liggen  eindelijk  P,  Q  en  A  in  eene  regte  lyn,  dan  worde 
i^  =  o,  en  bijgevolg  x  =  0=0,  de  gevraagde  cirkel  worde  in 
die  geval  eene  regte  lijn  welke  door  de  punten  P  en  Q  gaat. 

CCL.     Voorstel. 

'  -       D<iOr  L  lU  SCHMIDT^ 

,    fyn  cirkel  en  twee  punten  P  en  Omgegeven  zijnde^  Fïg*  171, 
vraagt  men  door  die.^unten  eeien  anderen  cirkel  te  laten  gaan,  den 
ee:Jlen  in  twee  punten  R,enS  door fnijdende ^zoodanig  dat  de  koorde 
fgSy^, welke  de  fnifpunten  vereenigt ,  van  gegeyene  lengte  xij. 

*       ,.  Opi^ossing,    Dopr  L  R.  Schmidt  en  R.  Lobatto. 
r  1      '.  *    ' 

•'  Trek  PQ  en  deel  dezelve  midden  dooriJn  B,  trek  door  B  de 
lijn  CD  loodregt  op  PQ,  en  deel,  na  AE  loodregt  op  CD  ge. 
trokk-eu  te  hebben,   BE  midden  door  in  M.    Laat  O  h;.'t  raid- 

.  del- 
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délpant  van  den  gevraagden  cirlwl  aiijn  eo  fttl  AE  rö  <i,  BMt 
ca  ME  =  ^,  BP  =  BQ  =?  e,  AR  =  </  |B|n  RH  =  HS  ==(? , 
dan  is,  MD  =  »  fteUeud^,  BO  =  ^  —  5^,  EO  ==  *  +  «j 
OP*  ^=J  OR*  =  0B«  +  BP»  =2  (*—.*)*  +  ff«,  en  AO* 
SS-  OE»  +'  AE»  =:  C*  +  *}»  +  ^*  Ita  i»  pA  S? 
^  (AR«  -  RH*)  =  K  C^  ^  ^0  en  HO=3^CqR9  -rHR»> 
g-  |/  S(^  —  jp)*  +  ^  -*.  ^1  en  daar  AH  s=:  AO -^  01* 

is,  verkrijgen  wij  de  vergelyking, 

of  quadracerende  en  overbrengende , 

dac  is,  wanne.er  wij  andermaal  quadnjteren^ 

wanneer   nu  alles  ontwikk<sl4  ^ord^,  4an  verdw^at  4^  en»*, 
tn  wi>  vetfu^geo  nt  behoQcliJk&  httleidiog,  ,.   . 


ftelleode  dua« 


f  «•> 


'I 


dan  behouden  wy  nog^ 

«aarttic  wy  vinden, 

•  AANMÉMmcE».  1^  De  formule  voor  x  kan  gentfkftelök  ge» 
conftrueerd  worden,  indien  men  flecbts  voorif  de^  waarden  van 

i  •    a 

^  en  f  conftrneert;  daar  dese  condmcde  meer  fiingwOllgf  datt 
inoeijelijk  isV  zoUen  wij  dezelve  achterwege  laten. 

^n  Hot  Voorftel  laat  UaarWökeHJk  twee  wtwpprffio  fot^  «* 
worde  onmogeiyk  wanneer  e  y  d  \Sé 

3^   Wordt  d  CS  V,  dan'  sjg§t  d|t  Vooillel  fivcr  ip  h^  voor* 

gaande,  en  wij  vinden  dan  ook  werkeiyk, 

«•  -^  '  , ,         '^  *  +  — r — L-rrr-!'— ~"  s: 

4«t 


«*  *  +  l6^*  "^  "* 
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r^      r^ — s  - 


hetgeen y  wtineer  wij  in  het  oo»  houden,  dat  i  hier  flecbe;  de 
belfc  is ,  vtn   hetgeen  ^  in  het  voorgaande  Voorflel  beteekeode 
TQlhomen  mee  de  aldaar  gevondene  waarde  van  :v  overeenftemc. 

4%    Js  «  =  o,  dan  pat  het  Voorfle)  over  in  het  volgende; 
,1  een  cirkel  te  conftfueren  welke  door  twee  gegevens  punten  gaaf 
fn  eenen  gegevenen  cirkel  aifnraakt ^^*  Qoze  formulen  veranderet 
tU^9n  in, 

^  C^^  -^  g»)  b 
f    ^    4'^»  —  d^     ' 

r  —  4  (4  **  —  ^0 

»  rn  ~  /^  zt  f/  (/»*  +  f») 
5*,  Willen  wi),  in  plaats  van  MO  =  *,  den  fcoek  EAO  ^=  ^ 
bercikenen ,  dan  hebben  wij  OE  =  AE  X  Tang.  0  of  (^  +  x) 
I»  a  Tang.  (p,  dus  (^  4-.>»>*  =  «*  7i?«^*.  ^  en  (^h+xy  +  a^ 
CS  ^  .$5>fff**  ^,  zoodat  (/  J(^  +  *>  -}r  ^»l  ar  «  Sec.  Cf), 
Verder    is    hieruit    3   —    ,»     :=^^<^i9   r<?i»^.  ^,   zoodac 

brengeode  nu  ^eze  waardenen  de   vergelijking  («),  dan  ^orcjt 
dezelve, 

nf,  beide  leden  toe  de  tweede  magt  verheffende, 
^  Se^.  (I^^M0Sec.0  |/  (/»  -i-.  tf»;  +  (i^  —  4?*)  ^  •  • 

1^  Tmf^.  0  —  4  1»^  r^rij^.  4>  +  4  *^  +  c*  —  <» 

(btr  mi*^^  io  beide  leden  verdwijnt,  en^»  CSfc^.cp-^Taf^.tp)  ;;=:^? 
is,  XOQ  rerkiyg^n  ^ij,  na  door  4  aè  gedeeld  te  hebben, 

J!«¥,  ^-  ^c.<p  -^-J  ;=  ^^^^/ 1 

»^  4<9A  —  *f 

itoo  komt  er, 
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Tang.  (p  ^'^  m  Sec.  0^=^n 
Sin.  0  1      _^ 

en  met  Cou  (p  multiplicererde,  *^ 

Sin.  cp  ^'^  n  Cos.  0z:z  m 

ftellendé  on  »  =  Tang.  yt  =  ^~-.  <'«»  ▼««ndett  deze  ▼«• 

geiykiog  in. 

Sin.  (p  Ces.  IA  —  Sin.  /i  Cos.  0rzm  Cos.  fl 

dttis.  Sin.  C(p  ^  14)  =  m  Cos.  (4 

wasruit  wij  twee  Terfchillende  waatden  van  (p  vinden »  nuneiyk 

I».    ,    ,    ^  s=5  ^  +  Joö^  &>!•   ^»  Cos.  /Il  J 

A*.    .    ,     0  =  i8o«  —  fi — J<><^ .Jiii.  ^«  C0S.(4j 
•as  geheele  flelfel  vtn  vergeüjkingcn   ter  berekening  vili  ^  if 

gldus  f 

•  C^  —  ^0 


ft* 


!•     •     . 


4  ^a  +  «*  —  ^*  — -_^ 

r2h4-  a)  (g>  -  ^)  ^4i*m^ 
^♦.        (p  r=  jw  +  i^<>»g  '^^'«'  (»  ^<^*-  m) 
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